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Conversando con ... / Speaking with ...

Conversando con el Dr. Gerardo Gold Bouchot

Por Dixy Samora Guilarte
dixsamora@gmail.com

“El tema de la contaminacion marina, me permi
aplicar mis conocimientos a temas practicos y devaacia
social y econémica”, dijo asi a nuestra publica@bdoctor en
ciencias Gerardo Gold Bouchot.

Pregunta: ¢Cuando se inicié Ud. en las investigae®
del mar, que fue lo que mas lo inspird para seguir?

Respuesta: Me inicié  profesionalmente  cor
investigador en ciencias del mar hace 32 afos,udesgde
terminar mi doctorado en 1991. Estudié Cienciasviielen la
Universidad Autonoma de Baja California en Ensena
después una maestria en Quimica por la Universiidd
Pacifico en California, y finalmente un doctorasoGiencias
del Mar (Geoquimica Marina) en la Universidad dedkeen
Austin.

He vivido muchos afos cerca del mar, y siemprd serta fascinacion por este medio, asi que cuando
se presento la oportunidad la tomé. De hecho asista feria en la ciudad de México, donde habistamd
de la Universidad de Baja California, y la verdad atrajo mucho ir a estudiar alla. En esa épocanenra
comun que los jovenes se sintieran atraidos ai¢asias marinas por los documentales en televisiobre
todo los de Jacques Custeau, pero extrafiament® ége mi caso.

P: ¢Qué vision tenia usted de este tipo de temtesap cuél es su valoracion ahora luego de tantos
afios de experiencia?

R: Cuando empecé tenia una vision idealizada dsdracy de la investigacion, la marina en partigular
y no tenia mucha idea de la multitud de temas quausden investigar en el mar. Las ciencias delsmar
una amplia variedad de disciplinas cientificas ghera abarcan temas sociales, como el manejo cpkier
pesca y acuacultura, etc. Afortunadamente selegaiontema, “la contaminacion marina”, que me pedmit
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aplicar mis conocimientos a temas practicos y devaacia social y econdmica. Ahora aprecio mas la
conexion entre ciencia y sociedad, y la necesidgagaher la investigacion al servicio de las necetad y
problemas sociales. Eso me permitio interactuaragemcias gubernamentales en México y otros pajses,
con agencias del sistema de las Naciones Unidaso & Programa de Naciones Unidas para el Medio
Ambiente (PNUMA), la Comision Oceanografica Intdsgtnamental (COI) de la Unesco, y actualmente soy
miembro del Group of Experts on the Scientific Adpeof the Protection of the Marine Environment
(GESAMP). Esas interacciones enriquecieron mi \pdafesional y le dieron un sentido méas alla del
estrictamente académico, y me permitieron bajda derre de marfil" en la que se acusa a los itigadores

de vivir encerrados, aislados de los problemagseal

P: ¢ Exactamente qué linea de investigacion prefite luego de transitar por varias areas?

R: Ahora prefiero la ecotoxicologia marina, esto @sestudio de los efectos producidos por los
contaminantes en los organismos y ecosistemas osar
Esto sobre todo en sistemas marinos tropicalelseque
hay mucho menos informacion que en los siste
templados, que es donde estan las nacig
industrializadas. Eso me permiti6 combinar exitosat®
la "investigacion basica", donde publiqué con nukegas
secuencias de genes, estudios toxicocinétic
investigacion mas aplicada como niveles y ries
ambiental por la presencia de sustancies toxicas imar.

P: ¢ Como cientifico qué investiga hoy?

Respuesta: Ahora estoy investigando el efecto
dispersiones de petroleo sobre las plantas unicehil
marinas, el fitoplancton. Después del derrame debpMacondo supimos que hubo un florecimiento de
fitoplancton y bacterias, y que estos micro-orgaos produjeron "nieve marina", que son polimeros
extracelulares, y se sospecha que fueron un mevarde aglomeracion de hidrocarburos y una ruta de
sedimentacion hacia el fondo de los hidrocarbufesnbién estoy trabajando en cosas "basicas" como la
determinacion de coeficientes de particion silie@oa de mar, dosificar bioensayos usando tubosictns
y toxicidad de algunos hidrocarburos selectos g@arosmos que viven en aguas profundas del golfo de
México.

P: ¢ Cuan importante cree que es que cientificosstie area transiten por la docencia?

R: En vital que los investigadores también hagadwencia. La docencia se enriquece mucho si el
catedratico es también investigador, ademas déaygque formar las nuevas generaciones de invdstiga
La investigacion debe seguir, pues ahora sabemosiedos contaminantes, y constantemente se afiaden
nuevas sustancias al ambiente y necesitamos cosusefectos.

P: ¢Cree que es suficiente lo que se hace pararda# contaminaciones medioambientales?



R: No, desgraciadamente no es suficiente. Hay dadsspresiones econdémicas y a veces sociales para
impedir que se tomen las medidas adecuadas pavanpr® disminuir la contaminacion, y eso pasa en
muchos paises con distintos sistemas econdmicogles de desarrollo. Afortunadamente la poblaesta
cada vez mejor informada, y le pide a sus gobietmrosr acciones efectivas para solucionar estddgmas.

P: ¢Cual es el estado de salud actual del golfégico?

R: El golfo de México, de acuerdo a varias evalwaes, estd en un nivel de "salud ambiental”
intermedio. Esto es, no esta completamente samo,tpmpoco esta enfermo. Por su tamafio e impoganci
esto es preocupante, y deben tomarse medidas eresopaises riberefios para mejorar la salud dfd.go
Solo la accion coordinada puede remediar el asyrdfgrtunadamente hay iniciativas, como el prograla
Fondo Ambiental Mundial (GEF, pos sus siglas ernékigsobre el golfo de México, que esta por inisiar
segunda etapa de cinco afos.

Resefa

Con una vasta experiencia profesional y en el cadgdas investigaciones marinas el BGerardo Gold
Bouchot fue Coordinador Técnico del Proyecto GEM @Nambién es Coordinador del Proyecto Piloto
“Evaluacion y Monitoreo Conjunto de las Condicior@ssteras del Golfo de México” desarrollado como
parte del mismo. Con un alto nivel de especialidad principales campos de trabajo cientifico son el
monitoreo de contaminacién marina en México, palditnente en el golfo de México y la determinaaién
contaminantes en ambientes marinos con énfasisl emadisis de biomarcadores. Pertenece y ha sido
presidente y vicepresidente de la Sociedad de dmga y Quimica Ambiental (SETAC) para América
Latina y vicepresidente fundador de la Asociaciéasbamericana de Toxicologia y Quimica Ambiental
(AMEQA). Ademas es miembro del Grupo de expertosGESAMP, miembro permanente del Grupo
Regional de Expertos en Contaminacion Marina deinGCaribe IOCARIBE/UNESCO y miembro del
Sistema Nacional de Investigadores (Nivel Ill). néeexperiencia en proyectos internacionales sobre
monitoreo ambiental. Anteriormente, coordiné laefade planeaciéon (PDF-B) del proyecto “Analisis
Diagndstico Transfronterizo y Programa Estratégied\ccion para el Gran Ecosistema Marino del Gddo
México” y fue director del CINVESTAYV - Unidad Mérd El Dr. Gold tiene numerosos articulos cient#ico
publicados en revistas de impacto, capitulos dedilientificos y una desempefio doscente y académic
loable. Actualmente labora en la UniversidadTggas A&M como profesor en el departamento de
oceanografia.

7th International Conference on

Algal Biomass, Biofuels & Bioproduﬁ;‘s.

18-21 June 2017 - Hyatt Regaency, Miami, FL, USA




La gobernanza una necesidad para el manejo y commién

de los ecosistemas acuaticos

Por Gustavo Arencibia Carballo
gustavo@cip.alinet.cu
Fotos Carlos Ocano Busia

Luego de una semana de intenso trabajo por partdudenos y profesores, concluyé el | curso de
Gobernanza en la zona costera, el cual como pdsigpae-evento del Il Taller Internacional de
Contaminacion y Medio ambiente sesiono en las lexstamnes del Centro de Investigaciones Pesqueras de
La Habana.

El curso estuvo dirigido a profesionales de instines gubernamentales, académicas, centros de
investigacion, empresas productivas, universidaggsidiantes de ultimos afios de las carreras ajirzes
todos los sectores con actividades en la zonareoste

La gobernanza a decir del coordinador del cursoofepor principal el Dr. Roberto Pifieiro Sotes*”
hoy una necesidad para la comprensién de las paltde manejos locales y regionales de los recuteos
los ecosistemas acuaticog esto quedd ampliamente demostrado durantedosngrios y debates entre
profesores y alumnos acerca de las ideas de miawegpado y el deterioro del ambiente.

En los ultimos afios la incidencia y duracion defes®dmenos asociados a poblaciones de especies
marinas ha sido de gran impacto en los sistemae-sooldgicos costeros. Los mismos se originan por
diferentes factores naturales e inotropicos compaglejo inadecuado de los recursos pesqueros ralestu
por la ausencia de un enfoque holistico.



El estudio desde un punto de vista multidimensi@odira gran relevancia para poder interpretar y
evaluar las fluctuaciones en la abundancia despsoges y calidad de estos sistemas y de esta fovdex
conocer su capacidad de desempefio. Los sistemas exmidgicos resilientes tienen la habilidad de
recuperacion hasta condiciones iniciales o cusidl@s y asi aseguran su potencial para un desarrol
sustentable de los distintos grupos de especiemasaque en ellas conviven, lo cual redunda en un
conocimiento que ayude al manejo integral de estegpos de aguas.

Asi quedamos convencidos que este primer cursr&ele bases para escalar metas mayores en el
conocimiento de estos temas, los cuales revisteticydar interés en medio de los cambios al sector

productivo que ocurre en el pai€gperamosesde ya por su segunda edicion en 2017.

Argentina e Bélice e Brasil ¢ Colombia  Honduras e México e Nicaragua e Rep. Dominicana e Uruguay e Venezuela

INFOPESCA

NOTICIAS
COMERCIALES

Publicado por: INFOPESCA, Casilla de Correo 7086, Julio Herrera y Obes 1296, 11100
Tels: (598) 2 9028701 / Fax:9030501, Montevideo, Uruguay.
Email: infopesca@infopesca.org ~ Web: http://www.infopesca.org




A STEP FORWARD FOR COGNITIVE VISION RESEARCHERS

New research into computer-based cognitive visionrpmises to advance our knowledge
of ambient intelligence, with a particular focus onreasoning and learning.
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Cognitive vision research in ambient intelligence.e-in electronic environments that respond ® th
presence of people — is pivotal for advancing mielgs, from robotics and security through to matic
and linguistics. The EU-funded COGNITIVE-AMI (Sent@nand cognitive descriptions of scenes for
reasoning and learning in ambient intelligence)gmoworked on furthering such research by extnacti
qualitative information from images and videos takedoors.

More specifically, the project team used computsion to recognise objects, regions or movements,
building on the data obtained to define concepés fineserve the properties of space. The team aimed
describe scenes, such as where a table ends angl aall begins, in a more cognitive manner.

To achieve its aims, the project team captured @sad videos located on a robot inside a uniyersit
building. It developed a model that extracts adagnd a narrative description of spaces using ik
features such as shape, colour, topology, locaiwhsize. In doing so, it aimed to describe thatioa of
the objects needed for a task, as well as to desemknown objects through colour, shape or lonaitio
order to identify and name specific objects.

A key project result in this respect was the dewelent of a qualitative model for describing 3D
objects based on depth and different perspectiiis. involved defining, testing and developing teth

7



logic descriptions. The project team also arti@da&n approach to cognitively describe real 3D asan
natural language.

Another important project result included cognititests about creativity and its relationship with
associations people have between linguistic andaligoncepts. This led to the development of a
computational method that can help measure créativi

Overall, the results will be useful in taking caire vision research in ambient intelligence to riest
level. The project’'s outcomes, along with illusivatgraphs and renditions, have been publishedhen t
project website and are set to prove useful foemtbsearchers in the field.

COGNITIVE-AMI
Coordinated by the University of Bremen in Germany.
Funded under FP7-PEOPLE.
http://cordis.europa.eu/result/rcn/182944
Project websitehttp://sites.google.com/site/cognitiveami/
Source: research eu N°55, AUGUST-SEPTEMBER 2016.

V Simposio Argentino de Ictiologia

Centro Nacional de Formacion Maritima de




PRIMERA CIRCULAR

Les damos la bienvenida al V Simposio Argentindatielogia, que se realizara en la ciudad de Coieig
Argentina, del 5 al 7 de septiembre del afio 20]d dldema

"Aportes de la ictiologia al desarrollo sustentable

Les acercamos esta primera comunicacion con infoémaobre la edicion de nuestro simposio.

Objetivos

Reunir a investigadores, profesores, estudianiaseeesados en el estudio y conservacion de losspec
con el propdsito de compartir y analizar los avanealizados en el campo de la ictiologia.

Enfatizar la importancia de los estudios aplicadosictiologia para el desarrollo de la acuiculteh,
manejo sustentable de los recursos icticos y fautacion de politicas puablicas.

CoordinadorSebastian Sanchez

Organizadores
Sebastian Sanchez; Hugo Domitrovic; Juan Pablo Rélfredo Gonzéalez;
Adriana Almirdn; Cristina Jorge; David HernandeepErico Ruiz Diaz; Paula Soneira;
Marcos Guidoli; Julio Ortiz; Juan José SantindntaNa Silva; Paola Della Rosa;
Carlos Aglero; Carlos Barrios; Antonio Caceres;oNis Scipioni; Cinthya Caramelo;
Francisco Cowper Coles; Jorge Mendoza; CarolineeBlQuintana.

CONCURSO DE LOGO:

Los convocamos a participar en el disefio de un frIya la reunion. Los interesados pueden enviar sus
disefios por e-mail a vsaicorrientes@gmail.com doasento “logo”. La recepcién de trabajos se maihi&en
abierta hasta el 15 de diciembre. Esperamos rdoipiis que se enmarquen en el lema de la reuniportes
de la ictiologia al desarrollo sustentable” y com explicaciéon del logo si lo creen convenientedidefiador del
logo ganador del concurso se le otorgara la insiémipal simposio y la cena de camaraderia sin sosto

* Pueden mantenerse en contacto y recibir informaitbavés de nuestro Facebook: @vsai2017
» Para contactarse con la organizacién del congnesdenm escribir aisaicorrientes@gmail.com

(i

Cooperativa de armadores de _—. ,.-..

hi=a pesca del puerto de Vigo
ARVI

http://www.arvi.org



NEW APPROACH TO ECOSYSTEM ASSESSMENT

Assessing the movement of nutrients through ecosgsbs is complex, however an ingenious method
for assessing isotopes in proteins could well shiéght on oceanic carbon and nitrogen cycles.
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Nitrogen fixation is the main source of nitrogentiie open ocean and a crucial factor for primary
production at the base of the food web. This, m,tis linked to the exchange of carbon dioxideneen
the atmosphere and the sea, where it is consumetyduomass production and emitted during resjinat

Iron can be a limiting nutrient for nitrogen fixai and/or primary production and is supplied to the
open ocean mainly via dust deposition. As a raflecdbf increased desertification and changing lasd,
global deposition of dust is therefore of interonsl interest.

The EU-funded PROTEON (Proteomic approaches tosasbe oceanic nitrogen biogeochemistry)
project has developed a unique throughput appré@adimk the metabolic activity of organisms to thei
identity in a given sample.

The analysis is based on the natural carbon (atrdgen) isotopes of proteins present in an
ecosystem. Two bacterial cultures were used toldpuge high throughput approach which still haveo
tested on a sample from a meromictic lake (a lakk l&yers that do not mix). Preliminary work oreth
lake’s microbial community and the sulphur cycls baen published in Geobiology.

The technique, ‘Protein stable isotope fingerpnigiti(P-SIF), has so far been developed for carbon
isotopes. Details of the work were published in pleer-reviewed journal Analytical Chemistry. Nitesg
isotopes proved more problematic, but work is cuartig to resolve the technical difficulties. Pratei
extraction from seawater is also on the agendatlamdesearchers will work on increasing the amadint
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protein for input into P-SIF for further resoluti@amd in order to analyse samples from the trog\tath
Atlantic collected on a cruise.

The samples were collected during a research volyatyeeen Guadeloupe (French West Indies) and
the Cape Verde Islands (West Africa), and subsamplere analysed with respect to bulk primary
production and N2 fixation rates and the prevailiNg-fixing community. These experiments were
conducted together with measurements of dust/aetbminess, enabling an indirect comparison of N2
fixation rates with projected dust input into thepical North Atlantic.

The P-SIF technique developed during PROTEON wellabvaluable tool for evaluating the link
between marine microorganisms and their role in @besystem. It will allow the study of previously
unknown microbes, which may prove crucial in untierding biogeochemical processes in the environment
and could help in assessing changes in land use.

Source: research eu N°55, AUGUST-SEPTEMBER 2016.
PROTEON

Coordinated by Max Planck Institute in Germany.

Funded under FP7-PEOPLE.
http://cordis.europa.eu/result/rcn/164473

EUROMARITIME 2017 O
O 31 de enero — 2 de febrero de 2017 %AQUACU LTURE AMERICA 2017
& porte de Versailles o 19-22 de febrero de 2017
Z Paris, Francia @ San Antonio, EEUU

W http://www.euromaritime. fr/7-exhibitors . WWW.Was.org

O OFFSHOREMARICULTURE

N 6 al 10 de marzo de 2017 {.‘OFFSHCﬁ{E

<C Baja California, México OMARICULTURE 6-10 March 2017
https://goo.gl/cAHKkoi (UCONFERENCE MEXICO Baja California, Mexico

SEAFOOD EXPO NORTH AMERICA & SEAFOOD PROCESSING NORTH AMERICA
19-21 de marzo de 2017
Centro de Convenciones y Exposiciones de Boston, EEUU

http://www.seafoodexpo.com/north-america/

LACQUA 2016 WWW.Was.org
Lima, Peru
29 de noviembre - 1 de diciembre de 2016
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Convocatorias y temas de interés

Aquaculture America 2017%eb 19, 2017 - Feb 22, 201l{ocation: San Antonio, Texas USA.
International Annual Conference & Exposition withSJ Chapter, WAS, National Aquaculture
Association and U.S. Suppliers Association.

Pollution 2017. Conference Series LL@kes immense pleasure to extend our warm weldome
invite all the participants from all over the wortd attend2" International Conference on
Pollution Control & Sustainable Environment, March 13-14, 2017 London, UK which will entail
lively debates, prompt keynote presentations, Qatds, Poster presentations, workshops and
networking opportunities around a core of plenargt aoncurrent sessions based on essential topics
in the Pollution Control sectoPollution Control 201%onference is organizing with the theme of
“Exploring New Horizons and Sustainable Technoloffie€ontrolling Pollutior.

World Aquaculture 2017. Jun 26, 2017 - Jun 30, 201Focation: CAPE TOWN, SOUTH
AFRICA.

V_Muestra _Internacional del Audiovisual en Cienciasde la Salud El Centro Nacional de
Informacion de Ciencias Médicas, Infomed, la Sdait Cubana de Educadores en Ciencias de la
Salud del Ministerio de Salud Publica de la Remabtie Cuba, la Organizacion Panamericana de la
Salud y la Facultad de Comunicacion Audiovisuaioman a laVideosalud 201,7a celebrarse del

7 al 10 de noviembre de 2017 en La Habana, Cubsaetsadn virtual del evento se extendera hasta
el 11 de diciembre del propio afio.

2nd Annual Congress on
Climate Change and Global Warming

Apedl 10- 11, 2017 Debad

2nd |International Conference on Green Energy & ExpoAtlanta, Georgia, USA, July 03-05, 2017.
4" World Congress and Expo on Recyclingarcelona, Spain, March 13-14, 2017.

2nd International Conference on Pollution Control & Sustainable EnvironmentLondon, UK,
April 10-11, 2017.

2nd Annual Congress on Climate Change and Global Warmig Dubai, UAE, April 17-18, 2017.
2nd International Conference onCoastal Zones.Bali, Indonesia, April 27-28, 2017.

6 International Conference on Biodiversity and Consevation Dubai, UAE, July 10-12, 2017.
Global Solar Energy SummitMadrid, Spain, September 11-13, 2017.

World conference on Ecology and Ecosysten&an Antonio, USA, September 11-13, 2017.
World Global Warming Summit. Brussels, Belgium, September 18-19, 2017.

6" International Conference on Earth Science and Climte ChangeMacau, Hong Kong

Sep 18-20, 2017.
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International conference on Plastic Recyclingurich, Switzerland. September 18-20, 2017.
International Conference on Biorefineries and Biobaed Industries for Clean Energy Madrid,
Spain.

2" International Conference on Pollution Control & Sustainable Environment March 13-14,
2017 London, UK.

Acid rain - Global Warming 2017 (Belgium).

Acquatic ecology- Ecology Ecosystems 2017 (USA).

Advancements in Solar Technology Solar Energy 2017 (Spain).
Agriculture waste recycling- Recycling Expo-2017 (Spain).

Air Pollution & Treatment - Pollution Control 2017 (UK).

Animal ecology- Ecology Ecosystems 2017 (USA).

Anthropogenic causes Global Warming 2017 (Belgium).
Anthropogenic Role in Climate Change Earth Science-2017 (France).
Artificial Photosynthesis - Solar Energy 2017 (Spain).

Astronomy and Space SciencestEarth Science-2017 (France).
Atmospheric Sciences and MeteorologyEarth Science-2017 (France).
Biobased Industry - Biorefineries 2017 (Spain).

Biodiversity - Biodiversity-2017 (UAE).

Biodiversity - Ecology Ecosystems 2017 (USA).

Biodiversity and Food Security- Biodiversity-2017 (UAE).

Biomass Sources Biorefineries 2017 (Spain).

Bioplastics- Plastic Recycling 2017 (Switzerland).

Carbon Sequestration- Global Warming 2017 (Belgium).

Carbon Solar Cells- Solar Energy 2017 (Spain).

Chemical Ecology- Ecology Ecosystems 2017 (USA).

Chemical waste recovery Recycling Expo-2017 (Spain).

Circulatory Economy - Recycling Expo-2017 (Spain).

Climate Change- Earth Science-2017 (France).

Climate Change and Global Warming- Biodiversity-2017 (UAE).
Climate change and Global warming- Global Warming 2017 (Belgium).
Climate Change Mitigation and Adaptation- Earth Science-2017 (France).
Climate Finance- Earth Science-2017 (France).

Coastal Ecology and EcosystemsEcology.

GEOCIENCIAS 2017 Primer Anuncio/First Announcement

GEOCIENCIAS 2017

i
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La VIl Convencion Cubana de Ciencias de la Tierray Geoexpo 201%e celebrara en Elalacio de
Convencioneddel 3 al 7 de abril del 2017.
PRIMER AVISO

VIl CONVENCION DE CIENCIAS DE LA TIERRA
EXHIBICION DE PRODUCTOS, NUEVAS TECNOLOGIAS Y SEREIOS
“Las Geociencias al servicio de la Sociedad y edldb®llo”
La Sociedad Cubana de Geologia (SCG) tiene el ptiEeonvocar a sus miembros y colegas en
otras partes del mundo a participar en la VIl Guidn de Ciencias de la Tierra
(GEOCIENCIAS 2017) que se efectuara del 3 al 7lié de 2017, en el Palacio de Convenciones
de La Habana, Cuba. La Convencion incluira una liigidin de Productos, Nuevas Tecnologias y
Servicios para las Geociencias (GEOEXPO"2017).
El evento incluye cinco grandes congresos:

XIl Congreso de Geologia (GEOLOGIA 2017)

IX Congreso de Geofisica (GEOFISICA"2017)

VIl Congreso de Mineria (MINERIA 2017)

VI Congreso de Petréleo y Gas (PETROGAS 2017)

X1l Congreso de Informética y Geociencias (GEOINFO2017)
Son bienvenidas presentaciones sobre Cuba, el &Carilotras regiones, o en general sobre
experiencias de la Geologia, la Geofisica y la Maen la basqueda y manejo de recursos
naturales, incluyendo los minerales (metélicos ynetélicos), agua, petréleo y gas, la construccion,
los terremotos y otros riesgos geologicos, la edanade las Geociencias; asi como cualquier otra
tematica relacionada con la explotacién sosteniblbs recursos naturales.
Invitamos a las sociedades profesionales, instiigs y organizaciones no gubernamentales a
organizar talleres, mesas redondas y reunionekmeareo de la Convencion.
web: http://www.cubacienciasdelatierra.com

FIRST ANNOUNCEMENT
VIl EARTH SCIENCES CONVENTION
EXHIBITION OF PRODUCTS, NEW TECHNOLOGIES AND SERVES
“Geosciences at services of Society and Developgment
The Cuban Geological Society (SCG) is pleased vaerscientists, professionals, technicians and
university students of Geology, Geophysics, Minargl related Geosciences, to participate in the
VIl Earth Sciences Convention (GEOCIENCIAS 2017daExhibition of Products, New
Technologies and Services (GEOEXPO2017), to bé &ethe International Conference Center of
Havana, Cuba on April 3-7, 2017.

X1l Geology Congress (GEOLOGIA 2017)

IX Geophysics Congress (GEOFISICA"2017)

VII Mining Congress (MINERIA"2017)

VI Oil and Gas Congress (PETROGAS 2017)

X1l Informatics and Geosciences Congress (GEOINF(2017)
The convention welcomes presentations about ChleaCaribbean and other regions or in general
about the geology, geophysics and mining expergemeehe search and management of natural
resources, including minerals (metals, industriafgter, oil and gas, construction, earthquake
research and other geohazards, education of gecssieas well as any other related to the
sustainable exploitation of natural resources.
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We invite professional societies, institutions andn-government organizations to organize
workshops, round tables and meetings during thev€dion.
www.cubacienciasdelatierra.com

CUBA c)'ﬁ*:"“)

67 Torneo Internacional de la pesca de cubanacan
la Aguja "Ernest Hemingway" AGENCIA OF ViaH

Continuando con la tradicion iniciada hace maseaiked2cadas por el afamado novelista y hombr
mar Ernest Hemingway, celebraremos el 67 Torneorational de la Pesca de la Aguja.

La Marina Hemingway con la hospitalidad que leidgte, le invita a participar en el torneo de pg
segura de que vivira momentos inolvidables.

Contactos http://www.nauticamarlin.com/
Marina Hemingway / Marina Tarara. E-mailccomercial@prto.mh.tur.cupublicas@prto.mh.tur.cu

Mas informacion, consulte la Agencia de Viajes Qutuzn, receptivo oficial del Evento: 67 Torneo
Internacional de la Pesca de la Aguja “Ernest Hgmay”.
Tel.: (53 7) 273 7744 ext. 223y 225 E-mail: ventas7@avc.ei.tur.cu

www.internationalnemingwaytournament.com

Curso Introduccion a la Taxonomia de Poliquetos Bendnicos de Chile
Centro i~mar

Puerto Montt, Chile. 23-27 de Enero de 2017

Enviar inscripcion al e-maipoliquetoschile@gmail.comiLa inscripcion considera la entrega por parte del
estudiante de los siguientes documentos: fichaodtulacion, CV (maximo 2 paginas), carta de int&mci
(maximo 1 péagina) y en el caso de estudiantedicado que acredite calidad de estudiante. Serirdcd a

los postulantes seleccionados durante la Ultimaasande Noviembre. El pago del curso debe realizarse
antes del 21 de Diciembre, 2016.

W v Lseriy

<5 PAANTRAS

The Call for Papers for LIBER’s 2017 Annual Conference in Greece — from 5 to 7 July — is
now open.
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The deadline for submitting a proposal is 12 Fety@817. Guidance and conference topics are
outlined in detail below.

Libraries Powering Sustainable Knowledge in the Digal Age

Implicit in the concept of access to knowledgéhis idea of sustainability. As the idea that we $thou
move towards a more open approach to conductinglsséminating research takes hold it is incumbent
libraries to ensure that in this shifting enviromhthat the accessibility, usability, and long teawailability
of research outcomes are taken care of. This isacpive role requiring leadership, vision, innovatand a
flexible approach to partnering with researcheiiafrastructure.

In our vision for the research landscape 2022 LIBi&R identified 5 goals to work towards:

1. Open access is the predominant form of publishing

2 Research data is FAIR

3. Digital skills underpin a more open and transpareséarch lifecycle

4 Research infrastructure is open, participatoryssaded to the needs of diverse disciplines
5 Cultural heritage of tomorrow is built on todayigithl information

How to submit your abstract

To submit an abstract of your paper or poster datyus://www.conftool.net/liber2017/
The deadline for submission of abstractsad-ebruary 2017.

= Authors are encouraged to submit their accepteerpdpr publication illIBER Quarterly which
is now a fully peer-reviewed journal. Instructidios this can be found on the journal website; yoaym
also contact the Managing Editor, Raf Dekeysemahidekeyser@bib.kuleuven.be
For tips on writing abstracts, pleasee this link
Please note that all presenters are responsible ftneir own registration and travel costs.

Pollution 2017. Conference Series LL@kes immense pleasure to extend our warm weldonmevite all
the participants from all over the world to atte?it International Conference on Pollution Control &
Sustainable Environment March 13-14, 2017 London, UK which will entaiivdly debates, prompt
keynote presentations, Oral talks, Poster presentatworkshops and networking opportunities aroand
core of plenary and concurrent sessions basedsamts topics in the Pollution Control sectBollution
Control 2017 conference is organizing with the theme d&xploring New Horizons and Sustainable
Technologies for Controlling Pollutién

Convenciones, Eventos y Congresos en Cuba 201i7al e ...
www.congressesincuba.com/congres@sHyntof2017.html

Portal de congresos, convencionesentos ferias y festivales en Cuba.
Organizados ... VIl Convencion de Ciencias de la erréi
(GEOCIENCIAS2017 Nombre: VII ... Nombre: Xl Encuentro de Editoicks
RevistaCientificasy Divulgativas

16



La importancia relativa de la profundidad

La FAO se decanta ahora por un margen “ambigu@hties 200 y 2.000 metros y la UE por

un limite “arbitrario” de 800 metros.

La FAO publico en el afio 2009 sus “Directricq
internacionales para la ordenacion de las pesguédaaguas
profundas en alta mar”. Pero la definicion de lasquerias de
aguas profundas no hacia ninguna referencia aofamatidad.
Para la FAO esta pesca es la que se practica ‘leas zque se
encuentran fuera de la jurisdiccion nacional”; “leapturas
totales incluyen especies que solo pueden sopamtéindice de
explotacion bajo” y, “es probable que las artepelca entren er
contacto con el fondo marino durante el desempeimal de
las operaciones de pesca’.

Esta vision coincide con la expresada por los astaiel
informe elaborado por el Comité Asesor Cientificd écnico
(CACT-Arvi), que consideran que “la vulnerabilidade
poblaciones, comunidades y habitats debe eval@srselacion
con sus amenazas especificas”.

Para estos cientificos, la definicion que incluyera la
FAO en su borrador para las nuevas directricesnatéonales
“resulta ambigua y convendria matizarla”. El boaaichdica que
la pesca de aguas profundas sucede “a una proadhdid al
menos 200 metros, hasta profundidades de un mé&kén000
metros”.

Los miembros del CACT-Arvi recuerdan que entred08
y los 600 metros “se desarrollan otras pesquegagldd muy
importantes”, entre las que se encuentran merluss,
cigalas, y otras de alto valor “y que tienen urcdencia minima
en las especies mas sensibles”.

Segun esto, el limite establecido por la UE en 866
metros podria resultar mas razonable. Pero tan@dnéste caso
los cientificos firmantes recuerdan que “si, pa@mgjlo, esto se
aplicase en Terranova, si que supondria un probaria, ya
gue la mayor parte de la pesqueria de fletdn regheva a caboj
a partir de los 800 metros de profundidad”.

Y, en este caso del fletAn negro, “su peculiarilpdd
explotacion puede ayudar a la sostenibilidad geetmueria”.
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LA PARADOJA DEL TIBURON

Segun los autores del informe, |
regulares se llevarian una sorpresa
comprobar que el palangre que trabaj
mas de 600 metros afecta mas a
tiburones de profundidad que el arras
Esto es asi “porque el arrastre s
‘barre’ la superficie que se encuen
entre sus puertas, lo que implica que
captura de las especies se produce
manera proporcional a su distribucion
el ecosistema, mientras que

capturabilidad del palangre va

depender de la especie de que se tr
las que son vulnerables a esta

pueden ser atraidas desde gran

distancias. Incluso dentro de una mis
especie, puede afectar a unas clase
edad (las mas nadadoras).

“La prohibicion de la que se hab
para las volantas en aguas de la U
partir de 600 m y la prohibicién d
arrastre en aguas de la UE a partir
los 800 m no estan debidame
fundamentadas técnicamente ¢
informacion cientifica”

“Informe sobre la gestion de las
pesquerias en aguas internacionales e
fondos profundos y la conservacion d

la biodiversidad”.

Alvaro Fernandez, A. Gonzalez Garcés
E. de Cardenas (CACT-Arvi).



Aunque se trata de una especie de vida largaskzamdlo incide intensamente en unas pocas edades,
sobre las que el arte es realmente selectivo.

El caso del fletAn negro es un buen sobre las lcarteees realmente selectivo. A partir de ahi, “la
poblacién remanente sufrird una tasa de explotanidnbaja”.

El caso del fletan negro es un buen ejemplo posguéipone de datos cientificos de una notable
calidad que avalan una conclusion que contradicelda generalizada sobre la vulnerabilidad de las
especies de crecimiento lento. De ahi que lositimg apuesten por analizar y regular caso parv.cas

Fuente Rev. Pesca Internacional. Afio 17. N°176 Septierdbr2016.

. Food and Agriculture
@W@ Organization of the

United Nations

EUROPEAN
PRICE REPORT

a GLOBEFISH monthly update

GLOBEFISH Market Reports are available from the GLOBEFISH web site:
www.fao.org/in-action/globefish

Edita: Cooperativa de Armadaores de Pesca del Fuerto de Vigo. Soc. Coop. Gallega | Edificio Ramiro
Gordejuela Puerto Pesquero s/n. Ap. de Correns 1078, Vigo (Pontevedra)

Espafia. Consejo Asesor Editorial: José Ramdn Fuertes Gamundi, José Antonio Suarez-Llanos, Hugo
Gonzalez Garcia, Edelmiro Ulloa, | Realiza esta revista: Cuerpo a Cuerpo
Comunicacidn S.L. Uruguay, 2 - 3* dcha. 36201 Vigo (Espafia) Tel.: 986 221 835 Fax.: 986 437 141 e
9'9' NTE R N ACION A.L mail: cuerpoacuerpo@cuerpoacuerpocomunIcacion. com
Director Pesca Inter naci onal: Alberto Alonso. Redacciin; Belén Porteiro, Disefio y edicion: Cuerpo a
Cuerpo Comunicacidn.

www..ﬂWLﬂrg Depdsito Legal: VG—735-2000 ISSN - 16893591

wWww.and.orgirevista. asp | pesca@imaxenova.com
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Art iculo cientifico

Residuos solidos valorizantes y no valorizantes émplaya de la ciudad de Puntarenas
con respecto a dos zonas de las provincias de LimpiGuanacaste de Costa Rica

Carlos Pérez Reyes
Nucleo Nautico Pesquero.
Instituto Nacional de Aprendizaje (INA)
carpere2097@gmail.cdreperezreyes@ina.ac.cr

Resumen:Los residuos sélidos afectan la salud humanariehto y la morfo dindmica costera, de la playa
de Puntarenas. Actualmente, existe poca recupergcodmercializacion de los residuos, por partéode
diversos actores del lugar. En este estudio, serrdetd el tipo y la cantidad de los residuos sd@ido
valorizantes, los cuales se encontraban en la pieyka ciudad de Puntarenas, con el fin de salacieste
problema. Para ello, se ubicaron cinco puntosd$si@a lo largo de este sector, en donde se mastraro
diferencias significativas, en cuanto a la apancde los residuos (Kruskal-Walli§<0.05) donde la
velocidad de la corriente, favorece mas la aparicié los mismos en la playa. Se recolecto un tal
548 kg de residuos sélidos, en los cinco puntossimesdos, los cuales, se distribuyeron en 922 kg no
valorizantes y 626 kg valorizantes (PET el méas dhaote). Los residuos reciclables tienen potencial
reciclable, segun los analisis fisico - quimicadirados, porque su punto de fusion y su cambiendaipia
estan muy cerca de los productos virgenes. Sin rgmbka recuperacién y la comercializacion no son
rentable, sin incluir la madera desde el punto id&\economico. Pero, desde la perspectiva ambignta
social si lo es, porque se mejora la actividadstice, al tener un escenario limpio y sano; para su
entretenimiento y recreacion. Faltan medidas masuodentes, por parte del gobierno local y un mayor
compromiso de las empresas generadoras de prodpotgsie a la postre, se convierten en contamisante
Palabras clavesResiduo, Berma, Puntarenas, corrientes mariaasperacion.

Abstract: Waste affects human health, tourism and the coastgphodinamics of Puntarenas beach.
Nowadays, there is not much effort showed by anyhef community’s groups to promote this area’s
recovery. Through this study, it was determinedah®unt and kind of waste found on Puntarenas beach
that has recyclable potential with the objectivesolving this problem. To achieve this goal, fiveygical
points were located along this sector, which showsigdificant differences related to the waste’s ejae
(Kruskal-Wallis,P<0. 05) where the current’s speed was the mostrdeted factor to cause it is appear on
the beach. A total of 1 548 kg of solid waste weHected from the five points where samples waken
from, distributed into 922 kg no recyclable and 6&$ recyclable (PET being the biggest amount).
Recyclable waste has recyclable potential accortbrg physiochemical analysis made because itsrfusi
point and enthalpy are very close to the virgindoiis. However, from an economical point of viehe t
recovery and commercialization of this materiahas profitable without including the wood. Neveldgs,
from an environmental and social perspective ibegause it helps the tourist activity by keepingjean
and healthy scenario that leads to entertainmaht@ereation. More actions that are conclusivenaexied
from the local government and a higher commitmeamf the companies that produce what later will
become contaminated waste. The citizens’ educatiina proper management of the rivers’ valleys béll
the key to the future of this beach.

Keywords waste, berm, Puntarenas beach, ocean currectsers.
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Introduccién

Los residuos se definen como aquellos materialexygedan de la actividad cotidiana, se diferencian
del término basura, en su capacidad de retuso dajgec(PROARCA, 2005). Batstore al, (1989) agregan,
a esta definicion, el sentido, que las personassdéne éstos, es decir, carecen de valor o useeAl
considerados inutiles por sus duefios, lamentablensam lanzados donde se les ocurra, siendo lass zon
costeras el Ultimo destino de los residuos (Ste26éll).

Por consiguiente, se estima que las costas regigtipalmente, plasticos y recipientes metalicos
por las actividades pesqueras y el transporte imarifvargas & Acufia, 2001). Solo en plasticos, \&hi
mundial se producen 138 millones de toneladasgsds, 10 millones llegan al mar (Vega, 2008). Exist
dafio importante en la vida marina importante, gemplo se han encontrado en el tracto digestivo del
marlinnegro Makaira indicay el pez lancetAlepisaurius feroxla presencia de los plasticos (Fujiedal,

2008; Cooper & Corcoran, 2010). Dichos residuogpisian un ambiente idoneo para la propagacion de:
insectos, roedores, otros vectores de enfermedashesnas y otros animales, que habitualmente, carsum
en su dieta como: aves, cerdos y ganado (Dellspetge, 2003). Una de esas playas es precisamente la de
la ciudad de Puntarenas de Costa Rica.

La ciudad de Puntarenas fue el primer destinotitwisen el pais, hasta los afios 80’s, cuando éste
decrecio sin poder recuperarse hasta el momenen(@010). Uno de los motivos de este fendmendafue
contaminacion de su playa (Chen & Garcia, 2007 xelcaleccion de los residuos solidos, en la ciudad,
da, exclusivamente, en los domicilios y los hogaBesrecolectan 155 toneladas por dia, mas 40aidee!
de residuos industriales. Todo se llevaba al botade Zagala (Garcia, 2007), esto incluye al sedtola
playa, donde, segin Angulo & Soto (2012), los costxilan los 6 millones de colones al mes y congee
de la Punta, hasta la Refineria Costarricense ttél&e (RECOPE). Se recolectan hasta 10 tonelau&s e
horas.

Los residuos solidos no degradables han sido dicankds en la ciudad, desde hace tiempo atras. Las
cifras son elocuentes: tan solo entre 1985 a 188@eterminé que en 6 km de playa, se deposit&bdn 1
000 kg/afio, sin contar rocas y cantos (Blanco &aylaB94). Para 1989, se estimé la existencia de 27.
kg/m de basura en la playa. La limpieza, de cadaomgemanda 5 minutos por persona (Blanco & Mata,
1994). La Asociacion Terra Nostra (2005), realiztudios de recolecta en varias playas del pais,
incluyendo la ciudad de Puntarenas, donde se dedatos tales como el 56 % de los residuos sotides
salen en la playa son botellas plasticas, 17 %stdpabotella, 11 % platos desechables, 11 % laas d
bebida, 10 % filtros y cigarros, 8 % bolsas y ettoecorresponde a pajillas y botellas de vidrio
principalmente.

Sin embargo, y luego de un analisis exploratoeajetectd la existencia de vacios de conocimiento e
el manejo de los residuos en la playa de Puntartailas como: (1) un desconocimiento de la cuaatfon
de los residuos por mes por metro de playa, eriarea los 13 km de extension, (2) un desconocimient
la tasa de reposicion de la basura en un metrdaga fimpia y (3) el valor econémico de los resisluo
sélidos, que en total, se pueden reciclar y geragamna utilidad por su venta. Por tanto, esteajahivo
como objetivo analizar el origen y los tipos de lesiduos solidos valorizantes y no valorizantes,
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encontrados en la playa de la ciudad de Puntarpaesestablecer la viabilidad de su manejo, pde e
su comunidad

Materiales y Métodos

Este estudio se realiz6 desde el 2009 hasta el @dDbihco puntos de la playa de Puntarenas y luego
en las playas de bahia Ballena, playa Huevo y Li@éntro, del 2011 al 2016. La ciudad de Puntarenas
tiene una playa de 13.2 km lineales, comprendeatbsconocido como la Boca de Barranca, hastansaP
(Wong, 2001). Sin embargo, la flecha arenosa irecida angostura y termina en la Punta, contiguo al
balneario de Puntarenas (Denyer & Kussmaul 200a\N2©01). La ciudad de Puntarenas esta rodeada por
el océano Pacifico al sur, el estero de Puntar@nasrte, al este con el distrito de Chacarita geste, con
el golfo de Nicoya. Sus coordenadas Lambert 21720220.000 latitud norte, 443.000 a 463.000 lowgitu
oeste (Wong, 2001).

El sector turistico de Puntarenas comienza enmaBufinaliza en el muelle turistico de los cruser
Este mide 2.6 km lineales. Dado que, éste se ligipidgamente, por un grupo de mujeres y camionda de
municipalidad, se tomara en cuenta, Unicamentseabr que no se limpia, desde los antiguos tandgies
RECOPE hasta el Hospital Monsefor Sanabria, que@m@rde 10.6 km lineales. Los puntos se distancian
uno del otro, aproximadamente, por 1.5 km y colalwon la eleccion el Dr. Omar Lizano, oceanégradb d
CIMAR (Centro de Investigacion en Ciencias del Mdrimnologia de la Universidad de Costa Rica). Se
determinaron los siguientes puntos: (1) Recopeln@)pesca, (3) Porto Azul, (4) Chacarita y (5) pitzd

(Fig. 1).
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Fig. 1.- Imagen de los puntos donde se realizOusgstneo de los residuos mes a mes durante un afo
en la Playa de Puntarenas. Costa Rica.

Fig. 1. - Image of the points where make it the garg of waste every month for a year on the beach
in Puntarenas. Costa Rica.
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Tipo y cantidad de residuos solidos recolectados annco puntos de muestreo de la playa de
Puntarenas.Se recolecto residuos soélidos en los cinco puatasenos una vez por mes. La recoleccion se
iniciaba a las 8:00 a.m. y finalizaba a las 3:30.gn promedio, para un total de siete horas tajoaEsto
se realiz6 una vez al mes. El material recolectsdolasifico y se midié la masa con una balanzgacdé
de 150 kg y £ 2 gr de sensibilidad. En el momemtéadectura, a cada residuo, se le eliminaromdsgluos
de agua y arena, los resultados se expresaroménSg registré la marca comercial de los residubdosd
valorizantes y se comparo6 con otras playas comtaRamas, punta Morales de Puntarenas, bahia Uwita d
Puntarenas, playa Huevo de Guanacaste y Cienefguitenon.

Se anoto el tiempo que se necesito para limpiaa zada de muestreo, expresado en horas/trabajador.
Al finalizar, se dejaba limpio el sitio con la int#on de registrar la acumulaciéon de nuevos resiguoo
generar sobreestimacion. La recoleccion y la limgie hicieron manualmente. Las bolsas, con |idues
valorizantes, se entregaron al Centro de Acopia déunicipalidad de Puntarenas.

1) Material valorizante:

a) Vidrios: frascos, botellas, vasos y platos que no seaohelana.
b) Plasticos envases clasificados segun: PET, HDPE, LDPE, FR&; PP y otros.

Envases Tipo
Desechables y retornables PET

Botellas de champu, desinfectantdsDPE
Bolsas LDPE

Tuberias eléctricas y envases  PVC
Platos, vasos y

cucharas PS
Tapas de fresco PP
Galones blancos

c) Metales latas de bebidas alcohdlicas y gaseosas en atugnatero, como las latas de atun, por
ejemplo.

Luego, se aplico la férmula, segun Lomzl.,(2007) donde se tratard de estimar la generactéh to
por punto de muestreo, como parte de este estudititativo. La ecuacion es la siguiente:

Gt = GAm * At/Am

Donde:

Gt: es la generacidn total por zona en gramos

GAm: es la generacion del area muestreada en épliear
At: &rea total

Am: &rea muestreada en cada réplica.
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Finalmente, se contabilizé la masa de los resider$ns 100 m de playa, de cada sitio de muestreo.

d) Madera: se realizé un conteo de 87 cuadriculas en 27 ppeosesstas fueron delimitadas de
(10x10) n3, cada una separada por una distancia de 17.5 atlas$c6 un tronco pequefio, con una
medida promedio de 0.5 m, los medianos entre OySLM5 m, y troncos grandes, con una medida
promedio de 1.70 m. El tamafio de la muestra furilzada, con la siguiente férmula (Gutiérrez,

2002):
.Z . v 2
Rl
d
n= 7 — 3
1_;(ﬂ)
N d
Donde
N: Poblacion.

d: Margen de error.

n: Tamafo de la muestra.

P: Proporcion.

Q: Proporcién contraria.

Za: Coeficiente de confiabilidad.

Se parti6 de un margen de error de 5 %, un nivetatdiabilidad del 95 %, una proporcion de 0.5,
utilizando a la vez la formula de Smalian (Gutigrr2002), para convertir las dimensiones de la naaee
volimenes en metros cubicos, ésto con el fin derhastudios de factibilidad para buscarle usosta es
materia (Barrientos, 2002).

La férmula utilizada fue:

V = ((D12 + D2?)/2) * 0.785 *L

Donde:

V = Volumen en metros ctbicos Im

D1= promedio diametro mayor en metros.

D2= promedio diametro menor en metros.

0.7854 = Factor resultante de la relaciod;, siendar = 3.1416
L = Largo del tronco en metros.

Se aplicé esta formula a cada tamafio de troncblesido y la cantidad de troncos de cada clase,
luego se sumaron los resultados de los tres diesgamarfios de troncos y al final se obtuvo el tiga
volumen en metros cubicos. Luego, estos metrososisie convierten en kg, por medio de la féormulide
densidad.
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Foérmula de densidad = Densidad = masa/volumen
Densidad = 900 kg/tn
Masa en kg = cantidad de volumen por la densidad.

2) Material no valorizante: llantas, sandalias, carton y papel, ligas, empadquaderias, espumas, cuerdas
en cabuya, ceramica, pantallas y otros.

Calidad de los residuos sélidos, con potencial retable. Se realiz6 un estudio cualitativo de los
residuos solidos, donde se valoraron: su cambienti@pia, punto de fusidn y cristalizacion al enfe,
todos estos pardmetros se compararon con los astdrdk un compuesto virgen.

Este analisis fue relevante, porque permitié datear la calidad del residuo al ser reciclado. Se
tomaron cinco envases por plasticos PET, HDPE Y& ® ser analizados en el laboratorio de polimgebs
INA (Instituto Nacional de Aprendizaje) con el fide verificar si la salinidad y el sol afectan,
significativamente, la calidad del residuo solitilsex reciclado. Los equipos, para los andlisistdn FTIR
SPECTRUM ONE PERKIN ELMER para la espectroscopialien infrarroja, con ello caracterizar el
material sintético del plastico recolectado y pelrBSC fue DSC JADE-PERKIN ELMER para pruebas de
calor (INA, 2011). En el caso del vidrio y el metsg hicieron las respectivas consultas a los ®geue
recuperan estos materiales con el fin de estabdeceiabilidad.

En el caso de la madera, se busco apoyo a DURPABIEL empresa dedicada a la elaboracion de
modulares y muebleria en general, para determanealidad de la madera de playa. Ademas se indago ¢
empresas cementeras cuyos procesos productivoenequle madera para sus incineradores. Asi mismo,
en un transepto de 2,7 km de playa se midié ebJaagcho y alto de cada tronco encontrado en laRla
Puntarenas, sin importar su tamafo. Luego porrfaudta de la densidad de la madera se obtuvo eldiato
los kg encontrados en ese transepto.

Analisis del origen de los residuos: estacionalidady corrientes marinas. Se estudié el
comportamiento de las corrientes costeras, ungpeemes, con el fin de determinar la tasa de acacran
de los residuos solidos y el flujo de los mismo®lemar. Los residuos se desplazan, gracias eciaradel
viento y a las corrientes marinas.

Se opto6 por la metodologia propuesta por GonzakRing (2008), Lizano (2009 com. pers.) y Morales
(2009, com. pers.), se usaron diez botellas p&#sencontradas en la playa. A estos recipientks skend
con arena hasta la mitad de su capacidad. Ellbbesaban a diez metros aproximadamente de la dena
rompiente y se marcaba una linea en la arena, gamtw de referencia, en direccion a los envases. Se
median 15 m en direccion al desplazamiento. Seltarebtiempo y se anotaba

Andlisis estadistico

Se realizaron estudios de correlacion lineal, pruee Kruskal Wallis para comparar mas de dos
muestras al mismo tiempo, con variables cualitafidéstribucién normal para dos muestras para canpa
cada sitio, con respecto a los parametros estdbkeciel indice de Poisson para verificar si existe
uniformidad en la aparicion de los residuos en fadalaya, prueba de chi cuadrado y la prueba’dde‘t
student para determinar las diferencias en el ndigeresiduos por sitio.
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Resultados

Los siguientes resultados son el producto de wah digt 3.8 % de terreno muestreado, con respecto al
total de la extension de la playa. A continuaciés hallazgos del proyecto.

Tipo y cantidad de residuos sélidos recolectados arinco puntos de muestreo de la playa de
Puntarenas. En solo 1 000 f muestreados en un afio, se recolectaron un tetal %8 kg de residuos
sélidos en los cinco puntos, los cuales se distelmn en 922 kg no reciclables y 626 kg reciclabies
decir, los valorizantes alcanzan apenas el 40 %dielo que aparece en la playa en contraposiciginas
playas donde alcanza el 50 % (LOpzal, 2002). En cada lugar, el numero de residuos sulpsrd5
objetos, cada diez metros; pero, en promedio, astds 25 objetos por cada 10 metros. Los residaos
recolectaron, en un tiempo promedio de 1 horaitior son la ayuda de cinco personas.

En otro apartado se presentaran los resultadotacmadera; dado que, su metodologia y andlisis es
diferente, asi como su comercializacion. El sedld€COPESCA es el sitio que presenta mayor
contaminacion de los residuos sélidos y el sect@SHITAL el de menor valor. Existen diferencias
significativas entre la masa de los residuos sslvlorizantes, segun su tipo (Kruskal-Wallis =402
P<0.05 y, de igual manera, entre los sitios. En el aesdos residuos soélidos no valorizantes, se rapite
mismo patron, donde el sector INCOPESCA presentdagfor valor y el sector HOSPITAL el menor. La
distribucion de los residuos no fue uniforme, atottws puntos (Kruskal-Wallis = 288786, P<0.05y(F).
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Fig. 2.- Numero total de residuos valorizantes yalorizantes (kg) en los cinco puntos de muestreo
de la playa de Puntarenas, 2009-2010.

Fig. 2. - Total number of valuing waste and no wajuwvaste (kg) in the five points of Puntarenas
Beach sampling, 2009-2010.
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Los residuos solidos con potencial reciclable pregen diferencias en cuanto a la masa de: pl&stico
latas y vidrios. Los residuos plasticos son los ad@sndantes en la playa, sin embargo, las lataeison
menor cantidad. Dentro de los residuos plastiassias abundantes fueron los plasticos PET y lamen
cantidad correspondio al LDPE (Fig. 3). Proporciommte, este patron se ha venido repitiendo hdsta e
2016 en los diversos muestreos que se han realirmoto en Puntarenas, punta Morales de Puntarenas,
Caldera de Puntarenas, Golfito, Limén centro y udiménez en las diversas capacitaciones que se
desarrollaron en estas zonas.
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Fig. 3.- Namero total de residuos valorizantes (@gg aparecen en la playa de Puntarenas segun su
tipo, 2009-2016.

Fig. 3. - Number total of waste valuing (kg) thapear in the beach of Puntarenas according to its
type, 2009-2016.

La cantidad de los residuos por metro cuadrad@ltaeen toda la playa, en especial, en los sectores
INCOPESCA, RECOPE y PORTO AZUL. Extrapolando a ttadalaya, da como resultado 12 520 kg de
residuos reciclables en un afo, es decir, 626 Kg)8rm de playa. Por otro lado, la densidad dedsisluos
oscila entre los 281 ghw los 889 g/m. La densidad, por dia, revela en promedio parestéms lugares un
valor de 52 g/fidia, siendo el sector HOSPITAL el valor mas bagm @3 g/m/dia y el sector
INCOPESCA el més alto con 74 dlidia (Tabla 1).
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Tabla 1. - Densidad y generacion total de los tesidque salen en la playa de Puntarenas en el
periodo comprendido entre el 2009 y el 2010 engr/m
Table 1. - Density and total generation of wasteniag out on the beach of Puntarenas in the period

between 2009 and 2010 in gfim

Porto
Residuos Hospital Chacarita Azul INCOPESCA RECOPE TOTAL
PET 36.7 48.1 77.3 85.9 81.95 329.95
HDPE 8 11.3 33.3 37 32.75 122.35
LDPE 0.06 0.85 0.5 0 0.5 1.91
PVC 0.65 1.08 1.2 0.02 0.58 3.53
PS 0.8 0.3 6.955 1.61 2.9 12.565
PP 5.35 8.25 25.71 33.45 16.1 88.86
Vidrio 3.2 1.68 11.6 16.52 11.95 44.95
Lata 1.55 3.47 6.05 4.7 6.1501 21.9201
TOTAL 56.31 75.03 162.615 179.2 152.8801 626.0351
gr total (con los
no valorizantes) 56 310 75 030 162 615 179 200 152 880.1 922120.2
Densidad g/rh 281.55 375.15 813.075 896 764.4005 3130.1755
Densidad
g/nP/dia 23.4625 31.2625 67.75625 74.6666667 63.7000260.847958
Generacion
total 381.8 203.5 1107.475 1509.75 1151.5005 4255.0

El estudio de las marcas revela que los envas€odg Cola son los mas abundantes en las playas de
Puntarenas, Huevo, Limon y Puerto Caldera. SolaanemtPunta Morales predomina mas los envases de la
cerveceria de Costa Rica, mientras que esta misaneancorresponde el segundo lugar en las playas de
Puntarenas y puerto Caldera. Otras marcas comait@aNpredominan en playa Huevo y la Fanal en la
playa de Limén centro. La marca Big Cola fue |lzden en las playas de Puntarenas y puerto Caldera.
marca de la cerveceria de Costa Rica fue la teetela playa de Cieneguita de Limon.

En todas las playas anteriormente mencionadasssevidbgrandes cantidades de madera, sin embargo
solo en la playa de Puntarenas se hizo el anplisiser de mayor trascendencia nacional por sarlasEn
ella se pudo cuantificar 67 ton de madera cuyaestea de humedad y dureza considerable.
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Calidad de los residuos sélidos con potencial retable

En términos generales, se puede afirmar: (1) gaieelsiduos que aparecen en la playa son reciclables
y tienen potencial para su comercializacion, (2 qo se deterioran significativamente y (3) pueskEn
reciclados sin problema alguno bajo ciertas condis.

El ensayo DSC en los plasticos, en términos gesgrés pruebas realizadas demostraron que los
puntos de fusidon no se alteran, significativameptaa los plasticos PET, HDPE y PP (Chi cuadrado,
P>0.05 (Tabla 2). Las marcas de esos productos plastioogariaron significativamente en los estudios
realizados en varias partes del pais. Este andisi®iizo desde el 2009 hasta el 2016. En la tlda
evidencia las marcas que mas se encuentran. Lanssdglidad social comienza con las empresas que
producen estos plasticos.

Tabla 2.- Resultado del andlisis de DSC, aplicado rauestras de plasticos, segun su tipo, al ser
recuperados de la playa de Puntarenas, 2011.

Table 2. - Result of the analysis of DSC, apple& samples of plastics, depending on its typégeto
recovered from the beach of Puntarenas, 2011.

Identificacion de  Unidades del Resultado Resultado Incertidumbre expandida
la muestra resultado obtenido esperado obtenida para el ensayo al
95 % de confianza
Punto de fusién 130.87 133 0.62
Muestra envases °C
HDPE
Entalpia J/g 162.78 183 10
Punto de fusiébn  245.40/251.56 250 0.62
Muestra envases °C
botellas PET
Entalpia J/g 4.56/1.17 120 10.00
Tg°C 78.82 0.005
Punto de fusibn  154.07/162.57 160 0.62
Muestras de °C
envases PP

Entalpia J/g 2.45/8.92 2.5 10

28



Tabla 3.- Estudio porcentual de las tres primerascas comerciales de los residuos sélidos
recolectados en Guanacaste, Puntarenas y Limémasorepeticiones en cada lugar. Periodo 2009-2016.

Table 3. - Percentage study of three leading comialdsrands of solid waste collected in Guanacaste,
Puntarenas and Limon with three replications ahe#te. Period 2009-2016.

Marca Playa Huevo % Puntarenas %  Cieneguita % Punta Puerto
Morales % Caldera

Big Cole 9 11

Cerveceriz 13 9 24 14

Costa Rica

Coca Col 27 56 50 15

Fana 32

Florida Bebida 35

Numa 21

Tropica 15

Coron: 14

Con respecto a la madera, de las entrevistasadakza DURPANEL y algunas empresas cementeras
con incineradores donde en sus procesos necestmateria prima, indicaron que es muy factiblesu
La madera la compran a $1 norteamericano el kifogrg la proveniente de la playa contiene sales
impregnadas en su estructura que evitan el atagjiresselctos al momento de su recuperacion.

Andlisis del origen de los residuos: estacionalidad/ corrientes marinas. Los residuos solidos
tienen una alta influencia de la estacionalidach$n = 4.69P<0.05. En los meses mas lluviosos del
afio, se tiene un mayor registro de los residugserando inclusive los 100 kg, como sucedid en agpst
octubre, por lo tanto, hay una variacion anualre@pecto al material recolectado (Fig. 4).
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Fig. 4.- Peso en kg de los residuos sélidos queeagea en la playa, segin meses y la precipitacidnra.
Puntarenas 2010.

Fig. 4. - Weight in kg of them waste solid that epp on the beach, according to months and the
precipitation in mm. Puntarenas 2010.
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Al comparar los seis meses lluviosos, con respedts seis meses de poca precipitacion, en general,
existieron diferencias significativas en la masdaderesiduos valorizantes entre la época lluvipsca
(Poisson = 4.69<0.05) (Fig. 5).

M Valorizantes

KG RESIDUOS

B No valorizantes

CSTACION LLUVIOSA CSTACION SCCA
ESTACION

Fig. 5.- Cantidad de residuos sélidos valorizagte®s valorizantes, segun la estacionalidad dedggptle
Puntarenas, 2009-2010.

Fig. 5. - Quantity of waste solid valuing and natluing, according to the seasonality of the beath o
Puntarenas, 2009-2010.

En el caso de la madera encontrada en la playamtarenas, se obtuvo como resultado 67.60 ton en
los 2.4 km.; lo cual representé un volumen de 7@éB@proximadamente. La madera que aparecia era,
principalmente: cenizaro, pochote, laurel, mangje y cedro. Mucha de ella, se encontraba con hathgd
con organismos marinos sésiles adheridos, comipailos y percebes. Algunas piezas sin organismos
adheridos, mostraban mucha resequedad y con fismras estructura. En entrevistas al personal de la
Municipalidad de Puntarenas, se supo que esta magetransportada en camiones para quemarla en
grandes hornos o pailas en algunas empresas dmir®tras pueden ser de gran utilidad para lasinidu
cementera.

La velocidad con que se traslada la madera en reltav@ un promedio de 500 m/h en bajamar y 300
m/h en pleamar. Al observar el comportamiento @spthzamiento de los trozos de madera en bajamar, s
constatd que se dirigian en direccién este, mierque en pleamar, la marea se desplazé en direcciéon
opuesta (Oeste). En las tardes, la direccion asiteifue de sur a norte. Es decir, con la aparidéhos
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vientos del sur, la velocidad de corriente se imer&6 por tanto, es en la tarde, cuando las plegisieron
mas éste tipo de residuos sélidos.

Velocidad de la corriente.Los registros, en promedio de las corrientes ea sadtor, revelaron que,
el sector INCOPESCA fue el de mayor valor, lo coahcuerda con el sector mas contaminado de
Puntarenas. Otro lugar, que demostré un alto v&ola velocidad de la corriente, fue el sector litakp
Mientras en el sector Chacarita, se observo unrvadgo en fuerza e intensidad (Fig. 6). Existieron
diferencias significativas en la velocidad de laiemte en la playa de Puntarenas (Chi cuadi@d6,05).
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Fig.6.- Velocidades promedio de corrientes marieaskm/h en los cinco puntos de muestreo segun
precipitacion en mm, en la playa de Puntarena®-200Q0.

Fig.6. - Speed average of current marine in kmn' the five points of sampling according to pretapon

in mm, in the beach of Puntarenas. 2009-2010.

La velocidad de la marea cambié durante el afidna&kr un estudio de todo un afo, se encontroé que
en octubre fue el mes con las mayores velocidaués @aya de Puntarenas. En el caso de setiemiise
obtuvieron datos significativos (Fig. 7). Esto comtaba visualmente con la aparicion de los residalos
hacer la relaciébn se encontré una relacion diremére las corrientes marinas y el nimero de residu
sélidos (Pearson = 0.8279<0.05) (Fig. 8). Situacion que concuerda ademas condlaitacion, donde en
efecto se determind una relacion entre la precigitay la velocidad de la corriente, conforme se
incrementa la precipitacion, se incrementa la vdbmtde la corriente @= 0.5 P<0.05.
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Fig. 7.- Velocidad de la corriente en km/h segus.niéaya de Puntarenas, 2009-2010.
Fig. 7.- Speed of the current in km / h accordmgibnth. Puntarenas Beach, 2009-2010.
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Fig. 8.- Correlacion entre la velocidad de las ieotes marinas con respecto a la cantidad de kEsidu
solidos, que salen en los cinco puntos de muedida playa de Puntarenas, 2009-2010. Obsérvese que
cada punto esta representado por un simbolo edéfiagy

Fig. 8. - Correlation between the speeds of theeats with regard to the amount of solid waste, iognout

on the five points of Puntarenas Beach samplin@92D10. Note that each point it was represented by
symbol on the graph.
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Discusion

Tipo, cantidad, densidad y generacion total de logesiduos soélidos.Los residuos solidos no son
uniformes en cuanto aparicion a la playa (Lopeal. 2007; Palacio®t al. 2002). La abundancia de los
residuos es un reflejo de variables ambientalesoc@erfil de playa, estacionalidad, corrientesinaa y
granulometria. No obstante, la composicion de estsgluos permanece constante en todos los puntos
muestreados. En esta investigacion, se determiadegisten diferencias significativas entre los giple

residuos. Los mas abundantes son los plasticosyHEdgo siguen las latas y los vidrios. Estos iést
son recuperables.

Los residuos alcanzaron 25 unidades cada 10 mnSagaciost al.,(2002) una playa que supere los
15 residuos cada 10.0 m se considera altament@aroordda. Por tanto, falta mucho por hacer para
disminuir este hecho, ya que lo ideal, son dogluesi cada 10 m, entendiéndose por residuos, aguello
originados por el ser humano.

Si se compara la densidad de los residuos solimosacplaya Cieneguita en Limén, en donde apenas
alcanza los 10 kg/ffdia mientras que, en el Parque Nacional MarindeBal en Uvita de Osa, la densidad
con costo supera los 5.3 kdg/dia Un estudio similar hecho en Cuba, revel6 lgudensidad apenas
alcanzé los 4.83 g/#fdia en temporada alta de turismo (L6peal, 2007), es decir, la playa puntarenense
esta contaminada con respecto a otras zonas. ema es que tan solo el 40 % de los residuddosol
son reciclables, en contraposicion con Cuba, dxleesiduos reciclables alcanzan mas del 50 %g1ép
al., 2007). El esfuerzo de recuperacion aumento, pasaedominutos por persona, en 1985 a 12 minutos
por persona en el 2010 (Blanco & Mata, 1994). BE#tmifica que, ahora se tarda mas recuperando los
residuos, porgue ahora son mas abundantes queasaelo.

Andlisis del origen de los residuos: estacionalidag corrientes marinas.Las corrientes del litoral
son las responsables de distribuir los residuadagdkn la playa, esto se confirmé al observaiirkcdion
de los derivadores aplicados durante el muestrEeN@) y por la revision del trabajo de Denyaral.
(2004). Las corrientes marinas tienen su influepoiala estacionalidad y los residuos sélidos parmastre
de los rios. En consecuencia, el patron se inteasitiando es época lluviosa porque las corrientas
y las lluvias aumentan en este periodo temporahoanfiactores son cruciales para el transporte sle lo
residuos solidos a la zona costera. Los residuodepesitan mayormente en la zona de duna, lo cual
concuerda con el trabajo realizado por (Lopeal, 2002). Los meses de setiembre y octubre comelgpo
a los mas lluviosos del afio, no obstante, el praorge precipitacion estuvo muy por debajo que cafgss,
en un momento critico, por la influencia del fenémeel Nifio (IMN, 2009; IMN, 2010).

En Puntarenas, la temporada alta de turismo cod@u=on la época seca y la baja con la estacion
lluviosa. Por consiguiente, los resultados demaespoca influencia de la actividad turistica solare
aparicion de los residuos y su composicion, conaxgire en otras playas. Por ejemplo en playa \éaoad
en Cuba, la aparicién de residuos sélidos se Veeinéiada por la temporada turistica, donde loslues
aumentan y cambian de composicién durante la teadpoalta y no en la alta (Lopet al, 2007). Igual
situacion se da en la playa de Riohacha en Coloddride la visitacion afecta la cantidad y la congios
de los residuos también (Marquez & Rosado, 2011).
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El lugar donde mas residuos se localizaron correpal sector INCOPESCA, donde se existe una
topografia irregular, con una entrada poco proradeien forma de la letra omeda) (que favorecen un
aumento en la velocidad de la corriente y, porotanh aumento en el depésito de los residuos. dbise
Hospital registro velocidades de corrientes siregaal sector INCOPESCA, no obstante, el registrimsle
residuos fue muy bajo debido a que los residuos ereuperados por personeros de un hotel y por el
proyecto “Manos a la obra” del IMAS; los resultadmsicuerdan con el trabajo de Lopezal, (2007),
donde en los sectores extra hoteles, se registtasoralores mas altos y no asi en los lugaresalbabia
hoteles.

En este sentido, Televisora de Costa Rica (200@icdnque los residuos soélidos de la playa de
Puntarenas provienen de los rios Barranca, Targalesus Maria. Las corrientes marinas, las miguas
originaron a Puntarenas (Denygral.,2004), trasladan estos solidos a la orilla dddggs. En este sentido,
la ASOCIACION TERRA NOSTRA (Televisora de Costa&i2009) reportd en el rio Tarcoles la descarga
de 1 810 ton de residuos valorizantes y 20 20%towalorizantes por afio. Cabe sefialar que el nicoles
es uno de los efluentes del rio Virilla, el cuahaiesa y arrastra consigo todos los residuos @Gran Area
Metropolitana en San José de Costa Rica, lugaredesti ubicada el Gran Area Metropolitana. Por lo
tanto, este tipo de contaminacion debe venir deggtasdes ciudades, hasta la zona costera; es riecesa
desarrollar manejos integrados de cuencas hidiogsaf

Jiménez (2004) recomendo el manejo integrado deulascas, ya que se aprovecharia adecuadamente
los recursos naturales, disminuiria la contamimgca&umentaria la diversidad biolégica y ordenao& |
sectores productivos como agricultura, industréggya potable, de manera sostenible y regulada l{Baéni
Meza, 1994).

Calidad de los residuos solidos, con potencial retable. El analisis de los residuos valorizantes de

la playa en el laboratorio del INA, generé reswgagositivos para la recuperacion, dado que lostiptés

no pierden su capacidad para los procesos poseride reciclaje. No obstante, siempre se observo
variaciones importantes segun su tipo, donde dtipth PET mostr6 mayor degradaciéon por ser mas
delgado; mientras que los plasticos PP y HDPE eceasemuy bien sus condiciones fisicas y quimicas a
pesar de estar en el mar por algun tiempo. ZanRalj explica que los plasticos PET pueden ser de
utilidad para la confeccion de bolsas plasticasnyek caso de los plasticos PP y HDPE pueden ser
reutilizados en nuevos envases sin problema algellmporque son de paredes gruesas y le dan mayor
resistencia a las condiciones ambientales al serdmmnadas en el medio.

Aunado a esto, PRODOCUL y COCA COLA FEMSA indicague los plasticos provenientes de la
playa, no tienen algun inconveniente en ser regthi®ado que de ellos se hace una molienda sinriarpo
gue se encuentren resecos y quebradizos por laénadel oleaje. De igual manera la madera de playa d
Puntarenas, donde DURPANEL confirmé que ésta ddevigara sus procesos productivos. Sin embargo,
los expertos de esta empresa sefialan que entreseodasesté la madera, menos favorable sera para su
aprovechamiento. Debe tener cierto grado de humgdadimporta que contenga agua salada o arena para
obtener un producto de mejor calidad. La recupénadie la madera es todo un tema y puede generar
rentabilidad si se combina con los otros residudgrizantes.
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Los residuos sdlidos pierden su valor, al momentmdo el propietario lo percibe inatil. Con el paso
del tiempo, el valor cero se convierte en valoregativos, porque el mismo consumidor debe pagar par
gue el residuo sea recuperado y finalmente, reficlaera del pais. Ademas, el valor negativo sdutre,
también, en un dafio ambiental, el cual conlleva otisto economico, que normalmente las empresas
trasladan al consumidor toda su responsabilidasést, 2011).

Los resultados del cuadro 3 indican las marcaswagaparecen en las playas analizadas en el pais y
evidencian el uso de envases o envolturas pocoahlesg con el ambiente. Cuando dichas empresas se
analizan en cuanto a participacion en campafasedagperacion de dichos residuos se encuentra un
liderazgo en este tipo de actividades. Las empresa® Coca Cola, Kimberly Clark y Cerveceria Costa
Rica son las que mas participaron en estos es&jecomo parte de lo que es la responsabilidad Isocia
Lamentablemente dichos esfuerzos no son suficigraes detener el aumento de estos residuos en el
ambiente (Vaquez & Viquez, 2005)

Segun Olley y Rudin (2016) en Costa Rica, la re@agien de los residuos sélidos ordinarios corre por
cuenta de recolectores informales, su trabajoaskite en un 50 % a un 90 % de lo que llega a lusose
de acopio. Dichos recolectores trabajan en conmtisionsalubres, sin seguros ni garantias socktetoda
la cadena de valor, reciben un margen de ganangyabaja, se estima que oscila entre el $ 1.73 yp&r6
dia. Es preciso formalizar este proceso de reaofi®T, no solo con proyectos Manos a la Obra, csimoel
apoyo de los gobiernos locales (Musmanni, 2016JaCebitante puede colaborar con la separacion.

Los costos de recuperacion y seleccion suponeddagerceras partes de los costos generales del
proyecto (Lund, 1996) y si la comunidad particiles, reduce considerablemente. Musmanni (2016) aefial
la necesidad de dar incentivos a los gobiernosdegaara que perfeccionen este proceso, en comjontta
empresa privada. Este autor menciona el casoamizerativa Dos Pinos en Costa Rica, la cual reaugle
90 % del tetrabrik para hacer paredes y modulane®ste producto.

Hay ganancias intangibles que este estudio no me&le, precisos de mencionar: mayor afluencia de
turistas a Puntarenas, ahorro por parte de la Matidad para limpiar las playas, aumento de |l&didad
biolégica al haber menor cantidad de contaminagmnesl ambiente, y la reduccion considerable deiddlidn
de carbono, en Puntarenas. Otros aspectos debenossiderados; la playa no solo se aprovecha
directamente para la pesca, la recreacion, la aai@yy la natacion; sino también es un lugar ddade
accion del oleaje y del viento es repelido, lodosidiogeoquimicos se llevan a cabo y la biodideii
marina debe protegerse en estos lugares.

El costo social se puede medir por un incrementa emorbilidad (enfermedades), la cual se reflgja e
costos meédicos, visitas, medicamentos y otros.eSenrienda mas estudios en cuanto a los beneficios
tangibles e intangibles que genera la recuperab@dlos residuos sélidos (Tomasini, s.f.). Este easpes
claramente analizado por Marquez & Rosado (201I)deloafirman el peligro microbiolégico que
representa el establecimiento de residuos sélidds glaya y los malos olores que estos generahgemos
lugares.

35



Referencias

Angulo, T. & Soto, R. 2012. Puntarenas vuelve aw& playa limpia para los turistas. Recuperado en
marzo 20, 2012, disponible en: www.municipalcr.com

Asociacion Terra Nostra. 2008nternational Coastal CleanupWashington, EE.UU: The ocean
conservancy.

Barrientos, J. 200Z'emas de estadistica inferenci@an Jose, Costa Rica: EUNED.

Batstone, R., Smith, J. & Wilson, D. 1989. The s#fposal of hazardous wast®¥gorld Bank, {93), 270-
292.

Blanco, O. & Mata, A. 1994La Cuenca del Golfo de Nicoya: un reto al desaoabstenibleSan Joseé,
Costa Rica: Editorial Universidad de Costa Rica.

Bonilla, A. & Meza, T. 1994Problemas del desarrollo sustentable en Américati@erel caso de Costa
Rica.San José, Costa Rica: Editorial Alma Mater.

Chen, S. 2010. Percepcion del Impacto del Turismeleroble 2 de Puntarend&ev. Reflexiones, €9,
27-38.

Chen, S. & Garcia, K. 2007. Puntarenas y el turispi@ué ha pasado con la perla del PacifRke? Sedes
Regionales, 11(15), 109-131.

Cooper, D. & Corcoran, P. 2010. Effects of mechalsi@and chemical processes on the degradation of
plastic beach debris on the island of Kauar, Haiatr. Poll., 605), 650-654.

Dellsperger, V., Mision, D. & Suiza, L. 200Blanual de Ecologia basica y de Educacion Ambie2(@8).
México-Suiza: PNUMA-CLAL.

Denyer, P. & Kussmaul, R. 200Geologia de Costa Ric&an José, Costa Rica: Editorial Técnologica de
Costa Rica.

Denyer, P., Cardenas, G. & Kruse, S. 2004. Regibtstorico y evolucion de la barra arenosa de
Puntarenas, Golfo de NicoyRev. Geol. América Central., 345-59.

Fujeida, S., Uchiyama, M., Azuma, T. & Arita, Y.GR) Ingestion case of plastics by black marlin Mieka
indica and lancetfish Alepisaurus ferox caughth@ East Indian OcealMem. Fac. Fish. Kagoshima
Univ., 57 47-48.

Garcia, K. 2007. Trabajo comunal en la UniversidadCosta Rica: caso de gestion ambiental en ladiud
de Puntarenafevista de Ciencias Sociales, 117{118V), 211-223.

Gonzalez, C. & Pino, M. 2008. Guia préactica de ggia costera y playas. En J. Bergoeing, & G. Brenes
(Eds.),Préactica de Geografia. Vol gpp. 42-56). Cartago, Costa Rica: Editorial Teégala de Costa
Rica.

Gutiérrez, E. 2002Viétodos estadisticos para las ciencias biologitteredia, Costa Rica: EUNA.

IMN. Instituto Meteologico Nacional. 2008ronostico climatico de diciembre 2009 a marzo 2@dletin
N° 28. Recuperado el 20 de enero, 20009, disponble en
http://www.imn.ac.cr/boletines/PerClimaCRaMarzo2@dd

IMN. Instituto Meteologico Nacional. 201@rondstico Climético de diciembre 2009 a marzo 2010
Recuperado en enero 20, 2009. Disponible en httpw.imn.ac.cr/boletines/enos/B-
ENOS282010.pdf.

INA. 2011. Informe del andlisis quimico de la muestra de ptést recuperados de la play&an José,
Costa Rica: Nucleo Tecnologia de Materiales.

Jiménez, F. (2004Antologia del curso de manejo integrado de cuemddograficas. Turrialba, Cartago:
Editorial CATIE.

Lopez, L., Pérez, G., Ruiz, I., Orellanes, O. & £rR. 2007. Caracterizacion cuantitativa de la ggesién
de residuos solidos en la playa de Varadesv. Ing. del Agua.(8), 1-15.

36




Lund, H. 1996 Manual de reciclajeMéxico DF, México: McGraw Hill.

Meza, T. 2001Geografia de Costa Ric&an José, Costa Rica: Editorial Costa Rica.

Musmanni, S. 2016. Logros y brechas en el Mandgghal de los Residuos Soélidos en Costa RRewista
Ambientico, 2574-9.

Olley, J. & Rudin, V. 2016. Recicladores de bastat®n fundamental de la cadena de valor del ggeicl
Ambientico, 25710-17.

Palacios, F., Garcia, E. & Ruiz, F. 20@zestion ambiental y manejo integrado de residudgle® en
Tarara. Ponencia presentada en el XXVIII Congreso Inter@ano de Ingenieria Sanitaria y
Ambiental, Cancun, México.

PROARCA. 2005Manual sobre préacticas de produccion mas limpiaa wontribucion a la Pymes de la
ruta de las culturas del maizurrialba, Cartago: CATIE.

Stessel, I. 2001 MWVASTE MANAGEMENT AND MINIMIZATION, in Waste Manag@nand Minimization,
Eds. Steph Waste management and minimizaRatuperado en octubre 5, 2011, disponible en
www.eolss.net

Televisora de Costa Rica. 20@ocumental Recoleccion de desechos solidos eroéViRila. Recuperado
en abril 15, 2009, disponible en www.youtube.com

Tomasini, D. (s.f.)Valoracion econdémica del ambientuenos Aires, Argentina: Boletin Universidad de
Buenos Aires.

Vargas, J. & Acuiia, J. 2001. Contaminacion codder&osta Rica. Recuperado en octubre 20, 2001a De |
base de datos del Centro de Investigaciones Maginasnnolégicas (C.I.M.A.R). Disponible en
WWW.cimar.ucr.ac.cr

Vega, N. 2008. El manejo de los desechos solidodl@sara, Nicoya, Guanacaste, Costa Ridarra
Tropical, 41), 191-252.

Wong, M. 2001 Propuesta de un Plan Regulador para la Ciudad dat®wnas.San José, Costa Rica:
Municipalidad de Puntarenas-Instituto Nacional daehda y Urbanismo (INVU).

Zamora, R. 2011. Analisis de los plasticos degraslaeh la playa de Puntarenas. Instituto Nacional de
Aprendizaje. Unidad de Tecnologia de Materialesn@ucacion personal.

REVISTA PESCA & MEDIO
AMBIENTE

37



\E| Rakio

BOI.ETIN ELECTRONICO

{SELBable

El boletin electrénico El Bohio (ISSN 2223-8409), uma publicacion de divulgacién cientifico técnpica
dedicada a temas ambientales, con frecuencia ménisuaual publica articulos de investigacion cidich en el
campo de las ciencias marinas y acuaticas, tecicddgenergia y medioambiente en su concepciorgeraeral.

Por este medio se le hace una cordial invitaciéto@da persona interesada y capaz de escribir arntisu
noticias, a compartir con nosotros los temas desstorno, asi como a especialistas, profesores,stigadores y
técnicos interesados en divulgar sus trabajos deestigacion a que los envien al correo electrénico:
boletinelbohio@gmail.coiren formato Word, teniendo estos que adecuarss adrmas editoriales del boletin, las
cuales podran solicitar.

También, podran presentar articulos o notas ciamats{ las cuales deberan abordar tdpicos asociaalda
publicacion. Estaremos complacidos de recibir colagiones y apoyos, asi como divulgar los logros y
convocatorias de grupos de trabajo o instituciones.

Todas las publicaciones de El Bohio pueden conseltan nuestra welww.portalelbohio.es Saludos
cordiales,

Comité Editorial

The electronic bulletin El Bohio (ISSN 2223-8409)a publication of popularization scientist tecte,
dedicated to environmental topics, frequently migntivhich publishes articles of scientific inveatign in the field
of the marine and aquatic, technological scieneegrgy and environmental in its more general cotioap

For this means we are made a cordial invitatioralidnterested and able person of writing articlasnews, to
share with us the topics of their environment, adl \&s to specialists, professors, investigatorsl aachnicians
interested in disclosing their investigation worke that you/they send them to the electronic mail:
boletinelbohio@gmail.comin format Word, having these to be adapted &dtlitorial norms of the bulletin, which
will be able to request.

Also, they will be able to present articles or stiic notes, which will approach topics associatedthe
publication. We will be pleased of receiving cotiedtions and supports, as well as to disclose ttldevements and
convoking of work groups or institutions.

All the publications of El Bohio can be consultedvivw.portalelbohio.es

Cordial greetings,

Editorial Committee

38



www.portalelbohio.es

Estimados lectores y colegas una vez mas le pedinmos visite y dé su
opinion, asi como se inscriba en nuestra web.
Su opinion es importante para nosotros

El Bohio boletin electrénico é

Director: Gustavo Arencibia-Carballo (Cub).

Editor cientifico: Norberto Capetillo-Pifar Global Solar .Energy. Summit
(Mex). Madrid, Spain

Comité editorial: Abel Betanzos Vega (Cub), September 11-13, 2017
Adrian Arias R. (Costa R.), Guillermo Caille

(Arg), Eréndina Gorrostieta Hurtado (Mex),
Jorge Eliecer Prada Rios (Col), Piedad
Victoria-Daza (Col), Oscar Horacio Padin
(Arg), Dixy Samora Guilarte (Cub), Maria
Cajal Udaeta (Esp), Ana Rodriguez Gil (Cub),
Dionisio de Souza Sampaio (Bra), Carlos
Alvarado Ruiz (Costa R.), Carlos Antonio
Ocano Busia (Cub), Mario Formoso Garcia
(Cub), Nicola Sabata (Esp), Liliana Abad Pefia
(Cub).

Correccion y edicion:
Nalia Arencibia Alcantara (Cub).

Disefo: Alexander Lopez Batista (Cub) y
Gustavo Arencibia-Carballo (Cub).

Publicado en Cuba. ISSN 2223-8409

39



