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Cuestiones y cuestionamientos sobre nanocienciagnotecnologias, nanoseguridad

y medio ambiente

Por Gustavo Arenciba-Carballo
garen04@gmail.com

Hace algun tiempo escribi un pequefio articulo deid@p sobre los posibles riesgos de las
estructuras que se estan creando con nanotecn@furgiacibia-Carballo, 2015), y especulaba sobre la
necesidad de incorporar en nuestras formas de p@rga y en el campo de la investigacion los
posibles riesgos, dafios o impactos que podrianomeae! arribo masivo de nanobjetos de todo tipo a
los sedimentos marinos en un flujo de residualeangs, industriales o de fuentes variables.

Hoy regreso al tema en el afan de resaltar arigtdgtalles mas claros sobre la imperiosa
necesidad de incorporar y planificar capacitacidmvestigacion de nanotecnologias a otras cienass,
como consideraciones de alertas en el campo deiniastigaciones biologicas, biodiversidad,
ecotoxicologia, de medio ambiente, etc. sin que ggmifique absolutizar solo a estas disciplirzs.
solo que patrticularizo en funcion de objetivos,ammientos y del medio acuatico en general.

Resulta muy dificil pensar o imaginarse cuan petigry diverso puede ser la interaccion de un
nanobjeto (NO) llegado a los sedimentos marinosudtécos (rios, presas, lagos, etc.) con la vidasgu
desarrolla en los mismos, pensando y marcandooguarianismos vivos mas pequefos son fuentes de
alimentacién de las especies de tamafios medioy/grew todos en una complejisima trama tréfica, la
cual llega e incide en el hombre y su salud a sraeéla alimentacion.

En la obraNanoseguridadqAlonso Matrtinet al, 2014) de un destacadisimo colectivo de autores
se ejemplifica muy bien este tema en cuanto a pdagies de los nanomateriales y su area de
interaccion posible en el mundo microscopico.

El concepto de nanomaterial proviene de la es@lzudl nanémetroes equivalente a £0om, o lo
que es lo mismo que la millonésima parte de ummeitio.La nanoescala o escala nanoscopica produce un
aumento sustancial del area de la superficie dadasbjetos o del conjunto de moléculas a esaaescal
individual, que se nos presentan conaracteristicas Unicas y nuevas diferentes a lakslenateriales
originales de los que se derivafMolins, 2008).
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Dichas formas de alotropia se deben a la capadela@tomo de carbono para formas estructuras
y complicadas redes de disimiles y numerosas é&stas; cada una con particularidades singulares y
diferentes.

Ahora pensemos en estas mismas estructuras ndcagnpero si similares en la escala y
dimension de otros elementos, que pueden osteréarsas y diversas propiedades. Un ejemplo de sus
aplicaciones es el grafeno y otras muchas estagttonocidas ya, lo cual constituye una revolucién
tecnoldgica de pasos sumamente acelerados.

Quizas ahora con una somera idea de las estrugiasiisies, pensemos si son 0 no peligrosas
estas estructuras como el grafeno, los nanotubmsTenga en cuenta en la variabilidad que no leslo
tipos de estructuras sino los muchos elementosaqueeden formar.

Citemos pues algunos ejemplos de reportes comeldhstituto de Toxicologia y Genética de
Karlsruhe, en Alemania quienes sefialan que estdécub@s en condiciones particulares afectan
negativamente a las células pulmonares. Y reladmna este mismo tema, otros dos institutos
investigacion de Francia e Italia mencionaron puteteerse esta toxicidad o efecto a la solubilidathd
molécula de carbono, pero las opiniones siguerdsienntroversiales cuando expertos de estas mismas
especialidades de la ciencia opinan no son toxésosanotubos o nanoparticulas.

Las aplicaciones de estos descubrimientos se gatalooy en mas de un millar y estan presentes
en un concierto lejos de una ldgica y coherentenativa juridica, para los riesgos y para detener o
controlar el flujo de posibles residuos de estoslpctos.

Pregunta: ¢(Qué pasarad con la gestion de los residuos gemsenamio restos de productos
consumidos y que tienen en sus contenidos apliceside nanotecnologia?

Segun Molins (2008) la aplicacién de los nanomalesi tiene también sombras en lo relativo a
sus beneficios ambientales y en algunos aspectts skguridad en su uso para la salud humana, los
cuales se han identificado en los ultimos afiosfédudt al., 2009; Oberddrster, 2010; Savolairetral,
2010).

Por ejemplo una amplia revision de las interacdode monodxidos con sistemas bioldgicos y
ambientales, sefalan la persistencia de estos raeoates (Stark, 2011).

Puede observarse en la tabla 1 (Reig, 2014) cdnmiireero de publicaciones ha aumentado
drasticamente desde la década del 90 a la actdaldao es muy relevante que el Resto, como se
menciona en la tabla y entiéndase los paises sdrrdados tienen solo un 17 % del total de estas
publicaciones relacionada a nanomateriales aplcad@nvases, es evidente que el llamado tercer
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mundo recibe todo el desarrollo de paises altampdtestrializados. Estos mismos paises del 17 % en
su inmensa mayoria o en la totalidad, deben adotlckegislacion adecuada para proteger al menos de
manera empirica o de intencion un flujo de tecrial¢g cual puede ser perjudicial para su saludyéd

es muy preocupante. No todo lo que proviene deepalesarrollados es bueno y maravilloso como

piensan algunos.

Tabla 1.- Resumen de andlisis bibliografico de ipablones relativas a nanomateriales y su aplicacio
envases para alimentos.

No. anual de No. de publicaciones

publicaciones sobre
Afio sobre nanotecnologia para Area geografica de la publicacion

nanotecnologias envases para %
alimentos

1991 2 000 -
1998 10 000 2 Norte
2005 50 000 13 Europa| Asia L. Resto
201 100 000 76 Ameérica
201z 125 000 108
Total >900 000 440 40 24 19 17

Fuente Reig, 2014.

Un estudio entre institutos de investigacion déntdia y México(Roach, 2006b), trabajé en una
aplicacion de nanoparticulas que podria resolveblpmas de germinacion de semillas de plantas
consideradas malezas de mucho dafio para los auliydcolas. Esta aplicacidon tendria la posibilidad
de atacar la pelicula que recubre la semilla daadigplantas, para impedir su germinacion y por
consiguiente se lograria destruir la semilla aungstiviera profundamente enterrada, que para su
destruccion es imposible de alcanzar por los ptidas convencionales o por las labores tradicianale
de los cultivadores. Pero al suelo no poder imp&imigracion vertical de estas nanoparticulas
plaguicidas o nanoplaguicidas, se lograra la agificadeseada de destruir semillas e eliminar las
malezas.

Ahora la publicacién no habla de la selectividadsie nanoplaguicida, ni de sus posibles riesgos
al ambiente, posiblemente por su grado de desaryalo dudo de sus validacion en temas de riesgos
por la industria de plaguicida, pero me cuestianalsance total en temas de riesgos, pues la cihci
de penetrar la pelicula 0 membrana de la semilenbsa por su poder y me pregunto ¢Si no sera capaz
de penetrar algun tejido u érgano animal una vgerido por este en la compleja red tréfica?

Es solo un somero y frio andlisis de lo que pueddas aplicaciones, y es bien conocido que los
mismos plaguicidas probados, validados y aplicadosante afios, son retirados del mercado o
prohibidos solo en paises en desarrollo cuandoeslargorueba de estudios e investigaciones que
demuestran sus peligros a la salud del hombre mddio ambiente en general.

En la actualidad puede decirse que los estudiotoxcolégicos publicados indican que la
liberacion de las nanoparticulas puede tener efexteersos sobre la salud humana (Oberddestar,
2004; 2007), pero aun con estas evidencias deiestsoh poco y no suficiente.



Pregunta: ¢ Tenemos legislacion y normativa para los materialarticulos en contacto con alimentos,
gue contengan aplicaciones de nanotecnologias?

No voy a contestarla pues no lo sé, ni voy a meipais, pues son demasiados los que supongo
no la tienen, pero es importante ocuparnos delnemgento l6gico de este asunto con la brevedad
posible, pues no es cuestion de futuro como meanidos titulares, por lo contrario es ya presente y
hay mucha historia ya metida dentro del medio anmbisin estudios que se ocupen del tema o de
técnicas que lo posibiliten su estudio.

En la nanoescala las propiedades mecanicas, electigas, Opticas, quimicas, biolégicas \
otras de una sustancia, pueden diferir notablementale las que exhiben en estado
microscOpico y macroscopico. De ello se deriva umucial asunto, el riesgo potencial que
pudiera ocultar para el medio ambiente y la salud.

Dr. Ivan Padrén Diaz
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La caja negra de lo inteligente

Por Juan Antonio Garcia Borrero
cultural@juventudrebelde.cu

Arthur C. Clarke, el célebre autor 8801, una odisea espacia
anotaria en algin momento: «Toda tecnologia locisatiemente
avanzada, es indistinguible de la magia». Esteetimacho que ve
con la cada vez mas creciente tendencia a «cajaaegfos éxitos
de la tecnologia mas reciente, o lo que es lo migijaonos apena
en las utilidades mas practicas, sin percatarnda demplejidad d
eso que conforma el dispositivo en su interiogual queda en un
suerte de caja negra que la hace invisible, opaca.

Asi, podemos adquirir en el mercado un teléfoneliggnte de
ultima generacion y desentendernos de todo loengatque ver co
su funcionamiento: al final, puede quedar la pesessacion de qu
los teléfonos sean mas inteligentes que quienesukan. Y
consolidarse una paradoja donde advertimos que tnagserkmas
inteligente» el dispositivo, mas a merced de losjumios, el
oscurantismo tecnolégico, el pensamiento magicegaelo en la
maquinas, quedaria el usuario de esas herramientas.

Aqui lo de la inteligencia no tendria que ver eaaEnte con
esa facultad que describe las posibilidades qoe géser humano d
razonar, discernir, tomar decisiones a partir deplendido, sino qu
se trata de una etiqueta secuestrada por el medeedie el adjetiv
Smart se convierte en parte de una identidad catapr@o
construida con nuestros propios esfuerzos).

El lado oscuro de esto que menciono se nota dediatoecon el
comportamiento cada vez mas estandarizado de ta gaando s
mueve en sociedad. No es que las nuevas tecnolagtn
inventando la impersonalidad en el comportamieatudigo, toda vez
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gue ya Heidegger, en su exhaus@Bar y tiempohabia logradg
describir esas maneras en que, sin darnos cuesgagmniregamos
Uno y actuamos de acuerdo con lo que nos dictaretdas invisibles
del estar junto a los otros. Pero si parece ewdgue mientras ma
proliferen esos artefactos «inteligentes», disesi@do unos pocos pa
el consumo de muchos, el riesgo de que esa im@dicad crezc
parece inevitable.

Tampoco es que piense que los individuos seamostos
absolutamente pasivos, a los cuales nos consigueeddicar a trave
del uso de estos artilugios. Siempre que los iddms utilizamos algo
lo estamos poniendo en funcién de intereses qumaforparte d
nuestra necesidad mas intima.

Donde tendriamos que luchar, sobre todo si hablalagmliticas
publicas, es en impedir que nos embauquen coralsasfnecesidad
gue esta inteligencia artificial pudiera hacernoserc que es la ma
legitima. Es decir, los entes publicos estan eablagacion de crea
escenarios en los que sea posible practicar lonatteo: no ir contra |
tecnologia, sino ponerla en funcion de esos indgsresmunitarios qu
a la larga, ayudarian a desarrollar la nacion. bfestodo estimular |
gue los situacionistas en su época nombraban detoent
(tergiversacion), a través del cual tergiversal@mm un sentido critic
el uso propuesto por el mercado, enriqueciend@paadad creativ
de los consumidores.

Si nos guiamos por la definicion de Clarke quebatal principio
de este texto, vivimos en una época de francas@égral pensamient
magico. La proliferacion de tecnologias cada vezs raganzada
posibilitarda que una buena parte de la humanidddgue las
explicaciones cientificas a la caja negra dondeorekx todas su
incertidumbres, entregandose a un culto de lo ipradbnde solo tien
utilidad lo que se puede usar ahora mismo. Y esonsgndo desde |
publico, no es precisamente lo mas inteligente.

JUVENTUD
Fuente Periédico Juventud Rebeld& de Diciembre del 201 I'ED e ld e



INNOVATIVE DOCKING TOOL FOR CARGO SHIPPING

EU-funded researchers have developed a tool to dalyo ships dock safely, reducing
the risk of accidents and spillages and speedingpepations.

The EU-backed DOCKINGMONITOR (Development of autéeshcombined berthing aid and
drift monitoring system for large ships, particlyaoil and LNG gas tankers) project, which was
completed in August 2015, has improved automatet sadety systems by combining a berthing aid
with a drift monitoring system. Drift monitoring inlves measuring the movement of a ship along a
jetty during cargo transfer.

The berthing aid uses high-end laser distance meas&mt and image processing and sends an
alarm signal in the event of collision danger. &bdity to efficiently and accurately measure dafbong
the jetty during cargo transfer is a feature teaturrently not directly available today.

Major logistics companies, harbour operation marsagad oil and gas companies stand to benefit
from this innovation. The berthing of large shipsespecially those laden with oil or natural gas ar ¢
be fraught with danger. Excess speed upon apptoazletty can cause damage to the structure, fende
and ship hull. Each year, a considerable amounmharey is spent on repairing damaged ships and
mooring facilities due to ships accidently runnimgp the jetty. Furthermore, injuries from mooring
accidents can be very serious and sometimes fatal.
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The consequences of an oil spill during the loadind unloading of oil and natural gas, in most
cases caused by excess movement of the ship wbibeeish, can also be serious. These types of spills
are responsible for many small and medium-sizedspills that occur, and can cost the oil and gas
industry millions ever year. The reputation harrasel by oil spills is another significant burdentioa
sector. At the same time, the number of oil jethesund the world has increased, while demand for
more jetties specifically for natural gas contint@grow.

This implies a clear need to improve harbour
operational safety, and also represents a business
opportunity, as identified by the
DOCKINGMONITOR consortium.

The project’'s combined berthing aid and drift
monitoring system is based on high-end laser distan
measurement and image processing which sig-
nificantly improve port safety automation. Datanfro
the system can be transmitted to displays, PCs and
handheld devices, while the integrated alarm systteris jetty and ship crews if there is potential
danger.

In order to develop the new drift system, the tearalysed various motion measuring algorithms
and selected the most suitable. After acquiringtbeessary lighting and optical equipment, resegisch
conducted performance tests with a robot system dcamdmy hull. More realistic trials were also
conducted at the Port of Oslo using a 3D scann®e.ofiginal aim — the measurement of longitudinal
movement of a moored ship with an uncertainty senaiian 10 millimetres a second — was achieved.

The DOCKINGMONITOR project brought together expsgtifrom a range of disciplines and
sectors. Close cooperation between researcherdv@tvdn machine vision programming, laser
technology, control electronics and automationnglwith jetty owners and shipping experts, willghel
ensure that project results are brought to market.

DOCKINGMONITOR
Coordinated by Teknologisk Institutt in Norway.
Funded under FP7-SME.
http://cordis.europa.eu/news/rcn/123984 en.html
Project website: http://www.dockingmonitorproject.eu/
Source: research euo.M7 NOVEMBER 2015.



Conversando con el Dr. Jorge Arturo Tello Cetina déiérida, Yucatan

Por Dixy Samora Guilarte

dixy@rcaimanera.icrt.cu / dixsamora@gmail.com

Conocedor de los misterios que ocultan los fondagnos, este cientifico, a quien le apasiona
investigar, comparte con ustedes y nosotros stegios sobre, la investigacion, la actividad ddegn
algo mas.

Para Jorge Tello, investigar, en si no solo esrganaento y &
actividad preponderante dentro de su labor comerdecsino que
también le ha dado la oportunidad de desarrollacseno
académico, y le ha permitido crecer como persona.

- ¢Qué significacién le concede usted a la invaskim
dentro de su actividad docente?

La investigacion es parte importante en mis acidés :
docentes porque me permite demostrarle a los alsiraniategracion y aplicacion de los conocimientos
adquiridos en el desarrollo y solucion de problemadulares en el medio, y la importancia de quesell
sepan integrarse para tener la habilidad y capdaldaplantear hipdtesis acerca de los problemas vy |
forma mas adecuada de solucionarlos.

Mis catedras estarian incompletas sin la premisaim®rporar la investigacion como
complemento de la docencia.

- Su actividad docente es muy significativa en isia womo profesional, aunque la investigacion
es notable también para su estado de Yucatan, meee..usted que se pueda hablar de crisis de la
docencia en estos momentos?

No creo que sea plausible el hablar de crisis, hiés pienso que no se ha podido hacer
compaginar estas dos actividades para usar cadenup@neficio de la otra. Aquel docente que ti@ne |
agudeza intelectual para imbuirle al alumno la irtgoecia de hacer investigacion y la necesidad de
tener los argumentos y bases académicas paraaréadizon criterio académico, ya tiene recorrida un
gran parte del camino en la formacion adecuadangcta del alumno.

- ¢Cree usted que hoy existe crisis desde el pimtaista docente, en el estado Yucatan o en
México?

No, para nada, en el estado de Yucatan, se cuentgpersonal académico de reconocida y
probada capacidad, que estan comprometidos carebbhger académico.
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Tengo el honor de conocer y colaborar con docemiesviven su profesion y estan plenamente
convencidos que la docencia incorporada a la ilgason, es la formula correcta para encausar las
actividades de los muchachos en proceso de formacio

El ejemplo lo tenemos al ver el nimero crecientgddenes que se integran a las actividades de
investigacion y no solamente por el hecho de sentitvestigadores, si no que estan preparados para
aportar nuevas ideas y reconocen la labor de sugsu

- ¢ Como inciden sus investigaciones marinas emaepcion docente?

La investigacion que tengo el honor de implemeasauna actividad preponderante en mi labor
como docente, y cada dia logro incorporar a maarads a esta loable tarea.

Es reconfortante el corroborar como se despieriateriés del alumno cuando los conocimientos
académicos son plenamente relacionados con ejerp@oscos, en los cuales se aplica la ciencia de
una forma correcta y ética.

No hay mejor ensefianza y método que aplicar, qumaér convencer a los alumnos con la
implementacion de la relacion ensefianza-aprendajica que se puede comprobar y justificar.

- ¢,Como se ve Tello a si mismo, pescador, invekiigarofesor?

El investigador Jorge Tello, antes de poder comside con este titulo, es mas que nada un
docente que dia a dia aprende con sus alumnostemtainpropiciar que ellos aprendan con las
experiencias que he logrado acumular en mis aftsuolgjo.

Como dije, mi actividad prioritaria es ser docemte,pasion es ser investigador y mi hobby y
culminacion de mi esfuerzo es ser amante de laalasa, en donde he podido realizar mi actividad
preferida que es ser pescador.

- Conocemos de su inclinacion por la pesca, coridéneste hobby en su actividad docente y en
sus investigaciones.

Mi pasion por la pesca y desde que tuve la opatahtde capturar mi primer organismo, ha sido
después de la docencia y la investigacion mi hglavyexcelencia.

Afortunadamente mi area de investigacion versaektion a organismos marinos y no hay nada
mas gratificante que el poder realizar tu actividadente y de investigacion, a la par de utilizo®
argumentos, para realizar la actividad que measglajatisface.

Por otra parte, punto prioritario para mi es irdembcorporar a mis alumnos en esta actividad, y
afortunadamente he podido hacer comulgar mi laboerte con mi gusto por la pesca y ain mas, hacer
incidir mis ideas en la consecucion de aparejaratiividades docentes con mi aficion y hasta afwra
he logrado y eso es primordial en mi quehacer.
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Después de estas declaraciones del Dr. Jorge Arallo Cetina, pienso que para €l la disciplina
cientifica ademas de ser rigurosa, también unatasgede importancia para la vida diaria y por demas
una forma de comunion con la naturaleza. Quizaggoes muy evidente que le apasiona su trabajo.

Resena

Dr. Jorge Arturo Tello Cetina.

Es mexicano nacido en la ciudad de Mérida, Yucagase formd como Ingeniero Bioquimico e
Alimentos, Postgrado en Biologia Marina y Doctoragto Ciencias de la Ingenieria Bioquimica.

Actualmente se labora en el Instituto Tecnologie® Mérida como jefe del Laboratorio d
Enzimologia Marina y cuenta con la categoria déeBow Investigador Titular C. Catedratico desdelel
afo de 1982, tiempo en el cual ha impartido digersgedras como Quimica Organica, Quimifa
Inorganica, Bioquimica, Biofisica, Fundamentos ikestigacion, Control de Calidad, Biotecnologla
Marina y Taller de Investigacion en los niveleslidenciatura y posgrado. Es miembro del cuerpo
Académico de Biotecnologia Enzimatica y Microbiafanente en diversos foros en donde ha
presentado trabajos afines al &rea como: EstruGengtica del Pulpoopus mayan los Estados de
Campeche y Yucatan en la peninsula de Yucatan.adan Genética en el copépodaeartia
lillieborgii en la peninsula de Yucatan. Ha realizado proyewboso: Catalogo electronico para lh
identificacion taxonomica y bioquimica de pece<fanatan, Generacion de nuevos productos a pagtir
de pulpo y calamar, Estudio poblacional del pu@mopus vulgarien el estado de Yucatan, genéti¢a
poblacional de tres especies de stromb{@&bombus pugilis, Strombus gigas, Strombus cogtatuta
peninsula de Yucatan. Ha publicado en revistasxadhs como Lajar, Ciencias Marinas, El Bohjo
boletin electronico. Revisor de trabajos cientHien diversas revistas y ha escrito el capituldiloiel
Estructura genética del pulpa&t®pus mayaSu labor incansable en la docencia e investigdoio
destacan como un cientifico en plena capadeéadabajo y desarrollo.

6th IUPAC CONFERENCE ON GREEN CHEMISTRY

4ih - 8th September, 2016 - Venice (Italy)
Web:www.greeniupac2016.eu
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NEW PACKAGING MATERIALS FROM CHEESE

Synthetic oxygen barriers protect foods, pharmacalstand cosmetics from detrimental contact with
air and moisture. EU-funded scientists have dewslapvel bio-based barriers from cheese by-products
for complete recyclability.

»

© Pilin_Petunyia, Thinkstock

Petroleum-based barriers have come under increésgigjative and consumer pressure due to
their environmental and potential health impactsictS pressures provided the impetus for the
WHEYLAYER 2 (WHEYLAYER2: Barrier biopolymers for stiainable packaging) project, which
developed plastic film coatings made from wheyatural cheese by-product.

The consortium produced a whey protein barrier digper that can replace petroleum-based
plastics and be removed enzymatically for recydigbiFurthermore, the material will have better
barrier properties than existing biopolymers.

A patent was filed and project partners are nowkimgrtowards its full-scale industrialisation and
commercialisation. An industrial coating and dryimgchine was built and simulations of the coating
process tested. Production trials and storage ve=ts carried out on tubes and thermoformed jars fo
the food and cosmetics industries as well as @tdos for the pharmaceutical industry.

Scientists also investigated the use of whey pmoteincentrate instead of pure ‘Whey protein
isolates’ (WPIs) for a more cost-competitive santi Substitution was successful with the oxygen
barrier properties very close to the best resuiis WPIs.
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The consortium produced coated unplasticis " -
polyvinyl chloride trays with acceptable oxygd “A patent was filed and proje
transmission rates for modified atmosphere packpg partners are now working towar
The trays showed potential for printability an . . TR
underwent printing trials. Certified food safetystte Its fuII-schg m_dusmahsat'on il
were conducted, and material safety data sheets| commercialisation.”
technical data sheets were created. Environmeatal
sheets were also prepared using peer-reviewedyldks analysis.

WHEYLAYER 2 has responded to consumer demand feir@emmentally friendly products and
to the volatile price of petroleum. It has providpdckaging manufacturers and end users with a
biopolymer product that enables them to designalatje multilayer packaging or fully compostable
solutions.

Furthermore, WHEYLAYER 2 will open the way to newpdications for whey protein and help
prevent environmentally hazardous whey from endipgn European waste streams. The project will
therefore support the cheese-making industry adfosspe as demand for whey increases. This in turn
will have a positive impact on rural sustainabikiyice the dairy industry is the backbone of maby E
rural economies.

WHEYLAYER 2
Coordinated by Lajovic Tuba in Slovenia.
Funded under FP7-SME.
http://cordis.europa.eu/result/rcn/93010_en.html
Project websitehttp://www.wheylayer.eu

0.0‘ htto://bit.ly/1GBLABO
Source research eu. No. 47 NOVEMBER 2015.

B XXVl Congreso de Ciencias del Mar |
®M| Facultad de Ciencias Naturales y Oceanograficas - Universidad de Concepcion
& @ SUstentabilidad y Multidisciplina en Ciencias del MAR
"mm SuMAR UdeC 2016 '
% 23 al 27 de Mayo 2016, Concepcion

.....
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Los mares, los océanos y el hombre en un clima caiabte

Se denomina «planeta Tierra», pero los océanos méres representan un 70 % de su superficie,
y las aguas marinas un 97 % de sus aguas. Sabemdssgmares nos proveen de alimentos, energia,
movilidad, medicina y ocio, pero eso es solo laathide la historia. La mayor parte de lo que hacen p
nosotros es invisible, ya que regulan nuestro ¢limoa suministran la mitad del oxigeno y absorben u
parte considerable del diéxido de carbono que sro&i En la COP 21, los lideres mundiales harian
bien en recordar que uno de nuestros mejores ali@mitra el cambio climatico es el «planeta Océanox»
0 en palabras del explorador y periodista francE®l&s Hulot: «el destino de los océanos esta en
manos de la humanidad, y el destino de la humamgiden manos de los océanos».

Una vasta problematica

Necesitamos preservar la salud de los ecosisteraagas para combatir el cambio climético,
pero el propio proceso del cambio climatico lodalifia todo. El calentamiento de los mares reprasent
una amenaza para los arrecifes de coral y desplimaespecies sensibles a los cambios de temyzeratu
del agua, mientras que el didxido de carbono acalbs océanos, poniendo en peligro la viabilidad
los organismos marinos a largo plazo. El Gnico mesdiguro de que Paris termine con este circulo
vicioso es elaborar un acuerdo firme que combataracipales causas del cambio climatico.

X LS £

-~ s

Los arrecifes de coral serian de los primeros st@eas en verse afectados por los aumentos de
temperatura previstos. Un incremento de solo 3cdbaria con ellos.

El cambio climéatico no es el unico problema al gaeenfrentan nuestros mares. De la sobrepesca
a la eutrofizacion y la contaminacion, o de la desion fisica al ruido y los desechos marinos: una
larga lista de problemas acuciantes que tambiémeem una solucién urgente. Incluso si, tal y como
esperamos, los esfuerzos por reducir las emisidaegases de efecto invernadero dan sus frutos, el
calentamiento y la acidificacion de las aguas owmatian durante un tiempo, y ello hara que sea tadav
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mas importante hacer frente a todos estos problefeaforma simultanea. Si no lo hacemos vy la
trayectoria actual sigue su curso, el resultadéd dey como minimo, otros 3 °C de calentamientoajob
con océanos en los que la acidez superaré la dajlade resistencia de los arrecifes de coral.

No podemos olvidar que, cuando permitimos que ¢osistemas marinos se deterioren, también
destruimos los medios de vida de millones de passatesde los pescadores a los operadores tsjstico
privandonos de la enorme promesa de los recursgdiges que contienen, lo que equivale a destrozar
el futuro econdémico de las comunidades costerada/ prevision de Crecimiento Azul.

Las diversas facetas de la proteccién

Pero todavia podemos invertir esta tendencia. Allesndemasiado tarde para encauzar al mundo
y limitar el calentamiento global por debajo de 08C. Con una combinacion de ayuda financiera y
normas vinculantes y no vinculantes, la UE ya estduciendo sus emisiones de gas de efecto
invernadero, promoviendo las energias renovabéekiciendo el consumo de energia y mejorando la
eficiencia de los recursos. Europa también tienenas firmes para proteger el medio ambiente,
fomentar el uso sostenible de los recursos mann@yudar a garantizar que los océanos sigan
desempefiando su papel en las acciones por el tloagaises de la UE adoptan ahora un enfoque mas
estratégico en su uso del espacio maritimo, y puptedecir y gestionar mejor el impacto acumulativo
de las actividades maritimas en los océanos.

Ademas, puesto que los océanos tienen la capadeladpulsar el crecimiento global, siempre y
cuando los controles adecuados estén en marcHa,démon Europea trabajamos para incrementar y
poner en comun nuestros conocimientos sobre lanoesé El gasto de la UE en investigacion marina y
maritima asciende actualmente a dos mil millonesutes anuales. Estamos estableciendo mecanismos
para que los cientificos puedan cooperar mejormgpastir mas informacion, y estamos mejorando el
acceso gratuito a la informacién maritima parait@stigadores. Nuestra estrategia de Crecimiento
Azul muestra cdmo puede integrarse la proteccitdioaenbiental marina en el desarrollo econémico y

la Comisién Europea esta preparando una nuevatinigisobre la gobernanza de los océanos para el
afo que viene.

Pero la UE no es el Unico jugador; al contrarido &3 responsable de una pequefia parte de los
mares del mundo. Si pretendemos salvaguardar toiss ecosistémicos fundamentales que prestan
los mares a la humanidad, toda la comunidad globeésita reunirse para llevar a cabo un esfuerzo
conjunto que nos lleve a una iniciativa de gobezaasceéanica firme. El objetivo deberia consistir en
modificar el modo en el que las industrias tradiales funcionan, y ofrecer alternativas a las nsieva
para servir de ejemplo a los paises en vias derdiésay a las economias emergentes y convertir en
realidad los ultimos objetivos de desarrollo saslen

Ultimo aviso, humanos
Por tanto, es mucho lo que esta en juego en leeardia sobre el clima de Paris. La UE se ha

comprometido firmemente a reducir sus emisionegadede efecto invernadero en al menos un 40 %
respecto a los niveles de 1990 de aqui a 2030lide®s mundiales necesitan valor politico paraact
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de forma conjunta y hacer que Paris se convieftarasin punto de inflexion en la transicién global
hacia sociedades con bajas emisiones y resistantambio climatico en todo el mundo.

Se ha dicho que somos la primera generacion quendatla envergadura de las amenazas a las
gue nos enfrentamos y la Ultima que tiene posdilkks de hacer algo al respecto. Por primera véz en
historia, nos enfrentamos a una amenaza que nota aetodos por igual, independientemente de la
nacion o de la cultura y necesitamos un plan. fainges que el cambio climéatico mutile nuestros mares
y desfigure nuestro planeta, todos saldremos petdjeincluidos los europeos. Todavia no es
demasiado tarde para actuar, pero si puede seritopr

Fuente: Revista digitalAsuntos Maritimos y Pesca, Diciembre 2015.

A@ C 1o

Revista Digital # de Investigacion Cientifica

La revista AREAS NATURALES PROTEGIDAS SCRIPTA es una publicacion cientifica
semestral digital en formato electronico, iniciatide la Red Cientifica Nacional: Red Areas Natsrale
Protegidas, de las Redes Tematicas de investigacidamas estratégicos nacionales del CONACYyT. El
objetivo de esta revista es difundir articulosriestigacion cuya tematica sea desarrollada, emay [as
Areas Naturales Protegidas.

AREAS NATURALES PROTEGIDAS SCRIPTA acepta trabajos cientificos originales de las
siguientes categorias: articulos en extenso, &ticde revision y notas cientificas. Se reciben
contribuciones sobre todos los diversos temas gcasp que versan sobre el conocimiento y manejo de
las Areas Naturales Protegidas, incluyendo ent@sdly no restringiéndose a ellos), a los socidtes,
economicos, los bioldgicos, los ecoldgicos, del iamtle fisico, los culturales, los conceptuales 3 lo
multidisciplinarios.

http://areas-naturales-protegidas.org/scripta/irnugx
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Convocatorias y temas de interés

da Reunion Cientificaly Tecnologica

subre el Cultive de-Camaron

de la

« AQUACULTURE 2016. Las Vegas, USA, del 22 al 26 de febrero de 2@4¥v.was.org

» Universidad 2016 10™ Congreso Internacional de Educacion Superior. ®ésbrero 15 hasta
Febrero 19, 2016http://congresouniversidad.solwayscuba.com/

» Sexta edicion del Offshore Mariculture ConferenceBarcelona, Espafia, del 6 al 8 de abril de
2016.conferences@offshoremariculture.com

* Alimentaria 2016. Salén Internacional de la Alimentacion y BebidBel 25 al 28 de abiril.
Barcelona- recinto Gran Viaww.feriasalimentarias.com/alimentaria-barcelona

» Didadcien2016.IX Congreso Internacional Didactica de las CiesicidX Congreso Internacional
Didactica de las Ciencias. Desde Marzo 28, 2016 astahAbril, 2016.
Web: http://www.didadcien.com

e 14th Infofish World Tuna. Trade Conference & Exhibition. Del 23 al 25 de Mayo de 2016.
www.infofish.org

e XXXVI Congreso de Ciencias del Mar “Sustentabilidad y multidiscipina en ciencias ohlr”,
Univ. de Concepcion, Chile. Del 23 al 27 de may@@d#&6.http://cienciasdelmar2016.cl/

» International Institute of Fisheries, Economics andTrade (IIFET) 2016 Conference Del 11 al
15 de julio de 2016. Aberdeen, Escotitp://www.iifet-2016.org/

e Congreso Internacional de Investigadores sobre Junéud
Desde marzo 29 hasta abril 2, 20#p://www.investigadoresjuventudcuba.com/

* Hominis2016. VI Convencién Intercontinental de Psicologia. Desdy humano y subjetividad,
Identidad y diversidad. Del 9 al 16 de mayo de 2016://www.hominiscuba.com

e Convencién Tropico2016 Desde el 30 de mayo al 5 de junio, 2016. Tematiemlio Ambiente.
http://www.convenciontropicocuba.com

« XIII Conferencia Internacional sobre ciencia y tecnologia de los alimentoBesde el 6 al 10 de
junio de 2016http://www.cictahabana.com

* AQUACIENCIA BH . El uso de agua como ciencia. Del 1 al 5 agost20dé. Minascentro Brasil.
aquacienciaciabh@yahoo.com.br

e Transmitting Science is offering a new course onputation modeling: INTEGRAL
PROJECTION MODELS: DEMOGRAPHY IN A CONTINUOUS WORLD , October 17-21,
2016. Facilities of the Centre de Restauracioarjpretacio Paleontologica, Els Hostalets de Pigrola
Barcelona (Spain). Webitp://transmittingscience.us7.list-
manage.com/track/click?u=d6b61164c7933f82d75162k&f480a9fc&e=2dc84c547b

e Smagua 201&2 Salon internacional del agua y del riego. Detl®8narzo de 2016 hasta el 11 de
marzo/ 2016 en Zaragoza, Espditgp://www.quimicaysociedad.org/evento/smagua-2016/

* World Hydrogen Energy Conference 2016 XXI edicion del Congreso Mundial del Hidrégeno
gue trata sobre las pilas de combustible y la pradn, el almacenamiento, el transporte y los usos
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del hidrogeno. Desde el 13 de junio de 2016 hdsi® ele junio de 2016 en Zaragoza, Espafia.
www.whec2016.com/
Envifood Meeting Point. Esta feria es un punto de encuentro entre el selZosoluciones
medioambientales y el sector de la AlimentacionepiBas.Del 15 de junio de 2016 hasta el 16 de
junio de 2016 en IFEMA - Feria de Madrid. Espafia.
Genera 2016 — Feria Internacional de Energia y MediAmbiente GENERA muestra el avance
del sector energético en clave de eficiencia yesdsilidad Desde el 15 de junio de 2016 hasta el
17 de junio de 2016 en IFEMA - Feria de Madvidvw.quimicaysociedad.org/evento/genera-2016-
feria-internacional-de-energia-y-medio-ambiente/
Foro de Soluciones Medioambientales Sostenibl€SMS incluye los certdmenes: SRR — Feria
Internacional de la Recuperacion y el Reciclada;niae — Feria Internacional del Urbanismo y
Medio Ambiente; EsClean — Salon Profesional de ilapieza e Higiene; y Envifood Meeting
Point. Desde el 15 de junio de 2016 hasta el Jjdrde de 2016 en IFEMA - Feria de Madrid.
VI EuCheMS The Congress is an opportunity for the communitywairld-leading chemistry
professionals to meet, exchange ideas, explorst#te of the art progress and debate the key issues
underlying chemical science and practice. Desdélede septiembre de 2016 hasta el 15 de
septiembre de 2016 en FIBES - Seville Conferencentr€e Sevilla, Espafa.
http://lwww.quimicaysociedad.org/evento/vi-euchems/
1st International Conference on Sustainable Water ®cessingThis new meeting is dedicated
entirely to the latest developments in technolagytiie sustainable processing and supply of clean
water, and the processing and re-use of wastewidésde el 11 de septiembre de 2016 hasta el 16
de septiembre de 2016 en Barcelona, Espdfigp://www.quimicaysociedad.org/evento/1st-
international-conference-on-sustainable-water-ssiog)/
BioSpain 201682 edicion del foro para el intercambio de conocirtoeideas y experiencias entre
todos los actores del sector biotecnoldgico, cotatafprma de presentacion de la biotecnologia
espafiola a nivel internacional, para satisfacer nasesidades comerciales, académicas e
informativas del sector. Desde el 28 de septiender@016 hasta el 30 de septiembre de 2016 en
Bilbao Exhibition Centre (BEC). Bizcaidttp://www.quimicaysociedad.org/evento/biospain@01
VETECO 2016 Salon Internacional de la Ventana, Fachada y ReigtecSolar. Desde el 25 de
octubre de 2016 hasta el 28 de octubre de 2016 FEMA - Feria de Madrid.
http://www.quimicaysociedad.org/evento/veteco-2016/
iWater Barcelona El nuevo salon del ciclo integral del agua comkinaegocio y aspectos
estratégicos para el sector. Desde el 15 de nbveede 2016 hasta el 17 de noviembre de 2016 en
Fira de Barcelona - Recinto Gran Via. BarcelonpaBa.
IV edicion de Famelab Espafd&ECYT y el British Council, con la colaboracion ldeObra Social
“la Caixa”, organizan la cuarta edicion de Famelpafna, el mayor concurso internacional de
mondlogos cientificos. Tienes hasta el 2 de febd02016 para participar. Desde el 25 de
noviembre de 2015 hasta el 02 de febrero de 20tt://www.quimicaysociedad.org/evento/iv-
edicion-de-famelab-espana/
Wolframio, un tipo con quimica Conferencias on-line para mostrar aspectos dedia aotidiana
en los que, sin darnos cuenta, la quimica es fuadtah presentados de forma divertida, pero sin
olvidar los elementos cientificos. Cada video tiademas un cuaderno del profesor pensado para
despertar el interés de los jévenes por la quinbbesde el 01 de enero de 2010 hasta el 31 de
diciembre de 2020. Web: http://www.quimicaysociedad.org/evento/wolframio-ipo-con-
quimica/
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al 26 de noviembre, 2016ematica: Ciencia y Tecnologidttp://www.cciacuba.com

% XVIII Convencion Cientifica De Ingenieria y Arquitectura (CCIA 18) Desde el 21

» Preparations for the 17th International Conferemtélarmful Algae
(ICHA) have started

ICHA

The 17th International
Conference on Harmful Algae
Brazil 2016

The 18 ICHA logo (Photo L. Proenca)

PRIMERA REUNION DEL RIEMMCA
PANAMA, 2016

ELIRTA - Mejora dela

en proyectos P
elropeos gestion € III.l’l
€n granjasy

de tilapia

itacm-project.cormn
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UNNIRSITY OF ECONOMICS,
PRAGUE

INTERMATIONAL INSTITUTE
OF SociaL AND ECONOMIC SCIENCES

24th International Academic Conference, Barcelona

The International Institute of Social and Economic Sciences invites you to participate in
the 24th International Academic Conference  to be held on June 28 — July 1, 2016 in
Barcelona, Spain, at Hotel H10 Casanova.

The International Academic Conference is a multidisciplinary conference with the following
topics:

+ Business and Economics

+ Quantitative Methods

« Social Sciences and Humanities

+ Teaching and Education

+ Health and Welfare

« Environment and Sustainable Development
« Law in Society

« Energy Resources and Policy

« Technology and Science

More information
URL for Further Information:
http://www.iises.net/current-conferences/academic/24th-international-academic-co...
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Articulo cientifico

Evaluacion de la importancia ecologica-pesquera ysguctura de las poblaciones de
canané Qcyurus chrysuruyy rubia (Lutjanus synagrig en la Plataforma
Continental de Yucatan

Humberto Alvarez-Hernandez; Jorge Tello-Cetina; Ranro Uc-Ayala; Alex Canul-Chan;
Benjamin Novelo-Torres; Luis Irigoyen-Avila; Pedro Cetina Uc.

Instituto Tecnologico de Mérida
Av. Tecnoldégico s/n, A.P. 9-11,
Mérida, Yucatan. México.
be.toa.h@hotmail.com

Resumen:Los parametros de la ecuacion de crecimiento ayitlahpara la rubia quedaron de la forma
siguiente: k= 480 (1-&26 (#05228) y para el pargo canang=L530 (1-&1° (03933 | 3 ecuacion que
describe la relacion entre el peso y la longituchpa rubia es P = 0.000047£%%4r’= 0.8289 y para el
pargo canané P = 0.0000Z4821r’= 0.9757. La tasa de mortalidad para la rubia e4d.B#89 para el
pargo canané es de Z= 0.5359. La tasa de mortatidtastal para la rubia fue de M= 0.3154, para el
pargo canané fue de M=0.2507. La tasa de mortatiéadio a la pesca para la rubia fue de F= 0.7626
para el pargo canané de F= 0.2852. La razon deapmsa la rubia fue de E" = 0.7626 y la tasa de
explotacion de E= 0.4665, indica que esta especiensuentra en un nivel de sobreexplotacién. La
razon de pesca para el pargo canané de E'= 0.5882 tasa de explotacion de E = 0.2208 indica que
se encuentra en el nivel éptimo o muy cercano Blékndimiento maximo sostenible en base al modelo
de Beverton-Holt para la rubia, seria de 135.8fogrecluta y se alcanza con la edad actual dafib6

y reduciendo la mortalidad por pesca a F= 0.5,camtio que esta especie presenta un nivel de
explotacion elevado; para el pargo canané el maxendimiento por recluta seria de 237.88 gr. por
recluta y este se alcanzaria con la edad actualaf®s e incrementado la mortalidad por pesca a F=1
indicando que esta especie presenta un nivel deape®derado. Indicando que la pesqueria se
encuentra en una situacion muy cercana al niveghopde captura cercano al de equilibrio.

Palabra clave Peninsula de Yucatan, rublaitjanus synagris pargo cananddcyurus chrysurus,
crecimiento, mortalidad, captura maxima sostenible

Abstract: The parameters of the equation for the growttength for the snapper were as follows: Lt =
480 (1-e0.26 (t + 0.5228)) and snapper canané b8G& (1-e0.19 (t + 0.3933)). The equation that
describes the relationship between weight and hefigt the snapper is P = 0.00004 Lt2.8034=r
0.8289 and P = snapper canané Lt2.8821 0.00082Dr9757. The mortality rate for the snapper is Z
1.0789 for snapper canané is Z = 0.5359. The nanodality rate for the snapper was M = 0.3154, fo
the snapper canané was M = 0.2507. The mortaliéydae to fishing for the snapper was F = 0.7626 fo
snapper canané F = 0.2852. The reason for fiskinthé snapper was E '= 0.7626 and the exploitation
rate E = 0.4665, indicating that this species imtbin a level of overexploitation. The reasonifighfor
snapper canané E '= 0.5322 and an exploitationofake = 0.2208 indicates that this specie is at the
optimum level or very close to it. The maximum sirshble yield based on Beverton-Holt model for
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snapper, would be of 135.86 g for recruits ancclieved with the current age of 2.6 years and reduc
fishing mortality to F = 0.5, indicating athat thlEpecies has a high level of exploitation; snajgpeané

for maximum yield per recruit would be of 237.8&ud this was achieved with the current age 5, and
increased fishing mortality to F = 1, indicatingaththis species has a moderate level of fishing.
Indicating that the fishery is in a situation claseptimum level to equilibrium capture situation.

Key words: Yucatan peninsula, snapfartjanus synagrissnapper canar@cyurus chrysurusgrowth,
mortality, maximum sustainable catch.

Introduccion

En el estado de Yucatan la actividad pesquera sgacerincipalmente en la explotacion de
recursos demersales, tales como mero, pulpo, guado, robalo, langosta, atun y rubia entre otros.
Para el 2008, segun estadisticas de la SAGARPAaptura en el Estado fue de 22567 ton., de las
cuales el mero aport6 el 40.38 %, el pulpo el 284y la rubia con un 11.60 %, estos tres recursos
aportaron el 77.05 %, y el 22.95 % restante resutales como pargos, huachinango, carito, chacchi,
camaron, tiburon, sierra, bonito y atin entre otros

La pesqueria de la rubia se centra principalmentéaecaptura de la rubibutjanus synagris
(Linnaeus, 1758) y el pargo canddéyurus chrysurugBloch1791).

Los registros estadisticos de la pesqueria dabi por parte de la SAGARPA generalmente
comprenden la mezcla de synagrisy O. chrysurus Sin embargo a partir del afio 2005, los registros
estadisticos reporta de manera separada ambasesspen el periodo del 2005 al 2008 el porcerdaje
participacion en la captura para la rubia représeh#d0.57 %, 27.63 %, 21.10 %, 27.93 % Yy el pargo
canané el 59.43 %, 72.37 %, 78.90 %, 72.07 %eotispmente.

Entre los estudios que se han realizado en la Bdaide Yucatan para la rulliatjanus synagris
son Torres y Salas, (1990) sobre aspectos de felachdTorreset al, (1990) sobre aspectos
reproductivos. Torres, (1984; 1987) sobre aspebiokgico pesqueros. Torres y Chéavez, (1987)
evaluaciéon y diagnostico de la pesqueria. Mexie@intora y Arreguin-Sanchez (1989a) Sobre la
dindmica de las poblaciones de la rubia y del pasg@né. Torres y Salas (1990) sobre crecimiento y
mortalidad y Torregt al (1991) realizaron una sinopsis de la dinamicpatg@aciones de 5 especies de
Lutjanidos en el cual esta incluida la rupiRivera-Arriagaget al (1996) sobre ecologia y dinAmica de
poblaciones.

Para el pargo canan@cyurus chrysurusCantarell, (1982) determino la edad y el ritmo de
crecimiento del pargo canané. Garduio, (1985) generanalisis preliminar de la poblacion de esta
especie. Mexicano-Cintora (1986) desarrollo undritircion al conocimiento de la pesqueria del pargo
canané. Mexicano-Cintora (1996) sobre aspectosrdeimiento de esta especie. Mexicano-Cintora y
Arreguin-Sanchez (1987a) relativo a la dinamicdadepoblaciones de la rubia y del pargo canané.
Mexicano-Cintora y Arreguin-Sanchez (1987b) efattlea estimacion de la edad y crecimiento.
Mexicano-Cintora y Arreguin-Sanchez (1989a) Soardihdmica de las poblaciones de la rubia y del
pargo canané. Mexicano-Cintora y Arreguin-San¢hés9b) referente a la edad y crecimiento del
pargo canané y. Salat al (2006) realizan un recopilacion bibliografica chésen la situacion que
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guarda la pesqueria de la rubia y su tendenciaidslies-Cintoraet al (2007) realizan ficha técnicas y
referencias bibliograficas de los recursos pesguaeoYucatan, haciendo mencion de la pesqueria de |
rubia.

A la fecha, se considera que las principales espetapturadas en el Estado, se encuentran
plenamente explotadas y casos particulares como, ineachinango y concretamente la pesqueria de la
rubia, se observa una caida en los volumenes deraapgMotivo por el cual se hace necesario elzaal
evaluaciones, que permitan el manejo adecuadsgetauerias en el estado.

Por este motivo el objetivo de este trabajo residesl hecho de la determinacion de la captura
maxima sostenible y tamafio de la poblacion de karf utjanus synagris y canané @Qcyurus
chrysuru3 en la Plataforma Continental de Yucatan, se mamstlgunos de los resultados
determinados.

Materiales y Métodos

Se realizaron muestreos biolégicos, mediante caagpdé prospeccion en los campos pesqueros
de las costas de Celestun, que se localiza ergrpdmlelos 90° 24' 00".00 Longitud Este y 20° 51
33".12 Latitud Norte y el Puerto de Sisal entre paralelos 90° 01' 50".16 Longitud Este y 21° 09'
55".08 Latitud Norte de las cuales se registréubicacion mediante un GPS., y en los sitios de
desembarque en los puertos de Sisal y Celegsllia rubiaLutjanus synagrigLinnaeus, 1758) ylel
pargo canan®cyurus chrysurugBloch, 1971).

A cada uno de los peces se les registré su longitel (mm), y el peso total (gr). Se
seleccionaron 200 organismos por especie, a Idexsa les extrajo alrededor de 20 escamas, de la
zona situada encima de la linea lateral y debajaleta pectoral del lado derecho Bagenal gies
(1978). Las escamas al momento de su extracaddlimpiaron de los restos de piel y de mucosidad,
almacenandose en bolsas de papel encerado, urseeasz fueron montadas, en promedio 10 escamas,
entre dos portaobjetos. La observacion se realtdlizamdo luz transmitida con la ayuda de un
microscopio estereoscopio. La identificacion dedoslos de crecimiento en las escamas, consstio
el reconocimiento de anillos, compuestos por unecande crecimiento rapido y otra de crecimiento
lento, siendo éste identificable como una fina teresalcificada (opaca), que se dispone
concéntricamente en torno a la escad® (1982). Se procedio describir el crecimien&ainbas
especies, para lo cual se aplico el modelo de Veriaknffy (Ricker, 1975). Para determinar los
parametros Ly k de la ecuacion, se utilizé el método de Fordfova (Ricker, 1975). El valor de tle
la ecuacion de Von Bertalanffy se determind de iattua la ecuacion de Pauly (1983), la cual relacion
los parametros de k y.lsiendo: Log (d) = 0.3922-0.2752*log (L) - 1.038*log (k). A su vez, mediante
la distribucion de tallas, se estimaron los paréwsetle crecimiento de la ecuacion de Von Bertayanff
utilizando el médulo ELEFANT | del programa compuitaal FAO-ICLARM Stock Assessment Tools
(FISAT 1) (Gayanilo y Pauly, 2005). EIl crecimientle los peces en peso se describid de acuerdo al
siguiente modelo W W., (1 — €< ) b-Una vez determinados los modelos de crecimientoregitud
y peso, se estimaron las longitudes y pesos pada @lad y se construyeron las curvas
correspondientes. Con el fin de comparar las cudeagrecimiento de estas especies, se utilizd el
método de Weisberg y Frie (1987) y Munro y Paul§8d). Partiendo de la frecuencia de tallas de
ambas especies, se determind la curva de selextivld cual consiste en relacionar las frecuencias
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acumuladas de los organismos contra su longitugégondiente. Con este grafico se puede determinar
la talla de primera captura Que corresponde a la talla del 50 % o punto dexidin de la curva. La
tasa de mortalidad total para ambos Lutjanidogstiené mediante el método de la curva de captura, e
cual representa el decremento del nimero de orgasison respecto a la edad, esto se puede
representar por la ecuacion siguiente=M, e ?(Pauly, 1983; Sparre y Venema, 1995).

De manera paralela se estimo la tasa de mortalided, a partir de la curva de captura
Linealizada, basada en datos de composicion de gagliendo la metodologia de (Sparre y Venema,
1995). La mortalidad natural se determiné usandelecion empirica de Pauly (1980a): LoglOM= -
0.0066-0.279 Log L. +0.6543 Logok +0.4634 LogoT (°C). Donde M es el coeficiente de mortalidad
Natural; L. y k son los parametros de crecimiento y T es tap&atura media anual en grados
centigrados en la cual vive el pez (23.775), estoos6 de Garcia (1980). La razdon de pe&pge
calculé con base al modelo propuesto por Gulla®éq)L La tasa de explotacion se calculé segun el
modelo de Gulland (1975). La relacion parentelagenie y sus pardmetros que describe esta relagion s
determinaron mediante el modelo de Ricker (1976h @ finalidad de evaluar los efectos de la pasca
través de los cambios en la edad de reclutamiemdéonyortalidad por pesca, se aplico el modelo de
rendimiento por recluta (Y'/R), de acuerdo a laae@in propuesta por (Beverton y Holt, 1957) de
acuerdo a: Y'/R =R)*expl-M{TcTNl *(Weo) [1/Z —(39Z +K)+(32 /Z +2K)—-(S2 /Z +3K)]. Este modelo
permite visualizar los efectos que la pesca tieteesel rendimiento, a través de los cambios enléal
de reclutamiento, particularmente en los cambiokdalad de primera capturg).(t.a estimacion del
rendimiento maximo sostenible se determind medidetaplicacion de los siguientes modelos: El
modelo de Schaefer (1954), EI modelo de Fox (19P@)a obtener los pardmetresy B de ambas
ecuaciones aplican por minimos cuadrados. Solecegusel modelo de Schaefer se calculan de manera
directa y en el modelo de Fox requiere de la tansin a una linea recta, mediante la aplicacién de
logaritmos naturales quedando como: Ln (CRBEn - BE:

Resultados

Provenientes de la pesca exploratoria, los datoa debia Lutjanus synagris erel area de
Celestun, en esta zona se capturaron un total ded®86duos, donde la talla minima registrada fee d
210 mm con un peso de 126.8 gr y la talla maxirgest@da fue de 365 mm con un peso de 446 gr. Las
tallas y pesos promedios maximas fueron de 286 122.%9ds) y 299.33 gr (£63.40ds).

Para esta misma especie el area de Sisal, se aptumn total de 23 individuos, con una talla
minima de 245 mm con un peso de 230 gr y la taflaima registrada fue de 360 mm con un peso de
520 gr. Las tallas y pesos promedio méaximos fudef78 mm (£39.01ds) y 319 gr (+84.69ds).

En las Figura 1, se observan las curvas de cregimie los parametros de la ecuacién de Von
Bertalanffy derivados de la lectura de anillos as &scamas, indicando que la rubia presenta un
crecimiento mas acelerado (k= -0.27 &fique el pargo canané (k= -0.1796 &g por lo tanto la
primera alcanza una longitud maxima asintotica mého= 477 mm.) respecto al pargo canang .
536.35 mm).
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Rubia Lutjanus synagris
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Figura 1.- Curva de crecimiento, mediante la lectier anillos en escamas, para la ribiganus
synagris en la plataforma continental de Yucatan, México.

En la Tabla 2 se observan las longitudes promedada edad, para la rubia y el pargo canané por
ambos métodos (escamas y ELEFAN I). Los resultgfdeson muy similares. Al comparar las
longitudes medias se encontré que no existen did&ae entre métodos para ambas especies (t= -
7.9459; t=-6.7567 p<0.05), pero si hay diferenamree las longitudes de estas especies (t=2.6197
p<0.05).

Tabla 2.- Comparacién de Longitudes promedio padedpardmetros de crecimiento estimadas
por escamas y ELEFAN | para la rutiiatjanus synagris/ el pargo canan®cyurus chrysurugn la
plataforma continental de Yucatan, Yucatan.

Rubia Canané
Edad/Método | Escamas ELEFAN | | Escamas ELEFAN |
1 143,00 157 123
2 224,19 231 200,91 194
3 281,80 288 249,47 252
4 327,30 332 301,211 300
5 367,78 366 342,20 340
6 390,00 412 377,50 373
7 410.00 428 401,58 400
8 440 426,1% 422
9 449 447,86 441
10 456 455,00 456
11 461 469
12 480
Parametros
k (afio?) 0,27 0,26 0,1796 0,19
L. (mm) 477 480 536,36 530
to -0.5228 -0,5228 -0.3833 -0,3933
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Conociendo el numero de organismos presentesaptara (C) y con la tasa de explotacion (E),
se determiné el tamafio de la poblacidon suscepaliblser capturable tanto en nimero de organismos y
biomasa siendo:

NUmero de organismos Biomasa ton.
Rubia 5,598,820 1,580.5
Pargo canané 21,181,945 8,615.0

Modelos de rendimiento por recluta.

Para la rubia, al aplicar el modelo de rendimigmbo recluta en funcion de la mortalidad por
pesca, en condiciones actuales, con una edad oerpricaptura de 2.6 afioscfR67 mm) y una
mortalidad por pesca de F= 0.7626, se obtiene ndimgento por recluta de 131.43 gr., el maximo
rendimiento por recluta resulto ser de 135.86ajrcual se alcanzaria al reducir la mortalidadpesca
a F=0.5 Figura 2.
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Figura 2.- Rendimiento por recluta, de acuerdo abeio de Beverton-Holt, para la rubia
Lutjanus synagrisen la plataforma continental de Yucatan, México.

Con la informacion de la captura y el esfuerzajetermind la relacion que existe entre la captura
por unidad de esfuerzo (CPUE) y el esfuerzo Figura
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Tendencia de CPUE en funcion del esfuerzo para la pesqueria de la rubia
CPUE
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Esfuerzo (capacidad de bodega neta ton)

Figura 3.- Tendencia histérica CPUE de la pesquiika rubia en la plataforma continental de
Yucatan, México.

Para el caso particular del pargo canané, los rasdid rendimiento excedente de Schaefer y Fox,
no se pueden aplicar debido a que la CPUE, quendadicador de la abundancia de la poblacion
muestra una tendencia ascendente y por lo tante agusta a las premisas que soportan estos modelos

Discusién

Mucho se ha discutido acerca de la utilizacionodemhétodos directos e indirectos para determinar
la estructura por edades de los peces, a par# cleal es posible identificar los principales pae&os
poblacionales (Weatherley y Roger, 1978).

De las estructuras duras utilizada para estedggbcamas se han utilizado debido a que son de
facil acceso y en ellas se refleja la historia d#awlel pez. Esto ocurre durante el periodo de
maduracion gonadal, época en la cual existe una m@vilizacion de calcio para el desarrollo de
gonadas, por lo que en las escamas, aparecen demexo calcio. Esto es un proceso que se da con
una periodicidad anual y es la causa, al menoslpsigeces de regiones tropicales, de la formag&n
anillos en estas estructuras (Claro y Reshetnik®81 yGardufio y Lopez, 1985). Motivo por el cual,
en el presente trabajo, se utilizaron las escam@sla identificacion de los anillos de crecimieaiola
rubia y el pargo canané. Asimismo, la identifibaade los anillos fue facilmente identificablea yjue
el numero de escamas regeneradas para estas 3psui&d ser muy bajo, siendo que la rubia registr
un mayor porcentaje de escamas regeneradas cob.huoly el pargo canané solo 7 %. Lo anterior
concuerda con lo reportado por Thompson y Munr@4),9Torres (1984) y Mexicano-Cintora (1986).

De manera paralela se aplico el método indirecegiamte el moédulo ELEFANI, el cual se basa
en el uso masivo de frecuencia de tallas, a trdeéss cuales se pudo determinar los pardmetros de
crecimiento y las edades de ambas especies. Apaamlas longitudes promedio de edad por ambos
métodos, los resultados fueron muy similares, nstierdo diferencias significativas (t= -7.9459; t=
6.7567 p<0.05) entre ellos, pero si hay difereraigie especies (t=2.6197 p<0.05).
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Con base en lo anterior y debido a que la bajaeseptatividad de la estructura por edades
mediante la lectura de anillos en las escamas,na ldeterminacion del periodo de formacion de los
anillos en las escamas para ambas especies yla lgngitud maxima calculada {l= 477.15 mm) para
la rubia, resulté ser menor a la longitud maximaeobada (ka= 480 mm); motivo por lo cual, se
decidio considerar los parametros de crecimienteraénados por el ELEFAN I, para seguir el anélisis
de estas poblaciones de peces.

Para el caso particular de la rubia se puede @precie existe una gran semejanza entre las
longitudes medias de cada grupo de edad. Sin emdasglongitudes reportadas por Ayala (1984) para
las costas de Veracruz, difieren de los otros,diehi que el incremento entre las longitudes las tre
primeras clases de edad es alto y posteriormentease muy pequefio. Para el pargo canané, las
longitudes estimadas por Cantarell, (1982) difiexeas reportadas por los otros autores, debideah
incremento de las longitudes en las primeras cldsesdad es muy alto y a edades posteriores el
incremento se hace relativamente constante.

En general, los valores determinados para ambagiespresultan ser caracteristicos de especies
gue habitan las regiones tropicales, indicando po®een un crecimiento acelerado. Las tasas de
crecimiento de ambas especies se encuentran disititervalo de valores (0.8% > 0.37 afid) para
especies de la familia Lutjanidae (Manooch, 1987).

Al comparar los parametros de crecimiento estimagmioa la rubia en las costas del golfo de
México y la peninsula de Yucatan, se puede obsepmartodos estos valores, excepto el de Ayala
(1984), que reporta una tasa de crecimiento alteemacelerada (k=0.526 afjopara las costas de
Veracruz, son muy similares y quedan comprendidoglantervalo de valores de 0.2595+0.0113ds,
Tabla 9. Igualmente, los parametros de crecimiestimados para el pargo canané en la peninsula de
Yucatan, exceptuando los valores de Cantarell (1988e determind una tasa de crecimiento
caracteristico de especies con un crecimiento 18at6.098 afid) y los de Aguirre-Garciat al.,
(2002), que determinaron una tasa de crecimientp acelerada (k=0.30 aftoy k=0.33 afid), los
demas valores son muy similares y queda compreretidel intervalo de 0.1851+0.0160ds Tabla 10.
En general, la tasa de crecimiento determinada ¢stess, nos indica que se trata de especies con un
crecimiento acelerado, caracteristico de depredadmstivos y corta longevidad (rubia 12 afios y@arg
canané 15 afios) y que presentan una relacion ieetse esta y sus longitudes asintoticas respesctiv
(rubia k=0.26 afidy L., = 480 mm y pargo canané k=0.19 AfjoL.. = 500 mm).

Por lo que respecta a la relacion entre la longiesb, el valor del exponente de la ecuacion
resultd ser menor a b=3 para ambas especies. ffita ique éstas presenta un crecimiento de tipo
alométrico negativo (Bagenal y Tesch, 1978).

Segun esta consideracién, durante la presente tadgaoon una razén de pesca de E = 0.7626 y
una tasa de explotacion de E= 0.4665 para la rufdaa que esta especie se encuentra en un revel d
sobreexplotacion. Para el pargo canané con una defesca de E= 0.5322 y una tasa de explotacion
de E = 0.2208 indica que se encuentra en el ptaho o muy cercano a él.

En vista de que los datos de captura de la pesgderia rubia provienen de los registros de dos
flotas con diferente poder de pesca, al emple@féamacion del nimero de embarcaciones, el esbuerz
se sobreestima y por ende el recurso puede engntréis explotado de lo que se supone y por lo tant
la captura por unidad de esfuerzo (CPUE) resuitarsenal indicador de la abundancia. Sin embargo, |
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anterior soluciond al normalizar el esfuerzo decpegara lo cual se multiplic6 el niamero de
embarcaciones de la flota menor y flota mayor @orchpacidad de tonelaje neto promedio de
almacenaje, con lo cual el esfuerzo se estandanizérminos de capacidad de bodega neta en toeelada
Entonces el indice de abundancia se calcul6 déémecentre la captura y el esfuerzo estandarizado,
cuya unidad se expresa en ton/toneladas de cagatedaodega.

Con el modelo de Schaefer el rendimiento maxiostesible es de 2275 ton y se logra con un
esfuerzo optimo de 47700 ton de capacidad de floiantras que mediante el modelo de Fox el
rendimiento maximo sostenible es de 1919 ton als@nza con un esfuerzo 6ptimo de 33333 toneladas
de capacidad de flota. El RMS obtenido con el nmde Schaefer difiere en un 15.6 % del obtenido
mediante el modelo de Fox, en tantdsglmo €n 30.6 %. Las diferencias entre los resultadoselacion
al RMS, pueden ser explicadas por los supuest@ni®s modelos y en el caso de Esfuerzo podrian
deberse a caracteristicas ajenas a la estructloa deodelos, como el tipo de distribucién del reow
al comportamiento del esfuerzo (Galletial,, 1996).

Con esta informacién se construyeron las curvastagjas de los modelos de Schaefer y Fox a los
datos de captura y esfuer&n ella se puede distinguir que la curva genepad&| modelo de Schaefer
se ajusta mejor a las observaciones de capturfugres, y considerando que los valores de RMS y
foptimo determinados por este modelo son muy similaressadgistros de las ultimas temporadas de
pesca para la pesqueria de la rubia, motivo poua&l se indica que el modelo de Schaefer es mas
congruente que el modelo de Fox y logra describimejor manera la relacion entre la captura y el
esfuerzo para la pesqueria de la rubia, indicando &ez que esta pesqueria se encuentra en una
situacion muy cercana al nivel 6ptimo de capturaare al de equilibrio.

Con el modelo de Schaefer el RMS es de 1537 t@nafcanza con un esfuerzo optimo de 27775
ton de capacidad de bodega de la flota, mientrascqu el modelo de Fox el maximo rendimiento
sostenible es de 792 con un esfuerzo 6ptimo deQL@d0de capacidad de flota.

El RMS obtenido con el modelo de Schaefer difieree 48.4 % del obtenido mediante el modelo
de Fox, en tanto ébpimo difiere en un 63.9 %. Las diferencias existentesldRMS vy effspiimo, €Ntre los
modelos de Schaefer y Fox se deben a la naturdéezambos modelos.

La captura calculada mediante el primer modelagtien promedio, menor desviacion respecto a
la calculada a la del modelo de Fox, a pesar deegiigellltimo presento un coeficiente de determamaci
mayor. En este sentido, el modelo de Schaeferustaajejor a los datos de captura y esfuerzo y por
ende describe de mejor manera la relacion queeesidte la captura y el esfuerZsi mismo, en esta
figurase puede observar que al comparar la curva ajuatbidadatos de captura y esfuerzo, los valores
de captura y esfuerzo se sitian al lado derechta @eirva ajusta indicando que la rulhiatjanus
synagrispresenta una fuerte presion de pesca y los volésnde captura promedio del 2005 al 2008
difieren en un 60.11 % respecto al RMS, sugiriemdaivel de sobreexplotacidon de la especie.
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Articulo cientifico

Prospeccion de la SiguaGittarium picalLinné, 1758, Gastropoda, Trochidae) en la

region suroccidental de Cuba

Mario Formoso Garcia
Centro de Investigaciones Pesqueras (CIP)
Calle 246 No. 603 e. /5ta Ave. y mar. Santa Fe.
La Habana, Cuba.
mario@cip.alinet.cu

Resumen: La sigua Cittarium picg es un gasteropodo marino y costero de la Familia
Trochidae, que se distribuye en todo el mar Cayile¢ golfo de Méjico. Tiene valor comercial como
alimento humano y también uso artesanal. En Cutdanesy poco estudiada, por lo que en el 2002 se
llevd a cabo una prospeccion en toda la regidnecastlel suroccidente de Cuba. No existen
antecedentes en el pais sobre este tipo de trgimajdo que resulta novedoso. Ademas, se tratande u
recurso marino que se reporta deprimido regionaingnmgue merece una atencion encaminada a su
sostenibilidad. Se realizé una evaluacion cuaitdate las poblaciones presentes en 45 estaciaes d
muestreo tomadas al azar. Como resultado se estimdiomasa total de 171,4 toneladas métricas de
peso entero, con presencia de un 80 % de indivijuesniles. Por otra parte se determind la
distribucion por tallas (cm) y sus pesos (g), asha@ su relacion por el método de los cuadrados
minimos y su correspondiente coeficiente de detexandn significativo (p<0,05). Como talla minima
comercial se asumié 65 mm de didmetro maximo segamercado estadounidense, por no contar con
informacién nacional al respecto. Los resultadoslalalistribucidon, la evaluacion poblacional, la
composicion por tallas y su potencial pesquerasggmtan en tablas y figuras. Se proponen las aedid
de manejo necesarias para su uso sostenible y cafieacion.

Palabras clave:Sigua,Cittarium, prospeccion, evaluacion, manejo sostenible.

Abstract. Whelk Cittarium picg is a marine and coastal gastropod of the FamibcHidae,
present in the Caribbean Sea and the Gulf of Mexithas commercial interest as human food amal als
artisinal. Is not fully studied en Cuba and therefit requires to be assessed as population abhoeda
This objective is not reported for national watdhgenis an important information about the species.
Furthermore, is an over-exploited resource in dr&bean countries and needs special attentiort@im
a sustainable management. Apopulation assessmeatiare in 45 sampling stations randomly chosen.
Observed biomass reaches 171.4 metric tons lmieight and the presence of 80% of juveniles. By
other hand, size and weight distribution were dheteed and its regression by minimum squares with a
significant determination coefficient (p<0.05). Aemmercial size was assumed 65 mm as in the USA
market because of the poor available informatiomesuRs of the distribution, assessment, size
composition and potential catch are presented lmesaand figures. The paper recommends the
management for a sustainable use and trading.

Key words: Whelk, Cittarium, sustainable management, population assessment.
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Introduccién

La sigua Cittarium pica Linnaeus, 1758) es un gasteropodo marino y anslerla familia
Trochidae (Fig.1), que se distribuye en todo el @anibe. Se reportan ejemplares fésiles en laddoyi
Bermudas y se considera que esta especie habit feakas recientes en estos lugares (Abbot, 1976).
Presente también en golfo de México y la costeesgponal de Ameérica del Sur.

Es un recurso pesquero local, tanto como alimexmo por su valor artesanal e industrial para
materia prima en el mercado asiatico. Esto ha man® una depresion de las poblaciones en muchos
paises de la region. No asi en Cuba, donde neeeaxist cultura de consumo como alimento, y por tanto
actualmente se encuentran poblaciones abundaniegeyes, principalmente lejos de las comunidades
costeras donde ocasionalmente se recolectan.

Ha sido muy poco estudiada en Cuba, a pesar depgrtancia regional como fuente de alimento
humano de alto valor nutricional y del aprovechamuele su concha. El trabajo mas completo que se
obtuvo en la busqueda de literatura es Randall4)13& casi 40 afos, pero de mucha utilidad en el
tema de su biologia. Collazo (1999) hizo un estdeitesis bajo condiciones artificiales, que tasdé
mucho valor en la bibliografia nacional cubana.

El objetivo del presente trabajo es evaluar |la dhnooia poblacional de esta especie en la
plataforma sur-occidental de Cuba y sus posibiedade explotacidbn comercial, como una nueva
perspectiva de comercializacion integral (carnerycba) en divisa libremente convertible al mercado
externo. El enfoque es esencialmente pesqueroritenias de un manejo sostenible.

Caracteristicas bioldgicas.

La taxonomia de la especie es la siguiente:

Clase: Gastropoda
Orden: Archaeogastropoda
Superfamilia: Trochacea
Familia: Trochidae
Géner@ittarium
Especi€ittarium picaLinnaeus, 1758

La morfologia externa que presenta es una congatiaacglobosa, con base aplanada y umbilicada
(Fig.1). La ultima vuelta es de redondeada a amsgulba abertura es redondeada, sin canal sifoaal. L
superficie interna es nacarada (cuando es tratamdesincrustantes).
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Figura 1.- Morfologia externa de la sig@it{arium picg.

Es tipica de la zona intermareal y habita siengoreorificios rocosos costeros sometidos a la
accion de las olas. No se encuentran nunca en spldgaarena, ni manglares desarrollados. Los
individuos de cualquier talla pueden hallarse tgmp encima del nivel medio de la marea como por
debajo del mismo, lo cual esta relacionado coralla.tLa zonacion especifica por talla se integoret
como un resultado de una disminucién de la vulnikdad a la depredacion con el aumento de la talla.
Los ejemplares de mayor tamafio estan mas tiempalgimajo del nivel medio de marea, donde el
alimento es mas abundante. Los individuos pequéfi#® mm) viven en la zona intermareal superior,
con independencia de la pleamar o la bajamar. Sepuwatado que las siguas pueden resistir mas de 12
horas sin una inmersion, lo cual se corroboré ewteervacion de nuestras muestras.

Segun Debrot (1987), la sigua es poco abundantdedewisten asentamientos poblacionales
humanos, como consecuencia de la colecta para mongula posible contaminacion. Otro aspecto
importante es que la salinidad que prefiere esnmaariNo aparece en areas hipersalinas, ni aguas
salobres, donde se provocan mortalidades.

Esta especie no presenta dimorfismo sexual exteddto se diferencian los sexos por la
coloracion de las gonadas, mas intensa en henilarasenor talla de maduracién, (longitud mayor de la
concha), es de unos 32-34 mm. La proporcion de tesmpmachos es aproximadamente 1:1. En zonas
con altas densidades es ligeramente superior ebraenia reproduccion ocurre en los meses calidos,
desde Julio hasta Octubre, aunque pueden existivds ocasionales en Enero (Randall, 1964).

La fertilizacion es externa, las hembras desovacualquier hora del dia, independientemente de
las mareas. De los huevos feértiles eclosiona umna leeliger de los gasterépodos y la metamorfosis
comienza de 3,5 a 4,5 dias después del desove.

La tasa de crecimiento reportada por Randall (196ddumento clasico para este recurso, esta
entre 1,81 mm/mes y 1,60 mm/mes, de acuerdo aspenibilidad de alimentos. Se puede afirmar que
también influye la fuerza del batimiento de lasplgue obliga a una mayor robustez del animal cuand
es intensa en la zona. Se estima un lapso de &s5paifia alcanzar la talla maxima de 100 mm.
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Materiales y Métodos

Se llevo a cabo una prospeccion en el golfo delf3ai® plataforma sur-occidental de Cuba. Se
exploraron desde cayo Guano del Este hasta cab®@es todas las areas costeras rocosas congosibl
presencia de sigua, incluyendo las barreras aatesifle todas las cayerias. Las posiciones gecagafi
de cada zona se determinaron por Global Positiste8y(GPS).

En cada localidad, se efectuaron observacionesedencia de la especie y su cuantificacion. Para
esta, se utilizé un marco metéalico de 2 m de loiigit 50 cm de ancho, tratando de cubrir toda la&azon
intermareal por ser el habitat natural de la sigi@no se esperaba, la presencia se limitd a ldascos
rocosas emergidas sobre el nivel medio de mareagaren la barrera coralina (rompientes arrecifales

Ante la presencia de individuos, se procedio atemrcon el fin de evaluar su densidad como
indice de abundancia, que sirve de base para estlreatado de las poblaciones y su posible paknci
de captura con fines comerciales. A su vez, seeroigi colectas para determinar las tallas y su
composicion etarea, asi como las estructuras gohkles en cada zona. Se observo también la fauna
acompafnanteAmphineura, Diadema, Echinome)lyano objetivo del presente trabajo, pero tipicek d
habitat y oportuno mencionar.

Ademés de la cuantificacion, se midieron los larged&ximos y pesos correspondientes, para
estimar los parametros comerciales que se aplitamacionalmente en este recurso pesquero regional
(6.5 mm longitud de concha).

Se determinaron los largos y los pesos para taglammeasi como una ecuacion largo-peso para
evitar las mediciones de peso a bordo, que resettgarrosas por las condiciones y la disponibilidad
equipos con la apreciacion necesaria.

Para estos calculos en tierra, se utilizé una rg@glduada en milimetros y una balanza eléctrica de
apreciacion 0.1 g, en un total de 244 individuogstneados al azar.

Se presenta la distribucion por tallas y pesos fmata la zona sur-occidental de Cuba, donde la
mas oriental (Sur de Playa Larga) presenta losmges mas grandes (tabla 1).

A partir de los valores experimentales obtenidegresenta una propuesta de captura potencial de
adultos con talla minima comercial y sobre la b#eséa biomasa existente, asi como una estrategia de
manejo sostenible para un uso responsable endargeeion del recurso.

Como informaciéon complementaria se estim6 la prapar del peso total y de la carne
(considerando las pérdidas por coccion), ya queaamiriantes presentan interés desde el punto de
vista comercial.

Todos los resultados se presentan en tablas yafigpara su interpretacion y discusion. Los
valores potenciales se presentan por zonas, pmiitud observada en las poblaciones y su habitat
basados en valores promedio de talla y abundancia.
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Resultados y Discusion
Evaluacién poblacional:

En la tabla 1 se resumen los resultados de la qgim realizada en toda la region sur-occidental
de Cuba, donde se definen 3 zonas potencialeepplatacion pesquera. Estas séona 1, ubicada al
Sur de la peninsula de Zapata y playa Larga, desge Sigua hasta cayo Guano del EZma 2,
ubicada al Sur de la Isla de Juventud; ¥dma 3, desde cabo Corrientes hasta el poblado de Laakurn
al Sur de la provincia de Pinar del Rio. La figRrmuestra graficamente todos los lugares explorados
delimita los propuestos en este trabajo, como ttesta leyenda del mapa.

Figura 2.- Mapa de las zonas exploradas y evaluadas
Tabla 1.- Evaluacion por zonas de la prospeccializeela en el SW de Cuba.

Zona Lat. Long. Perimet. W medio
costa(m) | ind/n? | adulto | juv. | juv. | adultos
(9)

1.Sur P. Larga 24 100 36,1 60,3 29,8 825 336,0
Cy. Sigua 295327 | 81925'07”

Arrec.Cy.Dios 2937'45” | 81°12'07”

Cy. Trinchera 2438'50" | 81°08'43”

Cy. Guano 2939'44" | 81°02'31”

Cy. Trabuco 2937'50” | 81°05'00”

Cy. Inglés 2837'16” | 81°15'56”

Los Ballenatos 2B5'04” | 81°35'17”

2. Isla Juventud 41 700 27,2 50,1 22,1 81}3 222,8
Pta. del Este 282°46” | 8203425

Playa.Guanal 226'38" | 82°50'11”

Cocodrilo 2931'01” | 830647

Cta. P. Francés 234'03” | 8310'35”

3. Sur P.del Rio 46 300 35,4 60,9 28 80 228,5
Cabo Corrientes 244'50” | 84°31°00”

La Furnia 2956'05” | 84°05'15”

Total 112 100

Si se observa en la tabla 1, se presentan lasddeles de individuos de la especie, donde entre el
80-83 % estan por debajo de la talla minima corakpcopuesta y que se consideran “juveniles”. 8l al
porcentaje de no comerciales garantiza una ren@vat@ las poblaciones. Este valor de talla minima
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legal se asume segun las regulaciones de islasnésgJS y es de 64 mm de longitud de la concha, por
no existir patrones cubanos.

En cada zona propuesta se cuantificaron y muestrdas localidades presentadas en la tabla 1 y
gue se ubican geograficamente por las coordenagasparecen en la misma a través de GPS.

En el caso de la sigua la densidad que resultdayabista referida al perimetro de linea costera
rocosa investigada, que se midié por cartas degaai@, segun las coordenadas y la distribucion
observada de la especie. La tabla 1 muestra estm®s, que en todos los casos corresponden dasyer
rocosas o costas rocosas.

La densidad media de individuos esta por encima3@en, donde 5-7 presentan una talla
comercial legal. De ahi, se estimé que la biomasaeccial total en el Occidente cubano es de 171 ton
de peso entero. Si se tiene en cuenta que lasgumids son virgenes en su mayoria, es posible peopo
con criterio precautorio, extraer 34,3 t con fimegortables, que representa el 20 % de la biomasa
observada en toda la region.

En la figura 3 se presenta la composicidon por kdm todos los individuos muestreados, que se
corresponden con individuos grandes.

70 + Talla minima legal propuesta (6.5 cm)
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Figura 3.- Distribucion por largos en los ejempsamedidos.

Si se quiere conocer el peso para la talla (Figseétpresenta la relacion largo-peso (W = 0,613129
2838135 con el método de regresion log-log por cuadraddaimos, con un coeficiente de

determinacion de 0,957, estadisticamente significgF = 5187.62, p< 0,95). En este caso la talla
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viene representada como el diametro registradmsitipn dorso-ventral, cuyo perimetro no es cingula
sino mas bien oblicuo. Es el diametro mayor quseg la concha.
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Figura 4.- Relacion largo peso de la sigQdtérium picg.

Medidas de manejo:

» La captura maxima permisible anual propuesta égldeton para toda la region sur-occidental.

» Capturar siguas s6lo en APNEA (buceo no autbnoE®)jue estdn emergentes o por el nivel

medio de las mareas. Lo otro es costeando texreSiempre de forma manual, sin artes de
pesca.

* No capturar ejemplares por debajo de los 65 mnitdilegal inferior).
Conclusiones y Recomendaciones

La biomasa encontrada es de 171.4 toneladas nstteaigua en las zonas de presencia en la
region sur-occidental de la plataforma cubana.

Siguiendo un criterio precautorio, se propone lptwa y comercializacion anual de 34.3 ton,
asumiendo un 20 % de la existencia actual.
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Se recomienda seguir las medidas de manejo pr@su@stra que el recurso tenga un uso
responsable y se garantice su preservacion.

Agradecimientos

A la tripulacion de la embarcacion Panulirus Il @eintro de Investigaciones Pesqueras, que tanto
nos apoyo en el trabajo de esta investigacion. dodoque de alguna forma colaboraron en este
resultado.

Referencias

Abbott, R.T. 1976Cittarium pica(Trochidae) in FloridaNautilus. Vol. 90 (1)24 pp.

Collazo, L. 1999. Crecimiento y supervivencia declgua Cittarium pica L.) en una poblacion
generada artificialment@esis de Diploma. Universidad de la HabaBapp.

Debrot, A. O. 1987. Ecology and management of thestWndian topshellittarium pica (L)
(Gastropoda: Trochidae) of the Exuma Islands, Basabiss. ABST. Int. PT.B.Sci and Eng. Vol
8 (4) 210 pp.

FAO 1992. Guia de campo de las especies conesciahrinas y de aguas salobres de la costa
septentrional de Sur AméridaAO. 513 pp.

Miller S.E. 1972. Relation between type of locorontisize and speed in larger gastropods molluscs.
Marine Studies on the North coast of Jamaica Batu3, (ed.) Voll52: 1-6.

Randall, J.E. 1964. A study of the growth and otisrects of the biology of the West Indian topshell
(Cittarim picaLinnaeus)Bulletin of Marine Scienc¥ol 14 (3): 424-443.

Il Congreso Iberoamericano de
Gestiéon Integrada de Areas Litorales

Florianépolis
te espera!

I2016@congressogial.com

WWW.CONGRESSOGIAL.COM




£/ Bokio

Agradeceriamos nos visite y dé su opinion, asi corse inscriba erel
www.portalelbohio.es

El Bohio boletin electronico TR
Director: Gustavo Arencibia-Carballo (Cub). AQUAFEED HORIZONS

Editor cientifico: Norberto Capetillo-Pifiar ASIA
(Mex).

Comité editorial: Abel Betanzos Vega (Cub),
Adrian Arias R. (Costa R.), Guillermo Caille
(Arg), Eréndina Gorrostieta Hurtado (Mex),
Jorge Eliecer Prada Rios (Col), Piedad
Victoria-Daza (Col), Oscar Horacio Padin
(Arg), Dixy Samora Guilarte (Cub), Maria
Cajal Udaeta (Esp), Ana Rodriguez Gil (Cub),
Dionisio de Souza Sampaio (Bra), Carlos
Alvarado Ruiz (Costa R.), Carlos Antonio
Ocano Busia (Cub).

Correccion y edicion:
Nalia Arencibia Alcantara (Cub).

Disefio: Alexander Lopez Batista (Cub) y
Gustavo Arencibia-Carballo (Cub).

® BITEC, Bangkok, Thailand ® March 29, 2016 @

Publicado en Cuba. ISSN 2223-8409

41



