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El crucero mas grande del mundo, “Harmony of the Sas”, propulsado por
Wartsila

El ‘Harmony of the Seas’, de Royal Caribbean Iraéiomal, se encuentra ya en operacion y cuenta con
un amplio equipamiento que comprende motores, equile propulsion, sistemas de limpieza de gases de
escape, sistemas de circuito cerrado de televigi@iversas soluciones eléctricas y de automatinacio
Wartsila, asi como un sistema de navegacion ynsistede posicionamiento dinamico Wartsila NACOS
Platinum.

El ‘Harmony of the Seas’ ha sido incluido tambié@ntlo de un acuerdo de servicio entre Wartsila y
Royal Caribbean que cubre la gestion técnica y a&itorizacion dentro de los servicios Wartsila Genil
buque fue entregado el 12 de mayo.

Construido en el astillero STX Francia, en el puér@ancés de Saint-Nazaire, es el crucero mas grand
del mundo con una longitud de 362 metros. Warksl&uministrado también los motores y propulsoaea p
los buques gemelos, Oasis of the Seas y Allureh@fSeas, enfatizando asi la confianza y cooperacion
existente entre Wartsila y Royal Caribbean Inteonai.

Por otra parte, Wartsila estd ampliando su ofeetssetvicios al participar en un nuevo centro de
mantenimiento en las Islas Canarias. La instalagp@rada por Zamakona Yards, uno de los mayor@egru
de construccion y reparaciones navales de Espa@pprpionara el servicio experto de alta calidad de
Wartsila para satisfacer las crecientes necesidiellss operadores marinos y de centrales eléstrica

Wartsila ofrecera servicios de mantenimiento y ragian en el nuevo centro de mantenimiento para
operadores marinos y de centrales eléctricas quecied énfasis en el mercado offshore en cooperama
CCB Zamakona Offshore S.L. y el astillero Zamakditiales de Zamakona Yards, en Las Palmas.

Fuente Rev. Pesca Internacional. Afio 17. N°176 Septierder2016.
Leer mas www.wartsila.com



Conversando con ... / Speaking with ...

TOWARDS MORE EFFICIENT CO 2CAPTURE

Existing methods to capture GQuffer from a series of drawback:
directly affecting their output. Aiming to improvke situation, Dra. Sonie
Zulfigar has been investigating the &€@bsorption capacity of nev
materials based on amide polymeric ionic liquids.

Wet scrubbers are currently the preferred optioncapturing CQ
from industrial exhaust streams: they pump poll@gdput it into contact
with a scrubbing liquid that attracts carbon di@xidolecules, and finally
pumps out the clean air. But more efficient solsi@re constantly neede
in the face of climate change, and molecular ‘iolduids’ (ILs) are
undoubtedly a great candidate.

Since 2014, Dra. Sonia Zulfigar of the Universitly the Basque = :
Country in Spain has been focusing on a specifiad lof IL with EU Dra. Sonia Zul_ﬁqar
support under the NABPIL (Novel Amide Based Polyimé&nic Liquids:

Potential Candidates for G@apture) project. ‘Polymeric ionic liquids’ (PILgaye not only a potential new
member of the C®absorbent family, but they happen to significamtlgperform the sorption efficiency of
the already highly efficient molecular ionic ligsid

What is the main issue with current CQ capture facilities?

Dr Sonia Zulfigar: While technology already exists to capture-@l@at encompasses chemical solvent
absorption, physical adsorption, cryogenic fracditon, membrane separation, biological fixatiomad as
the Q/CO, combustion process, existing commercial captuoditias are based on the wet scrubbing
process. This process uses aqueous alkanolaminéossl which often suffer from issues related to
corrosion, amine degradation and solvent lossess. iStwhy new materials for efficient GQ@eparation are
needed.

In this context, what are the main objectives of NBPIL?

The main goal of NABPIL is the design, producti@haracterisation and testing of a new class of
amide-based polymeric ionic liquids that potengidlave a high capability of capturing carbon di@xfcom
natural gas pre-combustion feed and post-combustittient gases. These novel materials can offéi bo
low cost and high capacity G@apture.

With this project, we aimed to push research rdlaoeCQ capture and conversion to new frontiers.
Our approach will contribute to the creation of @@conomy by introducing efficient ways of capturing
before converting into commercial products. Thedgedaives imply the creation of bridges between
chemistry, environmental and material sciences.



Why did you decide to investigate ionic liquids rater than other materials? What is their
added value?
Materials typically known for C®separation processes include silica, activatedoces, zeolites and
metal-organic frameworks. They have already beed wath a great degree of success, but there ang ma
issues that still need to be addressed.

We believe the solution to these issues can coome fL.s, broadly known as ‘green solvents’. These
are highly versatile materials that have been ergidor their outstanding physicochemical properaad
applications specifically in COcapture and separation. Unlike common organic esd$s they boast a
negligible vapour pressure, thermal stability ameble chemistry.

The use of PILs for gas capture and separation asste channels — or its storage or transport — is
actually the most active and challenging area dfsPiesearch. Their non-volatility, high uptake and
reversible sorption of COmake them good candidates for environmental agipdies. PILS bearing amine
groups and nanoporous poly (ionic liquid)s versibiase been specifically designed with improved>CO
capture. More recently, their permeability and s@léy to other gases including GON2, CHs and B have
even been demonstrated.

What were the main difficulties you faced and how @l you overcome them?

The proposed scheme was to first prepare amidedlpggmers, followed by a quaternisation reaction
to produce polymeric ionic liquids. Using this apgch, we did not achieve a high conversion rateionic
polymers and the yield was rather low.

To overcome this problem we have tried anothetesgyathat consists in synthesising ionic monomers
first and then converting them into ionic polyméFhis resulted in a high conversion rate and abgteld.
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The project is now completed. Do you have any folo-up plans?

During the execution of the NABPIL project, we hapeblished the first-ever review article
highlighting the effect of different parameterstbe CO2 uptake performance of PILs. Keeping thisind,
we would now like to incorporate a variety of CORilig cations and anions into the ionic polymersl an
investigate their effect in order to achieve supe@O2 sorption performance.

Have you explored the market potential of your matgals yet? If so, what did you find out?

The market potential of these novel materials ldren explored yet. Even though the CO2 sorption
capacities of these amide-based PILs are superiorany other PILs, they are still inferior to conmnial,
non-ionic alternatives.

We are pursuing our efforts to improve the CO2 kpteerformance and, once we are happy with the
result, we will definitely explore the market potiehof these novel PILs.

NABPIL
Coordinated by the University of the Basque Couirtrgpain.
Funded under FP7-PEOPLE.
http://cordis.europa.eu/project/rcn/186653
Source: research eu N°55, AUGUST-SEPTEMBER 2016.

La informacion, un servicio al sector

La informacion constituye un instrumento in-
dispensable en nuestra sociedad, un derecho al que
tengan la posibilidad de acceder todas las persahas
' margen de su condicion y clase. Es también una

obligacion de las administraciones, especialmeata p
colectivos como el sector maritimo pesquero donde,
por las especiales condiciones de su actividad, en
: muchos casos a miles de kilbmetros de sus casas, no
podrian acceder facilmente a la misma.

Fatima Bafiez,ministra de Empleo y Seguridad Social de Espana.
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Estado mundial de la pesca y la acuicultura

El sector ACUICOLA super6 al EXTRACTIVO

Por Raul Gutiérrez

La oferta mundial per capita de pescado alcanZ0&d un nuevo maximo historico, al situarse en los

20 kg y ello, gracias al crecimiento de la acuigaf que ese afio supero por vez primera la progluci la

pesca extractiva para el consumo humano. Este @sleirios datos mas relevantes del informe bianual
publicado recientemente por la Organizacion déNesiones Unidas para la Alimentacion y la Agrictdiu

FAO, en el que también se destaca como el 31,4 tasdeoblaciones de peces se explotaron de forma no
sostenible. Este trabajo tiene como finalidad @relatos e informacion objetiva sobre la situaciéhsector

pesquero y la acuicultura -en esta ocasion, durante
el bienio 2014-2015, asi como las tendencias d
poblaciones de peces y la produccion, el procesi
la utilizacion, el comercio y el consumo d
pescado, y sobre la situacion de las flo
pesqueras en el mundo.

Mientras las capturas mundiales se mantie i
practicamente estables, la produccion acuicola
perimenta un crecimiento continuado, crecimier@l &
que le llevd a superar, en 2014, a la pef.
extractiva para consumo humano. La proyecc
realizada por la FAO hasta 2025 apunta a ¢
dentro de cinco afos -en 2021- la acuicultura
perara al total de capturas pesqueras. Y en 2
representara el 52 % de la contribucion de este
tor respeto de la produccién pesquera mundial
sb6lo nos fijamos en el pescado destinado
consumo humano, el de origen acuicola alcanz
al final de dicha proyeccion, el 57 % del tot
mundial (figura 1). Situacién que la Organizacit 1“
de las Naciones Unidas para la Agricultura y 'b"
Alimentacion califica como el inicio de una nue
etapa en la que “la acuicultura se convertira e
principal impulsor del cambio en el sect
pesquero y acuicola”.



CUOTAS RELATIVAS DE LA ACUICULTURA Y LA PESCA
DE CAPTURA EN LA PRODUCCION Y CONSUMO

PRODUCCION PESQUERA CONSUMO MUNDIAL
MUNDIAL DE PESCADO
2013 - 4 2013 - 4
2015 2025 2015 2025
Pesca de captura Pesca de captura para consumo humano
m Acuicultura ® Acuicultura para consumo humano

Fuente: OCDE v FAO

Figura 1

La produccion de la pesca de captura alcanzo, &4, 28s 93,4 millones de toneladas, de los que 11,9
millones procedieron de aguas continentales. Umalyzcion que, en cuanto a las capturas marinas,
practicamente se mantiene estable, en comparagioeldienio anterior 2011-2012 (en 2014 se algamza
los 81,5 millones de toneladas).

Como en anteriores ocasiones, la zona mas produsitiue siendo el Pacifico noroccidental, por lo
gue respecta a la pesca de captura, seguida diic®a®entro-occidental y el Atlantico nororienté!
informe de la FAO destaca la grave situacion, guia califica de “alarmante”, en el Mediterraned War
Negro, ya que las capturas han disminuido en uriotatesde 2007. Esta disminucion la achaca a la
reduccion de pequefias especies pelagicas, comocloa y la sardina, aunque también se han visto
afectados la mayoria de grupos de especies. Hayegoedar, asimismo, que algunas de las principales
especies comerciales que se capturan en sus agestas haciendo hasta seis veces por encimaRiensii+
miento Maximo Sostenible.

Sin embargo, las capturas mundiales en aguas eatdies mantienen una lenta pero continuada
progresion, alcanzandose, como se ha sefialad@amente, los 11,9 millones de toneladas (cuadro 1)

En cuanto a la produccion acuicola, se mantiemgmo ascendente que esta siendo el desencadenante
del fuerte crecimiento del suministro de pescada paconsumo humano. Ha pasado de representa¥oel 7
en 1974, al 26 %, en 1994, para llegar a rebalsap@sca extractiva en 2014, con 73,8 milloneodeladas
y un valor que superé ampliamente los 160 mil mé® de dolares. China fue, una vez mas, el mayor
productor, con 45,5 millones de toneladas (el 6@iatal), seguida de India, Vietham, Banglade&gip-
to. Espafa supero las 282 mil toneladas.



RECURSOS PESQUEROS

Segun el dltimo andlisis de la FAO, y a pesar depimgresos experimentados en algunas areas, el
estado de las poblaciones de peces marinos siguaegorar. Entre esos progresos al que se refiesen
expertos de esta organizacion de Naciones Unidasiacdestacar la reciente entrada en vigor, @dueS de
junio, del “Acuerdo sobre medidas del Estado redr puerto” para hacer frente a uno de los grandes
problemas de la pesca mundial como es la pesad,ilegy declarada y no reglamentada, INDNR (ver MAR
namero 559, junio 2016).

En este terreno, en el de la lucha contra la pésgal, se han producido importantes avances, cgeno
ha venido dando cuenta desde estas paginas, g@®laaue aun queda mucho por hacer. Una impertant
lacra que esté condicionando los trabajos en pts stestenibilidad de las especies y que interfiei vez,
en la batalla por la seguridad alimentaria en msig@d@ses y contra la amenaza a la biodiversidazs due
esta pesca ilegal puede suponer un 15 % de la pascdial. Es decir, unos 26 millones de toneladas d
pescado al afio.

También se destacan, por parte de la FAO, los agalogrados con el Cédigo de Conducta para la
Pesca Responsable, que cumple en octubre su veartiversario desde su aplicacion; o el acuerdatay
en la Conferencia de las Partes de la Convencidrtdvide Naciones Unidas sobre el Cambio Climético
(COP21), celebrada en Paris, el pasado mes denthiey que consiste en el compromiso de contener el
incremento de la temperatura mundial por debajmsl®® C con respecto al periodo industrial (lectfs
gue este incremento esta teniendo sobre la pratfucsarina y distribucion de las especies son nesapl
mas que evidentes).

Estos son, como se sefialaba, algunos de los Iqgeositan los expertos pero que no han conseguido
frenar el deterioro de muchos de los recursos pesguUn deterioro que, segun se evalla en elnefor
sitla al 31,4 % de las poblaciones como explotagakrma no sostenible (en el informe de 2012 no se
llegaba al 30 %). Es decir, se pescaron de forrnasaxa. Un 58,1% fueron explotadas plenamente,tragen
gue un 10,5 % se sitla en la infra explotaciomess, a un nivel biologicamente sostenible (cudjro
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Tan sélo diez especies representan el 27 % deothupeion de la pesca de captura mundial (cifras de
2013). FAO resefia que todas ellas estan sobreagploty que, por lo tanto, es imposible incremesuar
produccion. La anchoveta ha sido la méas capturagiaq(ie superada en 2014 por el colin de Alask&), pe
fruto de esas actuaciones desmedidas su poblagi@xgerimentado un espectacular descenso, pasando d
un promedio de capturas en el periodo 2003-201&&@e de 7,3 millones de toneladas, a los 3,1 malone
registrados en 2014.

EMPLEO ESTABLE

Este importante incremento en la pr = : e BN
duccion acuicola, que segun las proyecciol Sfe—i—x =S}
realizadas por los expertos de la FA
superara los cien millones de toneladashs_:;..
2025 (un 39% mas que en el periodo .
referencia), mantiene estable el numero
trabajadores en este sector, mientras que
la pesca se produjo un descenso de

millones de empleos.

En total, entre ambos, se mantien
unos 56,6 millones de puestos de trabajo
el sector primario (frente a los 58,2 millong
en 2012). De estos trabajadores, el 36
hacia a tiempo completo (frente al 37
registrado en el anterior informe) y, el 23
tiempo parcial, al igual que en la anteri
ocasion. El resto lo hace ocasionalmente.

De esta mano de obra, el empleo fe
nino ha pasado del 15 % al 19%, si n
atenemos a las personas que trabajan e
sector primario. Si se incluye el sect
secundario (comercio, elaboracion), las
mujeres casi alcanzan la mitad de esos empleos.

Asia sigue concentrando el 84 % del total de ldgmn mundial dedicada al trabajo en la pesca y la
acuicultura. Le sigue a enorme distancia Africay an 10 %, y América Latina y el Caribe, con un 4
nos centramos en el sector acuicola, la diferesmiaes mas notable, ya que el continente asidiawerel
94 % de la mano de obra. Cifras, en todo casoseumantienen practicamente estables.

El reflejo de estos datos en Europa apunta a utinc@lo descenso en el total de puestos de trabajo,
aunque tras la fuerte caida registrada en 2013.q80%empleos en ambos sectores) se ha pasado a los
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413.000 puestos de trabajo. La acuicultura eursjmee disminuyendo en cuanto al nimero de personas
empleadas, pasando de las 103.000, de 2012, 6.G306n 2014.

Otro de los parametros que se analizan en el if@srel de la situacion de las flotas pesquerasnag
varid, con una estimacion de 4,6 millones de enslwdmoes. La flota asiatica representa el 75 % de la
mundial, con unos 3,5 millones de embarcacione? €8, el anterior bienio). Le sigue la africana, que
representa el 15 %.

De este total de embarcaciones, un cambio sigtifacae ha experimentado en el nimero de ellas que
disponen de motor, ya que han pasado de repres®@?o del total de la flota, al 64%. Ello explupae si
antes un 79 % de las embarcaciones menores detfdsrastaba motorizada, ahora lo esta el 85 %.

Donde no hay variacion es en la flota que super@24ometros o mas que faena en aguas marinas, y que
se situa alrededor de los 64.000 barcos.

COMERCIO Y PRODUCTOS PESQUEROS

Tras el gigante asiatico, que es el mayor exportdepescado del mundo, aproximandose a los 20.000
millones de délares, hay una enorme distancia tosst. A continuacion destaca Noruega, que sazdi
como el segundo mayor exportador de pescado c&Adnillones de ddlares, incrementando en dos afios
en mas de dos mil millones el valor de sus expamas. Le sigue Vietnam que, a su vez, ha relegado
cuarto puesto a Tailandia.

En el capitulo de las importaciones, ese primestou@or paises) le pertenece a los Estados Udglos

América (supera los 20.300 millones de délaregjise de Japdn (con 14.844 millones de délares) e
10



resulta muy notable el descenso registrado, yaequ2012, el valor de sus importaciones era de 08.00
millones. China es el tercer mayor importador mahgior un importe de 8.500 millones de dolares.

La Union Europea sigue siendo el mayor mercado lgacampra de pescado y productos pesqueros,
seguida de Estados Unidos y Japon. Este hechazaflzeimportancia del cierre de los mercados eos@
la pesca INDNR, como una de las formas mas impedatie lucha contra esa pesca ilegal, a travéa de |
aplicacion de sanciones comerciales, como vieniem#a desde hace unos afios atras. Y un dato que &ie
reforzar la importancia, como se ha destacado dage&O en numerosas ocasiones, de proteger |a gesc
los paises en vias de desarrollo para combatiareble, es que las exportaciones de esos paise¥/én 1
representaban el 37 % del comercio mundial, incneéamelose ese porcentaje en 2014 hasta el 54%Idel va
total de las exportaciones pesqueras y del 60% daritidad (peso vivo). Este dato refrenda la itapaia
no solo en cuanto al aporte de alimentos paradhtapones costeras de esos paises en desariddps
gue les supone en cuanto a la entrada de divisagxportaciones de pescado, ademas de empleo y
generacién de ingresos a la poblacion.

Como se sefialaba al comienzo de esta informadi@oneumo de pescado sigue creciendo gracias al
aporte del sector acuicola, superando los 20 kilngs de promedio en 2014, muy lejos de aquellos 9,9
kilogramos de la década de los 60. Y es que, ed,d@lcontribucion de este sector en la alimentacio
humana llevoé a superar, por vez primera, al desagextractiva.

El consumoper capitaa nivel mundial sigue incrementandose, pero no deena suficiente en los
paises en desarrollo, donde sigue manteniéndoseandebajo del de las regiones méas desarroll&des.
gue en estos ultimos, se paso de los 5,2 kg, eh, Obs 18,8 kg en 2013, mientras que en los paise
desarrollo ha ido de 3,5 a 7,6 kg en ese tiempo.

En 2013, la ingesta de pescado en el mundo repéeskeh7 % del consumo de proteinas animales y el
6,7 % del total de las proteinas.

FRODUCCION DE LA PESCA ¥ LA ACUNCULTURA EN EL MUNDO
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PERSPECTIVAS

Los técnicos de la FAO, con todas las cifras aad#g y su evolucion en los Ultimos decenios, ra@aliz
una proyeccion de las tendencias para la pescaguiaultura (previsiones de consumo humano, olitenc
de harinas, precios, produccion y capturas...) aafies vista (en este caso, entre 2015 y 2025)dauena
idea de como puede evolucionar el sector. Y empesspectiva hasta 2025 se preve que la producesn p
guera mundial se sitie en torno a los 196 millalesoneladas (de los que 178 millones de toneliaides
destinadas a consumo humano), lo que supondriacoemento del 17 % con respecto a las cifras adual
Un incremento que, en su practica totalidad, seerdel la mayor aportacion de los paises en vias de
desarrollo, que pasara del 83 % en el periodofdecrecia al 85% al final de la proyeccion, prodadése el
incremento mas acentuado en Asia.

Y a su vez, esta mayor aportacion de productosupess tendra su origen en la acuicultura, que
superara los cien millones de toneladas en 2028%u¥ mas). Ninguna sorpresa respecto al origela de
parte del ledn en este incremento, ya que segoddupiéndose en los paises asiaticos, con Chimaabkeza
(con el 62 % de la produccion mundial). Sin embasgopreven incrementos notables en América Lgtina
fundamentalmente, en Brasil, donde se hace unaastn de crecimiento del 104 %, debido a las im-
portantes inversiones realizadas en el sector.

La produccion acuicola pasara del 44 % de medrayespecto al total de la extractiva, a superarla e
2021. Y, en 2025, ya sera del 52 %. Ello supondrguie los redactores del informe de la FAO denomina
como “el inicio de una nueva etapa”, en el quedaiailtura se convertird en el principal impulsal d
cambio en el sector pesquero y acuicola.

Respecto a los precios, las proyecciones apuntajuea durante la primera etapa del periodo
comprendido en la proyeccion seguiran disminuydedte un 13 % y un 17 %), debido a la desacel@maci
econdmica. El promedio de los precios del pescadmh inferiores en 2015 con respecto al afio anteri
Sin embargo, los expertos creen que esa tendestibiara durante los siguientes cinco afios de egsdpe
y aumentaran ligeramente. Y dentro de estas esomegde precio, se apunta a que el pescado aGeeisin
aumentard mas del doble que el del pescado cuitivgid embargo, el precio global del capturado iségu
estando por debajo del cultivado, debido al incremde las capturas de pescado de menor valoye/éag
pesquerias de mayor valor econémico se encuertrahlienite de la explotacion.

Las previsiones apuntan a que el consumo de pesradb mundo se incremente en 31 millones de
toneladas durante los proximos diez afios, elev@&dbsonsumger capitahasta los 21,8 kilogramos. El
incremento del consumo de pescado serd generaliaadgue especialmente en Asia, Oceania, América
Latina y el Caribe. Destacaran en este incrememésilB Perd, Chile, China y México. Se resefa en el
informe que, aunque la diferencia en el consumpeseado se esta reduciendo, la disparidad entmaisss
desarrollados y los no desarrollados se manteydr@ue en estos uUltimos los niveles de consuma sera
inferiores.

Respecto al comercio, todo apunta a que el prodiggtinado para consumo humano superara los 46
millones de toneladas (en equivalente en peso @n@025, lo que representa un 18% mas que emietlpe
de referencia. En este proximo decenio se incramena importancia, en el comercio de pescadopsle |
paises en desarrollo. Los principales exportadorggliales seguiran siendo China, Noruega y Vietnam.
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INCERTIDUMBRES

El informe también hace referencia a los problemas destacados que tiene planteados este sector. El
principal, como no podia ser de otra manera, elmrlanaza que se cierne sobre la sostenibilidad <de lo
recursos pesqueros. Una sostenibilidad que seectadf fundamentalmente por la pesca ilegal, nardea
y no reglamentada, INDNR, y la sobrecapacidad ddltdas pesqueras a escala mundial. Agravado, este
ultimo aspecto, por el desplazamiento de las flde&agonas agotadas a nuevas zonas de pesca, poepe
acarrear a la larga un descenso de las capturaalegoa medida que se extienda la sobrepescasdfétesin
duda, un punto importante sobre el que habra quidiinya que las actuaciones sobre la pesca INDNR
parecen ir por buen camino, aunque quede muchbgoer.

Destaca el informe como los consumidores exigea e&d mas la aplicacion de normas de calidad
mas estrictas, de la misma manera que demandd gescado consumido sea obtenido de forma sostenibl

Los precios del pescado, en lo que a la produ@tdaicola se refiere, dependeran no solo del poeio
los piensos, sino de la introduccion de nuevosameghtos mas rigurosos para cuidar el medio ambikente
trazabilidad y el bienestar de los animales.

Entre los principales factores que podrian afegtaector, en esta proyeccion a diez afos, secadesta
“los conflictos asociados con la tierra y el agudds piensos”; “la integridad medioambiental” yslo
“problemas relativos a las enfermedades”; la “elabiéon o adopcion de tecnologias de cultivo nugvas
mejoradas”; el “cambio climatico”; “los problemasegpuedan originarse de practicas acuicolas qestga
guiadas ni supervisadas”.

Por los datos aportados se desprende que la coizaigm sobre la importancia de los océanos y las
aguas continentales, asi como el cuidado y aterqpiénse les debe prestar, resultaran fundamengatas
garantizar el suministro de alimentos y la creaciéempleo, lo que debera marcar las actuaciohamu

Fuente Revista Mar, Septiembre 2016.
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BETTER TESTS FOR EUROPE’'S WATER BODIES

Managing Europe’s water bodies in a more environmetal manner requires constant assessment

and verification. New biological assays and biomasss look set to improve the efficacy of these
assessments.

One of the many challenges that the planet is fpcttue to climate change and environmental
degradation, is a shortage of water. The Water Evark Directive (WFD) governs legislation on water

bodies in Europe, ensuring that they boast ‘gootefvatatus through effective chemical and ecoldgica
assessment.’

-
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Against this backdrop, the EU-funded QWATER (Bi@ssntegration under the European Water
Framework Directive: A step towards an ecologicppraach) project aimed to go a step further by
investigating cause-effect relationships as pamrssessing environmental quality. It worked ongrdaéng
short-term toxicity bioassays and biomarkers in W&luations in order to establish cause-effedepat
found in ecologically suboptimal water bodies.

To achieve its aims, the project team developed-efbsctive on-site toxicity bioassays on specific
animal species in relation to different key funogowithin the ecosystem. It then integrated thembidkers
and established how these quality elements — bagasand biomarkers — reinforce the standard Eccébgi
Quality Status approach used for assessing wagdityju
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QWATER ascertained that the bioassays represetieffestive tools for estuarine sediment toxicity
assessments, having successfully differentiatedvdsst polluted and unpolluted estuaries. It condlcte
several other studies that support this goal, Umieg the value in using a combined approach toieae
more accurate assessment of an ecosystem’s heHftb. bioassays also demonstrated that the
ecotoxicological indices developed can significamthntribute to the assessment and managementtef wa
bodies in compliance with the WFD.

These tools can help create feasible, cost-effeeind sensitive new protocols within the WFD which
is being implemented across Europe. The projeabstribution could ultimately help foster a more
ecological approach to managing Europe’s waterdsodi

QWATER
Coordinated by IMAR in Portugal.
Funded under FP7-PEOPLE.
http://cordis.europa.eu/result/rcn/182946
Project websitehttp://qwaterprojecteu.wordpress.com/
Source:research eu N°55AUGUST-SEPTEMBER 2016.

THE FRAMEWORK PROGRAMME FOR RESEARCH AND INNOVATION

Over B0O periodic reports
of these

free research e all available at
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Cientificos advierten de los riesgos de las genewmciones en el Programa de
la FAO para regular la pesca en las aguas profundasternacionales

Miembros del Comité Asesor Cientifico y TécnicoARVI defienden un enfoque caso por

caso, sobre bases cientificas y precautorias

La gestibn de las pesquerias de profundidad en sa
internacionales debe ser afrontada caso a casbrg bases cientificas
gue incluyan la aplicacion del enfoque de precaycisegun las
conclusiones expresadas en el informe realizado tpes de los
integrantes del Comité Asesor Cientifico y Técrdeda Cooperativa de
Armadores de Vigo (CACT-Arvi).

Los bi6logos Enrique de Céardenas, Avaro Fernandedbgrto COMMON OCEANS
Gonzalez-Garces analizaron en este informe el dorrde la FAO para : e
unas nuevas directrices internacionales para negiaapesca de
profundidad en aguas internacionales. Este documenyo borrador se
conoce desde el pasado mes de junio, forma pdrRralgrama Océanos
Comunes ABNJ. Las siglas se refieren a las areasesan mas alla d
las 200 millas de Zonas Econémicas Exclusivas si&&tados.

L+

] I:. e T P

La principal critica de los autores del andlisisrefiere a las generalizaciones en aspectos como la
profundidad o la caracterizacion de las especiegydas profundas.

Los bidlogos espafioles mantienen la apuesta poorglcimiento caso a caso, que fue la base de la
gestion desarrollada hasta ahora y que permitidtifi=r los Ecosistemas Marinos Vulnerables y adag
las huellas de pesca en caladeros tan importantes los regulados por NAFO y NEAFC, y en el Atléati
sur.

Frente a esta postura algunos legisladores, copmpaa UE, apuestan ahora por el establecimieato d
normas generales e indiscriminadas (criticadas caritrarias), como es el establecimiento de ubrain
en los 800 metros de profundidad.

Las “guias” de la FAO forman parte del programa ABRAreas Beyond National
Jurisdiction) en el que participan el Programa @sddrollo de Naciones Unidas (UNEP), el
Banco Mundial, Organizaciones Regionales, Gobienndsistria y ONG

La gestion de las aguas que se encuentran fuelas dienites de las 200 millas de Zona Econémica
Exclusiva de los estados representa un reto compbgsde 2014, la FAO coordina el Programa para la
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Gestion Sostenible Global y la Conservacion de itdiBersidad en las Areas que estan mas alla de la
Jurisdiccién Nacional, conocido también como “Pamga Océanos Comunes ABNJ”.

/

El futuro de la actividad de
la flota espaiiola de arrastre
dependera de las
definiciones que se adopten
en el ambito internacional
para regular la pesca de alta
mar y establecer la 2
proteccion especial de las
especies de aguas profundas

y de los Ecosistemas

Marinos Vulnerables.
Las aguas de las ABNJ representan el 40 por casitplaneta, y el 64 por ciento de la superfictalto
de los océanos. En términos de volumen, en las amesnacionales se encuentra el 95 por cientagleh
del mar. El programa que coordina la FAO, y en @ @garticipan el UNEP, el Banco Mundial, las
Organizaciones Regionales de Ordenacion Pesqosr&dbiernos, la industria y organizaciones dectara
social, afecta a los dos ambitos en los que serrddaala pesca en alta mar: los grandes pelagicos
(fundamentalmente el atlin) y las pesquerias depdafad.

Segun los datos de la FAO, cada afio se desemhanoarb,4 millones de toneladas de atin y hay 85
paises implicados en esta pesqueria.

Con respecto a las aguas profundas, anualmentertasy250.000 toneladas de desembarques de 60
especies diferentes y hay 30 estados con inteeesestas pesquerias.

En este contexto, el pasado mes de junio la FAOadamnocer el borrador de un documento con
directrices para la puesta en practica de instrtmeeimternacionales y politicos en relaciéon con las
pesquerias de aguas profundas y la conservacida biediversidad en las ABNJ. La importancia de un
documento de este tipo radica en el hecho de quaeite Europea convierte en norma las recomendasion
de la FAO y, al mismo tiempo, paises como Espafatiemen una flota de altura y gran altura con
significativos intereses en determinadas pesqugtiasen funcidn de las definiciones politicas,rfaodser
consideradas como “especies de aguas profundastic¥de ademas en un momento en el que la Unién
Europea ha establecido un limite de 800 metrosrofeiqdidad para definir lo que deben ser considerad
aguas profundas en su Zona Econémica Exclusivasegue no se puede pescar con sistemas de adastre

fondo.
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“OCEANOS

La industria pesquera teme que e - comuNES"

decision de la UE, que considera arbitrar
pueda afectar también a la politica que
aplique en las aguas internacionales (ABN
Y de ahi su preocupacion por los debates
se producen en el “Programa Océar
Comunes” y las consecuencias
documentos “guia” como el que va
publicar la FAO aunque todavia se encuen
en fase de borrador. El futuro de pesquer
tan importantes para la economia pesqu
espafiola como la de fletan negro en NAF
entre otras, depende totalmente de
decisiones que se tomen en la Politi _ =
Pesquera Comun de la Unién Europea L 95%

partir de este Programa de la FAO. | del volumen
del Océano

40%
_del planeta

W INFORME / PROTECCION DE ESPECIES Y ECOSISTEMAS PROFUNDOS

Dentro de los stocks profundos, los hay mas o menos vulnerables. En nuestra
opinion, las flotas que explotan los recursos profundos, mas que por rangos de
profundidad, deberian caracterizarse por composicion especifica de su captura

y su incidencia sobre las distintas especies ‘profundas’. Si no, se corre el riesgo
de acabar aplicando medidas gravosas a flotas que realmente tienen muy poco
impacto en la conservacion de las especies mas vulnerables”.

“Informe sobre la gestidn de las uerias en aguas internacionales en fondos ndos y la conservacion de |a biodiversidad™.
Alvaro Fernandez, A. Gonzdlez Garcés y E. de Cardenas {Comité Asesor Cientifico y Técnico de |a Cooperativa de Armadores de Pesca del Puerto de Vigo)

Fuente Rev. Pesca Internacional. Afio 17. N°176 Septierdbr2016.
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La Feria Alimentos Cuba congrega a mas de un centande empresas
ALIMENTOS 1!
: Cusa

Fira de Barcelona y su socio cubano Grupo Empeddaalco organizaron la Feria Alimentos Cuba,
Salén Internacional de Alimentos, Bebidas y FoodviSes, que tuvo lugar del 5 al 7 de julio en La
Habana. Su objetivo se centrd en ofrecer nuevagwpdades de negocio a las empresas del seattw, ta
a las locales como a las extranjeras que buscamdisu mercado en la isla.

Feria Alimentos Cuba reuni6 a mas de 100 empregagsitoras de 10 paises, principalmente de
Espafa (37) y Cuba, pero también de Chile, EE.BUSalvador, Italia, México, Paises Bajos, Panama y
Republica Dominicana; ademas de la presencia dmismos e instituciones gubernamentales cubanos,
encargados de las importaciones y exportacioneseajtealizan en el pais.

La oferta del sal6n abarca una amplia variedadrodéugtos y servicios relacionados con el sector de
la alimentacion y bebidas.

Fuente: Rev. Pesca Internacional. Afio 17. N°17@&upre de 2016.
Leer maswww.firacuba.com

Centro Nacional de Formacion Maritima de
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Convocatorias y temas de interés
. XVIII Convencion Cientifica De Ingenieria y Arquitectura (CCIA 18) Desde
el 21 al 26 de noviembre, 20T matica: Ciencia y
Tecnologiahttp://www.cciacuba.com

39 World Congress & Expo on RecyclingAtlanta, Georgia, USA, November 26-
30, 2016.

* Aquaculture America 2017eb 19, 2017 - Feb 22, 201Focation: San Antonio, Texas USA.
International Annual Conference & Exposition withSJ Chapter, WAS, National Aquaculture
Association and U.S. Suppliers Association.

» b5th Global Food Safety Conferenbecember 05- 07, 2016. San Antonio, USA.

» 4th International Food Safety, Quality and Policyn€&rencebecember 05-06, 2016 Dubai, UAE.

* Pollution 2017 Conference Series LL@kes immense pleasure to extend our warm weldome
invite all the participants from all over the wortd attend2'® International Conference on
Pollution Control & Sustainable Environment, March 13-14, 2017 London, UK which will entail
lively debates, prompt keynote presentations, Qatks, Poster presentations, workshops and
networking opportunities around a core of plenargt aoncurrent sessions based on essential topics
in the Pollution Control sectoRollution Control 2017conference is organizing with the theme of
“Exploring New Horizons and Sustainable Technolofge€ontrolling Pollutiory.

 World Aquaculture 2017. Jun 26, 2017 - Jun 30, 201Zocation. CAPE TOWN, SOUTH
AFRICA.

* V Muestra Internacional del Audiovisual en Cienciasde la Salud El Centro Nacional de
Informacion de Ciencias Médicas, Infomed, la Sdatk Cubana de Educadores en Ciencias de la
Salud del Ministerio de Salud Publica de la Remabtle Cuba, la Organizacion Panamericana de la
Salud y la Facultad de Comunicaciéon AudiovisuaMoman a laVideosalud 2017a celebrarse del 7
al 10 de noviembre de 2017 en La Habana, Cubaetsaidn virtual del evento se extendera hasta el
11 de diciembre del propio afio.

« 2Y|nternational Conference on Green Energy & ExpoAtlanta, Georgia, USA, July 03-05, 2017.

« 4™ World Congress and Expo on Recycling@arcelona, Spain, March 13-14, 2017.

« 2nd International Conference on Pollution Control & Sustainable EnvironmentLondon, UK,
April 10-11, 2017.

« 2" Annual Congress on Climate Change and Global Warmig Dubai, UAE, April 17-18, 2017.
* 2nd International Conference onCoastal ZonedBali, Indonesia, April 27-28, 2017.

« 6" International Conference on Biodiversity and Conseration Dubai, UAE, July 10-12, 2017.
* Global Solar Energy SummitMadrid, Spain, September 11-13, 2017.

» World conference on Ecology and Ecosysten&an Antonio, USA, September 11-13, 2017.

* World Global Warming Summit . Brussels, Belgium, September 18-19, 2017.

« 6" International Conference on Earth Science and Climte ChangeMacau, Hong Kong

Sep 18-20, 2017.
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» International conference on Plastic Recyclingurich, Switzerland. September 18-20, 2017.

e International Conference on Biorefineries and Biobaed Industries for Clean Energy Madrid,
Spain.

« 2nd International Conference on Pollution Control & Sustainable Environment March 13-14,
2017 London, UK.

e GEOCIENCIAS 2017 Primer Anuncio/First Announcement

GEOCIENCIAS 2017

La VII Convencion Cubana de Ciencias de la Tierray Geoexpo 201%e celebrara enRdlacio de
Convencioneddel 3 al 7 de abril del 2017.
PRIMER AVISO

VIl CONVENCION DE CIENCIAS DE LA TIERRA
EXHIBICION DE PRODUCTOS, NUEVAS TECNOLOGIAS Y SEREIOS
“Las Geociencias al servicio de la Sociedad y eddb@l|lo”
La Sociedad Cubana de Geologia (SCG) tiene el pEeonvocar a sus miembros y colegas en
otras partes del mundo a participar en la VIl Goowon de Ciencias de la Tierra
(GEOCIENCIAS 2017) que se efectuara del 3 al 7@ de 2017, en el Palacio de Convenciones
de La Habana, Cuba. La Convencién incluira una ligidn de Productos, Nuevas Tecnologias y
Servicios para las Geociencias (GEOEXPO"2017).
El evento incluye cinco grandes congresos:

XIl Congreso de Geologia (GEOLOGIA 2017)

IX Congreso de Geofisica (GEOFISICA2017)

VIl Congreso de Mineria (MINERIA"2017)

VI Congreso de Petréleo y Gas (PETROGAS 2017)

X1l Congreso de Informética y Geociencias (GEOINFO2017)
Son bienvenidas presentaciones sobre Cuba, el eCarilotras regiones, o en general sobre
experiencias de la Geologia, la Geofisica y la Kaen la busqueda y manejo de recursos naturales,
incluyendo los minerales (metalicos y no metalic@gua, petréleo y gas, la construccion, los
terremotos y otros riesgos geologicos, la educadeérlas Geociencias; asi como cualquier otra
tematica relacionada con la explotacion sosteniblbs recursos naturales.
Invitamos a las sociedades profesionales, instiigs y organizaciones no gubernamentales a
organizar talleres, mesas redondas y reunionekreareo de la Convencién. Sitio web:
http://www.cubacienciasdelatierra.com

Kkkkkkkkkkkkkk

FIRST ANNOUNCEMENT

VIl EARTH SCIENCES CONVENTION

EXHIBITION OF PRODUCTS, NEW TECHNOLOGIES AND SERVES
“Geosciences at services of Society and Development

. .iiﬂﬂl”‘l“ﬂlﬂlllun....m
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The Cuban Geological Society (SCG) is pleased tatenscientists,
professionals, technicians and university student&eology, Geophysics ﬁ)
Mining and related Geosciences, to participateh@ YII Earth Sciences =
Convention (GEOCIENCIAS'2017), and Exhibition of oBucts, New
Technologies and Services (GEOEXPO"2017), to be &ethe Internationa FUbﬂl'!'ﬂﬂﬂ!'l
Conference Center of Havana, Cuba on April 3-7,7201 Sk at il sl ek

XIl Geology Congress (GEOLOGIA 2017)

IX Geophysics Congress (GEOFISICA"2017)

VII Mining Congress (MINERIA"2017)

VI Oil and Gas Congress (PETROGAS 2017)

X1l Informatics and Geosciences Congress (GEOINFCZ017)
The convention welcomes presentations about ChigaCaribbean and other regions or in general
about the geology, geophysics and mining expergemeethe search and management of natural
resources, including minerals (metals, industriagter, oil and gas, construction, earthquake
research and other geohazards, education of geossicas well as any other related to the
sustainable exploitation of natural resources.
We invite professional societies, institutions andn-government organizations to organize
workshops, round tables and meetings during thev€uion.
www.cubacienciasdelatierra.com

CUBA

67 Torneo Internacional de la pesca de la Aguja

"Ernest Hemingway"

Continuando con la tradicion iniciada hace maseikedecadas por el afamado novelista y hombre
mar Ernest Hemingway, celebraremos el 67 Torneorational de la Pesca de la Aguja.

La Marina Hemingway con la hospitalidad que leidgte, le invita a participar en el torneo de peq
segura de que vivira momentos inolvidables.

Contactos http://www.nauticamarlin.com/

Marina Hemingway / Marina Tarara

Telefax: (53 7) 204 5088 / 796 0242

E-mail: dircomercial@prto.mh.tur.¢upublicas@prto.mh.tur.cu

Para mas informacion, consulte la Agencia de Vigj@sanacan, receptivo oficial del Evento: 65 Torned
Internacional de la Pesca de la Aguja “Ernest Hegmay”.

Tel.: (53 7) 273 7744 ext. 223y 225 -mB&il: ventas7@avc.ei.tur.cu
www.internationalnemingwaytournament.com
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El ostion en Cuba. Ventajas y desafios

Por: Abel Betanzos Vega y Gustavo Arencibia Caoball
Centro de Investigaciones Pesqueras, La Habana, Cub
abetanzos@cip.alinet.cu

El ostion de Cuba

El ostion de mangle, con nombre cientifivassostrea rhizophorae
(Guilding, 1828), ha sido considerado la Unica eigpde ostra nativa de Cubi,
cuya abundancia ha permitido su extraccion cors fawenerciales.

Conocido también como ostion del Caribe u ostiotillano, el ostion de
mangle, es un molusco bivalvo de amplia distribon@nd paises tropicales de
costa atlantica americana, desde la peninsula dat¥u (México) hasta Brasil
incluyendo el Caribe insular (Lovate#it al, 2008). En Cuba, se distribuye en
casi toda la zona costera donde el mangle Rijgzophora mang)ebordea el litoral, basicamente asociado a
sistemas estuarinos, y con mayor abundancia erar@stulagunas :
costeras y bahias. El ostibn de mangle, habiteoeaf natural en s
zona intermareal adherido a raices y ramas del Imarmjo y a
diferentes sustratos duros. Al ser una especie atacteristicas
eurihalinas, se ha adaptado a los incrementos loedad de la zona
costera de Cuba (Rivero-Suarez, 2012; Betanzos & M&uastegui,
2014).

El ostion AmericandCrassostrea virgnicaGmelin (1791), se h
encontrado en Cuba en sitios arqueoldgicos en cstédil, y
Unicamente se habia reportado vivo pero sin fopage de la captura comercial, g
la bahia de Cienfuegos (Fernandez-Milera & Argéeli978). En 2007, se produde®
accidentalmente el hallazgo del denominado “Ostiér-ondo”, que es identificad
fenotipicamente como ostion Americafo virgnica (Betanzoset al, 2016), esto
ocurre en el rio Cauto (al oriente de Cuba), ygramimente en el rio Cuyaguateje y
laguna EIl Chevi, al suroccidente de Cuba, e innt@chiante es incorporado g
la captura comercial. Es un ostion de habitat subahabentonico, y se
distribuye por las costas del Atlantico desde Canalfo de México, el
Caribe Centro Americano, hasta Brasil (Amaral & &, 2014); y mantiene
una mayor vocacion por aguas salobres.

Este recurso ostricold( virginica), alcanza mayor talla media, may¢
peso en el animal y rendimiento en carne (%) quesgbn de mangl€.
rhizophorae (Betanzoset al, 2016). En Cuba, la captura de ambos recu
no es diferenciada en las estadisticas pesqueebdjodque las empresas implicadas en la actividad
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extractiva de ambos recursos, reportan la captomgooostion de forma general, lo que dificulta obten
datos pesqueros detallados de este recurso.

Los avatares de la produccion ostricola en Cuba.

En los dltimos 5 afios (2011 — 2015), la actividatticola en Cuba, pesqueria y cultivo, involucraOa
empresas pesqueras (Fig. 1), con captura promedal de 1280 ton de ostidn en concha.

PESCAHABANA
Bahia de Cabatias (60 t}
EFICAI
Eahia de Sagua (80.2 t) EPICAN
Iy :~ ' Eahia de Nuevita, v zonas costeras del
I)"'rn . norte de Camaguey (120 t)
i =
- L R =
] " i PESCAHOL
..":.-19."" e 1 - . Bahias de Nipe. Gibara,
EPISAN i 5 Turur, Naranjo (81.7 t)
EPICOL (67.2 1) Casilda (3.5 t) en 2011
Bahia Honda =301 (Cultiva) ™o
Boca de Galafre v Cortés =372t EPISUR
incluido ostion de fondo Santa Cruz del sur, T Iy
Plava Florida ( 230t) p
EFITUN
Guayabal (200 t)

EPIGRAN EFINIQ

Manzanillo (572.4 1) Pilon en laguna Marea del Portillo (30 t)

inchiido ostion de fondo del Cauto Cultivo

Figura 1.- Distribucién de la captura comercial deostion por Empresa Pesquera Industrial y localidade ostricolas. La
captura (toneladas) corresponde a la media del perilo 2011 -2015 de los desembarques de ostion enctan

La produccién ostricola nacional, comienza su amggito a partir de 1959, y alcanz6 volumenes cecgn
superiores a las 3000 ton de ostion de mangle eorstha (Fig. 2). Una maxima explotacién de loscban
naturales, con reduccion de la talla minima legab8 mm a 40 mm de largo, contribuyd, sumado a la
contaminacién costera generada por el crecientardl® agro-industrial, a la disminuciéon de las
poblaciones naturales (Baisre, 2004). Para findeeda década de 1970, los volimenes de captura no
alcanzaban el 20 % de la captura maxima obteniula 2866 y 1972 (Fig. 2).

En la década de 1980 comienza la expansion derleudsira, pionera en América Latina; y se incrataeel
cultivo artesanal y se inicia el cultivo tecnificadon la puesta en marcha de varios centros deelgsore-
cria de ostion (Hatchery). La ostricultura conty@wcasi con el 50 % de la produccion ostricolaoradide
manera estable durante toda esa década.

Pero la interrelacion entre las especies y el mgd®los rodea, vuelve a incidir sobre este recoosoel
deterioro ambiental de la zona costera, debidm@lemento del represamiento de aguas fluviales y la
contaminacion, eventos de sequia extrema, obrasimes que restringen la libre circulacion de lgeas y
su intercambio, generando aumentos en la salin{@éxblado et al, 1999; Baisre & Arboleya, 2006;
Betanzos & Arencibia, 2010). Esto estuvo apareglduerre o re-orientacion de los centros de despse
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producian semilla individual de ostion para eligoltecnificado, aludiendo un incremento en losta®sle
produccién y disminucién en los precios de ventaesta situacion se afiadié una reduccion de recursos
materiales para mantener las granjas de cultivo.
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Figura 2. Variabilidad interanual y tendencia de laproduccidn ostricola en Cuba

A pesar de esa situacion, se tomaron medidas oheuéstion salarial y de mayor atencion al sector
pesquero a partir de 1994; que sumado a la dismimue los niveles de contaminacion en la década de
1990 (Perigcet al, 2013), propicié un nuevo incremento de la prcdimostrlcola hasta 1998, pero basada
en la pesqueria y no en el cultivo, ocurriendo wieminucion ‘ : o~
secuencial de la produccion por agotamiento dédoeos naturales y
falta de recursos materiales para el cultivo. Atipatel 2008, sefs
trazaron estrategias para rescatar el cultivo artdsdel ostion de
mangle; fundamentalmente con la ubicacién de cmlestsuspendido#®
al manglar para fijacion de semilla natural y edgorAunque esta
practica no es la solucibn mas acertada, pues sgeman los niveles
de competencia por alimento y sustrato, entre @biprostion y otros g
organismos asociados al manglar, se logré un nimevemento de la
produccién, que desde el 2014 (Fig. 2), muestranueaa tendencia 3
la disminucion.

Para el periodo 2008 — 2015, no se puede destartantribucion a la captura nacional del ostion de
fondo Crassostrea virgnicaincluido en las estadisticas de la captura t¢abstion (Fig. 2); y que segun
datos obtenidos de las empresas involucradas mdpentre un 3 % y un 39 % a la captura totaistién,
con captura maxima > 550 ton en 2013 (Fig. 3).
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Figura 3.- Estimado de la captura total de ostion & fondoC. virginica en Cuba.

Segun datos de 2015, el ostion de mangle se eatramas de un 80%
directamente de los bancos silvestres, apoyadcaentores confeccionados cc®
ramas o0 gajos de mangle u otros sustratos colecsuspendidos al propi
manglar; alrededor del 20% restante se obtienealgas de cultivos alejadas d&
manglar (Betanzost al, 2014), las que han disminuido secuencialme
fundamentalmente por falta de recursos y apoyaattéultura.

El ostion de fondo se extrae directamente de lo€dsmnaturales y de forma
manual, método no muy selectivo y afanoso, puesenatilizan rastrillos o gafas quj
son mas selectivos. La extraccion directa de logdm naturales, no garantiza ul_
produccion estable y menos adn su incremento, measpuede afectar la poblacio’
natural al producir un desbalance irreversibleeslarextraccion y el reclutamiento, I~» ‘
gue segun Urbanet al (2005), puede conducir a la sobreexplotaciéroddancos.

Importancia comercial

En Cuba el ostion se comercializa sin concha. Lsanda ostién obtenida post-proceso de desconche es
de unas 70 ton anuales, como promedio (2010 — 20EHAproducto a comercializar (bolsas con carne de
ostion/salmuera) aporta unos $ 2 750 000 pesosiostamuales (2010 — 2014).

El ostion presenta un alto valor nutricional (Tabjay es prescrito con fines terapéuticos grazias

contenido en acidos grasos esenciales, vitamina8((B,, D y Niacina) y minerales, constituyendo un
excelente alimento (Milanet al, 2005).
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Tabla 1.- Valor nutricional de la ostra de mangletnps alimentos de origen animal (tomado de Lagos
et al, 2007).

Alimento Calorias/100 g Proteinas (%) Lipidos (%) Sales (%) Agua (%)

Ostra 65 11.50 1.80 3.26 81.14
Huevo 100 11.40 10.2 1.26 77.13
Pollo 120 20.50 5.70 0.90 73.00
Ternera 163 20.80 1.10 1.00 77.00
Trucha 70 30.83 2.47 1.33 75.33

No solo la carne del ostién puede ser aprovechadagl consumo humano; a partir de su concha es
posible elaborar una harina con un alto contenalmoherales, destacandose el calcio 2 325 mg/IRi8gt(
al., 2003). En muchos paises, el carbonato de catoitenido en la concha de las ostras se utilizeen
elaboracion de medicamentos como suplemento eneta de las personas. En México, la concha de
Crassostrea virginicaes aprovechada en la obtencion de Glucosaminajdhaconstituye un suplemento
alimenticio econémico, con caracter curativo debfmmas de articulaciones en personas de la tezdech

Experimentos realizados en Cuba, demostraron queogible aprovechar la harina de conchas de
ostién para la alimentacion humana, lograndoseiiinblasta un 7.5 % en la formulacion de croquetas d
pescado con magnificos resultados éRial, 2005).

Las ostras son comercializadas, vivas en su comsasa fresca refrigerada o congelada y en salmaera,
secas o saladas. Segun Flores & Castelo (201@ubka, se desarrollaron diversos productos, sobieda

la década de 1980, tales como: conservas de ostiosalmuera, en aceite, en salsa de tomate, y en
escabeche, en la actualidad la forma mas comunasa oe ostion refrigerada o congelada en salmuera,
envasado en bolsas de polietileno.

Una de las formas de consumo mas atractiva y demaator

comercial consiste en la aplicacion del proces@liegnado con
aceite de oliva o de girasol. La preparacion de psbducto de
exquisito sabor, es un proceso laborioso, peradesltados han
logrado que cada vez se utilice mas esta tecnolegiaarios
paises.

s SOL-MEX
| OSTIONES AH!‘;IQI\VIADOSM
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Ventajas y desventajas de la ostricultura

Ventajas

El ostion de cultivo alcanza mayor talla y pesacame, en igual periodo, que el ostion de los banco
naturales.

El cultivo de ostion en ambiente natural no requadimento adicional al que extrae del medio natura
El cultivo artesanal a partir de semilla natural requiere instalaciones especiales en tierra.

Beneficia a las poblaciones naturales que traditinente han soportado una alta presion pesquera.
El cultivo permite la tecnificacion artesanal pabdener mayores rendimientos.

Los ostiones de cultivo muestran mayor valor nignial.

Es ecologicamente amigable con el medio ambiergerta larvas al ecosistema, mejorando las
condiciones de los bancos naturales.

Permite programar las cosechas en funcion de &ctmonomicos y ambientales.

La seleccion 6ptima de los sitios de cultivo, enasode buena calidad, posibilita mejores atributos
sensoriales (apariencia, olor, sabor y texturajptrimuye a la autodepuracion del ostidén, y garantiz
mayor inocuidad del recurso.

Desventajas

ostion en zonas con calidad permisible (Isla-Malet al,
2016); pero para alcanzar este objetivo, es impditte

Ya sea en el cultivo artesanal o en el cultivoifemdo (mas costoso) se incurre en gastos adidena
por inversion en recursos materiales.

Durante el periodo de pre-engorde y engorde sespraa mayor esfuerzo en la limpieza de colectores
y proteccién de las granjas.

El desarrollo de un cultivo sostenible trae apai@jan incremento del costo de produccion con alta
probabilidad de rentabilidad negativa al iniciol@@nplementacién del cultivo.

El desafio

En Cuba, existe un potencial de 4000 t anualesgde.__

entender que la Unica via es la generalizacion ale &

ostricultura utilizando nuevas zootecnias, siendoenario §
retomar la puesta en marcha de al menos un ceetrs
desove (Hatchery) para obtener semillas mas retésty de
mayor crecimiento (Mazén-Suéastegtial, 2011). Aun enj|
las condiciones actuales, a partir del Cultivo gateal vy |
utilizando semilla del medio natural, se puedelsistar la

produccién en 2000 ton anuales, siempre y cuandonsen medidas precautorias en la actividad exyeact
directa de los bancos naturales, se garanticeretassos materiales para la construccion de lagagale
engorde y se realice un manejo adecuado duranfgoekso de cultivo. En la actualidad, la mayor

28



experiencia en cultivo artesanal corresponde grasjas ostricolas de Holguin, bahia Honda (Artajnys
Marea del Portillo en Pilon (Granma), esta ultimaimdadamente puesta fuera de servicio en est2Cf®

Lo que demuestra que el mayor desafio no soloees# clima, ni en los factores que afectan la zona
costera, también esta en el hombre, en la conzeandn de la necesidad y en la pasion para lograiGyba
dé un salto definitivo de RECOLECTORES a CULTIVADBER lo que significa dejar de ser lo que somos
y pasar a ser lo que queremos.
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