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Hundreds of new enzymes discovered

Marine microorganisms are a promising and still thyasntapped source of enzymes for commercial
use. Now, researchers have developed a way tosfreenzyme activity, finding hundreds of new
enzymes in the process.

Microorganisms, and particularly bacteria, représdarge portion of the genetic diversity on Earth
But scientists cannot grow most of these microogas in laboratory conditions, thus limiting oucass
to the enzymes (biological catalysts that speedanpus reactions) they produce.

“This novel approach

Identified more than

| 1100 potential new enzymes,

of which 600 were selected

for more in-depth studies.”

The EU-funded MAMBA (Marine metagenomics for newteichnological applications) project set
out to develop and apply a new way to screen migaoasms for useful enzyme activity.

A high-throughput method was successfully devigdtiastart of the project. Samples were taken
from various extreme marine locations and usedréate ‘expression libraries’ — a well-established
method for screening all expressed genes in a gaeple of microorganisms. These libraries wera the
screened directly for enzyme activity on specifizyane targets known as substrates.
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This novel approach identified more than 1 100 pméénew enzymes, of which 600 were selected
for more in-depth studies. Half of those were igmlato be investigated further, and more than 40 ne
enzyme structures were elucidated.

These figures mean that MAMBA researchers effelstideubled the number of known enzymes
that operate at extreme temperatures, high sakmitypH values. The protocols and screening platfor
used in the project have been commercialised, aneral enzymes identified have been earmarked for
commercial development. Exploration of the full ge@f marine biodiversity is still at an early stagut
an important step in identifying the potential atrobial diversity has been made.

MAMBA
» Coordinated by Bangor University in the United Kdiog.
* Funded under FP7-KBBE.
* http://cordis.europa.eu/projects/rcn/91262_en.html
* Project website: http://mamba.bangor.ac.uk
Source research eu No.34, September 201t#tp://cordis.europa.eu/research-eu
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Conversando coita Dra. Gilma Delgado Miranda, cientifica del Cento de
Investigaciones Pesqueras de La Habana

Por Dixy Samora Guilarte
dixsamora@gmail.com
Fotografia G. Arencibia Carballo

Cuando una persona se dedica al estudio de lagaseen primer lugar es porque tiene conciencia
del estrecho vinculo que existe entre este terhdgsarrollo socioecondmico, y en segundo, camme
es porgue ha tenido alguna experiencia personal.

La Dra. Gilma Delgado Miranda, cientifica dt
Centro de Investigaciones Pesqueras de La Hab
conoce bien lo necesario que es hoy dia el estiedas
ciencias, pero también tienen antecedentes ‘5
experiencias personales que la condujeron a //
profesion, y asi declar6 para nuestra publicac
cuando dijo“Pienso que el estudio de las ciencias
imprescindible, porque sin ella no habria desamwo
desde el surgimiento del hombre como ser pensgn
bueno decido realizarme como profesional en cienc
biolégicas, en la especialidad de biologia mariga,
gue desde nifla estuve relacionada con el mar,
nexos familiares, a través de mi padre que le dnzst
pasar los fines de semana a orillas del mar y p&
hermanos que eran pescadores submarinos y sie
me trasmitian sus experiencias vividas en
exploraciones por los fondos marinos”.

A partir de su comentario decidimos pedi
respondiera algunas preguntas para nuestro esy
Conversando con...

- ¢Hacia que temas estan dirigidas |
principales investigaciones que hoy Ud. desarrolla?
La Dra. Gilma Delgado Miranda a la 1zquierda con
su amiga y bidloga Rosa Maria Olvera Lima del
IPN de Meéxico (ictioplanctonista). Octubre de

2014 en Veracruz, México.

- Las investigaciones que hoy realizo estan diagithacia el estudio bioldgico pesquero del camarén
marino, y al fitoplancton marino y de agua dulce.

- Conocemos que su linea central es sobre fitapta, entonces ¢,como evalta Ud. hoy el estado
actual de este tema en Cuba en las zonas marinas?
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- El estado actual de las investigaciones dellfiogion de las aguas cubanas, esta reducido a muy
pocas areas, teniendo en cuenta que existen muws pogestigadores que desarrollan esta linea de
investigacion, aun cuando se conoce la importadelamismo como primer eslabén en la cadena
alimenticia de los ambientes acuaticos.

- ¢Como influye la calidad de los fitoplancton enchlidad del camardén de cultivo y en las
pesquerias de la zona costera?

- La calidad del fitoplancton en los estanquesaieardn es fundamental para su desarrollo, ya que
dentro de él, existen diferentes especies nocil@gdxicas que pueden proliferar de forma excesiva
provocando una Floracién Algal Nociva (FAN) con liroaciones en la pérdida de la cosecha. En cuanto
a su incidencia en las pesquerias de zonas cqstdhage en el desarrollo de los primeros estadiels
ciclo de vida de especies comerciales trayendo ammeecuencia un retardo en alcanzar las tallas de
primera maduracion con interaccion de factores antaies.

- ¢ Satisfecha Gilma con sus investigaciones y patibnes de temas profesionales?

- Si bien estoy satisfecha con las investigacianes llevo a cabo, no lo estoy en cuanto a la
produccién de publicaciones cientifica porque lama se ve afectada por las actividades admirnstsat
gue llevo a cabo paralelamente con las de inastg.

También podria mencionar el no haber podido dearun proyecto de microalgas nocivas y/o
toxicas en el pais, aun cuando existe una altdéncia de intoxicaciones por consumo de pecescamo
como ciguatera, lo cual trae pérdidas econémiaaslg salud publica.

-¢, Qué planes tiene Gilma para este afio?

- Son muchos los planes que tengo desde el puntsidepersonal, principalmente aumentar el
numero de articulos cientificos, impartir conferaacy cursos de post grado a nivel nacional e
internacional, fundamentalmente de microalgas &&xig poder lograr la extraccion de otras toxinas
presentes en ellas, ya que solamente he podidparea de las diarreicas presentes en el dinelap
toxico Prorocentrum limaEn cuanto al recurso camaron lograr alcanzamfata Maxima Permisible
propuesta por el depatamento de Camarén Marinol@aegion suroriental de Cuba.

/ Resefa: Dra. Gilma Delgado Miranda.

Es Licenciada en Ciencias Biolédgicas, especial@abiologia marina. Ademas Investigadora Titulas@® junio
de 1978 labora en el Centro de Investigacionesueess, en el cual que se desarrolla en las areestuldio sobre
la biologia del camarén marino en el medio natdit@plancton marino y de agua dulce, ademas deomigas
nocivas y/o téxica. La doctora Gilma también tiexperiencia en estudios taxondmico de Fitoplandisiydios
sobre contenido estomacal de la ictiofauna de aafempiento del camarén. Ha cursado postgrados raseson
internacionales, todos relacionados con los temasvéstigacién que desarrolla. Entre otras labguesealiza esta
la docencia: tutorias de trabajos diplomas y destriaecursos impartidos, entrenamientos sobnglfiteton marino,
profesora de plancton de la Maestria en Biologiaday Acuacultura. Su experiencia laboral abaosaémas de
fitoplancton de zonas camaroneras de Cuba y encema de cultivo de camaroén, también control diéavigia de
mareas rojas en cultivo de camarén. También hajadb en estudio sobre el contenido estomacal fiitea de
acompafiamiento de camaron, cultivo de alimento, Wbialogia del camarén y dinoflagelados nocivocasins a
Ia\ciguatera. Cuenta con numerosas publicacioeesifitas y esta vinculada directamente a variasiasiones/y

sociedades cubanas e internacionales.
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Conozcamos al cobo rosado (111)

Por: Mario Formoso Garcia
mario@cip.alinet.cu

En este niumero se abordan los aspectos generalies pdsqueria y el manejo responsable o
sostenible de la especie. Se trata de un recugsoeplotacion y comercializacion estan reguladas p
la Convencion Internacional para el Comercio deeEigs Amenazadas de la Flora y la Fauna, cuyas
siglas en inglés se conocen como CITES.

¢ Qué le confiere interés como recurso pesquero?
Como fortaleza tiene que:

v' Se trata de una especie incluida en el Apéndide ld CITES por estar sometida a altos niveles
de explotacion.

v" Es un recurso de alto valor en el mercado inteomati

v' Es posible su captura y comercializacion siempeesgurealice sobre bases cientificas y
margenes satisfactorios de sostenibilidad, solbada de una estrategia de manejo adecuada a
sus caracteristicas poblacionales y de abundancia.

No obstante, adolece de las debilidades que setraneh el cuadro siguiente:

Debilidades como especie

»Poblaciones muy vulnerables

> No presentan resistencia, ni evasiona la
captura.

»Se concentran en colonias.

p,

SUSCEPTIBLES ALA
SOBRE-EXPLOTACION

P,

OBLIGA A UN MANEJO ADECUADO,
CON UN ENFOQUE ECOLOGICO

De hecho, en la mayoria de los paises de la cuehCaribe las poblaciones estan muy deprimidasideb
a sobre-explotacion por la alta demanda de consumercado.

L N



Ahora bien, en el caso de Cuba, no ocurre asfaBaja en la investigacion pesquera en cuanto a la
abundancia y las medidas de manejo sosteniblepasi su implementacion.

Implementacién de las medidas:

( Investigacion-Produccion

CIP-Empresa

MINAL

MINAL

Conocidas las principales zonas de pesca de Eqlata, su abundancia y monitoreo periédico, las
poblaciones comerciales se mantienen “saludalles’factores que inciden en la pesqueria cubana son

» La h'abjlidaﬁ del remero auxiliar.

’

» Lano.presencia de conchas muertas

Todos estos aspectos determinan el rendimiento, la eficiencia v la rentabilidad
de las operaciones extractivas. No todas las localidades son similares. A menor
profundidad, mas inmersiones por hombre, algunos mas habiles que otros, en el
Aguay con los remos. La presencia de conchas muertas influye negativamente
En la concentracion de las colonias.
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A continuacién se mostraran las principales zomagatca que se encuentran bajo explotacion en
la plataforma insular cubana. Existen otras, quoiefores, pero que por sus caracteristicas estan com
areas protegidas, sean Parques Nacionales, resmolagicas, u otras categorias del sistema de area
marinas protegidas del (SNAP).

Las siguientes figuras explican lo que se mencemél parrafo anterior.

z n d‘ s a ctl.l ahs ESTAS TAMBIEN FUERON ZONAS CON PRESENCIA COMERCIAL
o . p =
ARROYOS DEMANTUA PAIDARCH: 5= \‘ SIERTOCE R o ) = \
- NUEVITAS = o
" o o ;
3 *\‘Q‘! 5 ? 2 N qfﬁle‘banu ?
CaLRL

Aunque la especie esta presente en casi todatkfqulaa, estas son las regiones donde se han
detectado abundancias que permiten una explotgué&guera, siempre manteniendo un enfoque
precautorio. Habita en profundidades hasta los 2aunque existen reportes de especimenes aislados
hasta los 70 m, donde la penetracion de la luz ssleninima, lo cual afecta la disponibilidad dmehto
vegetal en el fondo.

Niveles de produccion anual de este recurso

Antes de que establecieran diferentes areas pdategiasi como la retirada de algunos
establecimientos pesqueros en la captura de aabojveles de extraccion a nivel nacional bajoniicas
ambientales alcanzaron valores del orden de la§-1R00 toneladas métricas de peso vivo. En la
actualidad las capturas oscilan entre las 500-689 decir, la mitad del potencial anterior. Eroxes de
masa desembarcada y enviada a la industria, repae3@é hasta 44 t, con un rendimiento exportable de
29 hasta 34 t.

Medidas de manejo pesquero
v' Pesca bajo cuotas permisibles bien definidas @ata iegion, segin los resultados de las
evaluaciones y monitoreos.
v" Veda reproductiva desde mayo hasta septiembre,aimtlasive.
v' Captura s6lo por inmersion libre en “apnea”.
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v Limitar la pesca a un rango de profundidad de 8ahH3 m para evitar la presencia de juveniles
y reproductores.

No arrojar las conchas vacias en la zona de pesca.

Controlar por parte de los inspectores pesquetdastestas medidas, asi como la pesca furtiva 'y
el uso del cobo como carnada.

ANIAN

i~

Punta del Este 2015 - COP12
Humedales para nuestro futuro

N

122 Reunién de la Conferencia de las Partes (COP12)

Tenemos el agrado de presentar el logo de la 12%i&tede la Conferencia de las Partes (COP12)
gue se llevara a cabo en Punta del Este, Urugeay, a 9 de junio de 2015.

El logo desarrollado por el Gobierno de Uruguag@druna mirada a la rica biodiversidad de los
humedales del pais. En el logo se ven represenghdapibara o chiglirdydrochoerus hydrochaedis
el roedor mas grande del mundo y una especie quende de los humedales como los lagos, rios y
lagunas; la embleméatica garza blanca (Egretta),albaave de plumaje blanco perteneciente a las
ardeidas; y la totora (Typha subulata), una pltiptea de los pantanos y ciénagas de agua dulce.

El sol y las ondas azules hacen alusién a la bamt#eUruguay. El sol también simboliza el futuro,
vinculandolo asi con el tema de la COPH2hedales para nuestro futurd.

Uso del logo de la COP12

Las Partes Contratantes y los socios de Ramsaepuetter uso del logo de la COP12 en forma
electrénica o impresa dentro del contexto de lapamaciones para la Conferencia de las Partes.

Informacion: http://www.ramsar.org/cda/es/ramsar-news-latestifreensar/1-26-76_4000_2
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EU PROJECT DEVELOPS STATE-OF-THE-ART IN MARINE
ECOSYSTEM MODELLING

Phytoplankton and zooplankton biomass are expectedo decrease by 6 % and 11 %
respectively by the end of the century due to climta change. This is just one of the conclusions
drawn from the work of the EU-funded MEECE project that was recently published in the Global
Change Biology Journal.

The MEECE (Marine
Ecosystem Evolution in a Changin
Environment) project was complete
in 2013, but clearly its conclusion —..=
continue to draw attention from th'™ ™
research community. The MEECI
team, led by Plymouth Marine
Laboratory, used predictive mode
to explore the impacts of both climat
drivers such as acidification and ten
perature, and human-induced drive
like fishing, invasive species and po
lution on marine ecosystems.

The project succeeded i
advancing the state-of-the-art |
marine ecosystem modelling an

sV CEE SRVl I the ocean regions that lose more
decision making. _ | phytoplankton and zooplankton
LUCRCCINRECIDTEMRUIEIY hjomass, that is, with a negative

developing a library of modelling e ! :
tools and a generic model-couple amplification, fish biomass may also

(FABM). This represented a majc [RGGSG ALl e lI7Ag
step towards integrated end-to-er
modelling tools which include &
range of feedback between drive
and ecosystems  from both

physiological and population scale processes.

These modelling tools were used to investigateebponse of European regional seas’ ecosystems
to climate change, direct anthropogenic perturibatend combinations.

The results are complex and variable from regiaedon. For example, the ecosystems of enclosed
basins such as the Adriatic, Black and Baltic Seasighly responsive to wind stress and eutropibica

@ 10
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In contrast, the ecosystems of shelf seas withections to the open ocean (for example, the Noatst-E
Atlantic and Biscay) are responsive to changebemutrient supply from the open ocean.

MEECE findings on phytoplankton and zooplanktoructobn, from research led by Azti-Tecnalia
and recently published in the Global Change Bioldgyrnal, show that different regions will be afézt
in different ways.

In the seas in Central and Southern Europe, higieemal stratification of the ocean water layers
and, consequently, a lower presence of nutriergsl by phytoplankton to grow, will reduce primary
production. In the Baltic, Barents and Black Seagtoplankton production is expected to increase.

Guillem Chust from Azti-Tecnalia, leader of theestific work and main author of the paper, noted,
‘In the ocean regions that lose more phytoplankind zooplankton biomass, that is, with a negative
amplification, fish biomass may also decrease dtigally, especially pelagic species (i.e. thoselipn
the water column, excluding the seabed).’

Chust continued, ‘Climate regulation will also beeated negatively by the primary and secondary
production decrease globally because, as therebeiless phytoplankton, absorption of CO2 from the
atmosphere by the oceans will be lower, as planigtoesponsible for half of the planet’'s photostith
activity. This in turn will reduce the ocean’s cajpgto regulate the climate.’

The MEECE project comprised 22 European partnéns. IEECE model atlas is still available
online and shows information from ecosystem modéie. numerical models presented in the atlas offer
mathematical descriptions of the real world, allogvusers to explore how the world works and to make
projections of how the future may evolve.

MEECE
* Coordinated by Plymouth Marine Laboratory in thateeh Kingdom.
* Funded under FP7-ENVIRONMENT.
* http://cordis.europa.eu/news/rcn/36604_en.html
* Project website: http://www.meece.eu/

Source research eu No.34, September 201ttp://cordis.europa.eu/research-eu
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Convocatorias y temas de interés

% CARICOSTAS 2015a celebrarse en la ciudad de Santiago de Cuba, €ntra los dias del 13 al 15
de Mayo del 2015 bajo el lema de “Integraciérapgargestion de riesgo en zonas costeras”.
# www.cemzoc.uo.edu.cu

ANO 2015

MAYO

WORLD AQUACULTURE 2015 AQUAFORUM
Jeju Island, Korea — May 27-29, 2015

Por informacidn: hitps:/imww.was.org/

#® ACUACUBA 2015.V Simposio Internacional de Acuicultura. Del 14 8lde Septiembre de 2015.
Contactosmirta@edta.alinettoledo@edta.alinet.clzenaida@edta.alinet.cu

@ CIUM 2015. VII Convencion cientifica Internacional de la Univesidad de Matanzas
Descripcion: Seguridad industrial. Construccionlc@iencia e ingenieria de materiales. Corrosion y
proteccidén anticorrosiva. Ingenieria asistida pamputadora. Matematica aplicada a la ingenieria.
Investigaciones relativas a la esfera de la Matem#&tura. Matematica aplicada a la industria y los
servicios. Matematica Discreta. Investigacion dem@piones. Estadistica y Probabilidades. Analisis
Numeérico y Algoritmos. Algebra. Geometria. Modetacimatematica, modelos matematicos. Logica.
Ecuaciones Diferenciales. Del 6 al 10 de abril @&52http://www.ciummatanzascuba.com

# 102 ICMSS Conferencia Internacional sobre Inocuidad de Molusos Del 15 al 20 de marzo de
2015. Subred Inocuidad de Moluscos de Redpan. @iggnSubcommitte. Puertos Varas, Chile.
Contactowww.icmss2015.com/

# V| Convencién Cubana de Ciencias de la TierrdGEOCIENCIAS 2015), Cuba. Del 4 al 8 de abril
de 2015. Temética: Medio Ambiente. Weélttp://www.cubacienciasdelatierra.com

@ AgroforestalCuba2015. Convencién Internacional Agroforestal. Bosques ygiestad, Bosques,
biodiversidad y servicios ecosistémicos, Bosqueambio climatico, Interacciones bosques y agua,
Biomasa forestal y bioenergia, Bosques y produg¢@&ésteccion forestal, manejo integrado de plagas
y enfermedades, Produccion de café y cacao, Tegiaslsostenibles de produccion agricola: sistemas
agroforestales y agro — productivos, Manejo detptaones de café y cacao, Calidad, beneficio,
subproductos e industria del café y el cacao, Meimggrado de suelos y nutrientes. Del 14 al 17 de
abril 2015. Tematica: Medio Ambiente. Wétitp://www.convencionagroforestalcuba.com

#® XV-EGAL . XV Encuentro de Geodgrafos de América Latina Del 6 al 10 de abril de 2015.
Temética: Medio Ambiente. Informacionttp://www.xv-egal-cuba.com

# Workshop:3D GEOMETRIC MORPHOMETRICS - 5th edition. Instructor: Dr. Melissa Tallman
(Grand Valley State University, USA). DATES: May842015. PLACE: Facilities of the Centre of
Restauracio i Interpretacié Paleontologica, Elstbdets de Pierola, Barcelona (Spain).
Web: http://www.transmittingscience.org/courses/biodtnis-biogeography/
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Organized by: Transmitting Science, the CentreegtRuracio i Interpretacié Paleontologica and the
Institut Catala de Paleontologia Miquel Crusafont.
Course Websitéhttp://www.transmittingscience.org/courses/gm/3d-gm

% OTU2015. XV Convencion de Ordenamiento territorial y Urbamis Asentamientos humanos,
planeamiento urbano y ciudades sostenibles, Evialuate planteamientos tedricos, modelos (la
ciudad compacta y el nuevo urbanismo) e instrunsetd#onicos (la planificacion estratégica, el
planeamiento de acciones, el planeamiento partieggeetc.), economicos y juridicos. Vinculacion
de la planificacion espacial con la infraestructurbana. Gestion del suelo urbano. Gestion del
planeamiento. Control y evaluacion de los planesrdenamiento. Papel de regulaciones y normas.
Del 9 al 13 de noviembre de 2015. Welvw.convencion-otu-cuba.com

 Quimica Cuba 2015 IX Congreso de Ciencias, Tecnologia e Innova€aimica. Ensefianza e
Historia, Quimica Organica, Quimidaorganica y analitica, Quimica Fisica y Computaaip
Quimica Materiales y nanociencias, Quimica Indaktringenieria y Ambiental, Bioquimica y
Biologia Molecular, Quimica Productos Naturalesdiimal y Farmacéutica. Oct 13 al 15 de 2015.
Web: http://www.chemistrycuba.com

# COLAMA2015. Segundo Congreso Latino-Americano sobre Métodtesativos en los Ensayos,
la Investigacion, la Industria y la Educacion COLARD15. Métodos Alternativos en los Ensayos, la
Investigacion, la Industria y la Educacion. De 9%ide julio de 2015ttp://www.colamacuba.com

# Cubambiente2015.X Convencién Internacional sobre Medio Ambiente gsBrrollo. Descripcion:
IV Congreso sobre Cambio Climatico, V Congreso sdanejo de Ecosistemas y Biodiversidad, X
Congreso de Educacién Ambiental para el DesarBuistenible, IX Congreso de Areas Protegidas,
I CONGRESO DE POLITICA, DERECHO Y JUSTICIA AMBIENAL,VII CONGRESO
GESTION Ambiental, V Simposio de Museos de Histddatural, Il Simposio Ciencias de la
Sostenibilidad, | Simposio Sobre Riesgos de Desasyr Riesgos Climéaticos, IV Coloquio de
Ordenamiento Ambiental, 1l Coloquio de Manejo So#ike de Tierras, Il Coloquio Regu. Del 6 al 10
de julio de 2015. Tematica: Medio Ambiente. Whtip://www.cubambiente.com

# V Simposio de Bioinformatica y OMICS 2015 27 al 30 de octubre de 2015. Hotel Memories.
Varadero, Cuba.

16 Congreso Cientifico Internacional del Centro Naonal de Investigaciones CientificasDel 22
al 26 de junio de 2015. La Habana, Cuba.

@ 20° Congreso Internacional de Investigacién Desarrolloe Innovacién de la Industria
Farmacéutica.IDIFARMA 2015. Del 30 de nov. al 4 de dic. de 2018 Habana, Cuba.

# |X Simposio Internacional "Humedales 2015".Del 10 al 13 de nov. Matanzas. Ciénaga de Zapata.
Cuba.

 VIIl Congreso Cubano de Meteorologia Seminario-Taller de Contaminacién Atmosférica. XV
Congreso Latinoamericano e Ibérico de Sociedadésetieorologia. De 1 al 4 de dic. de 2015. Hotel
Habana Libre. La Habana, Cuba.

# |X Congreso Internacional de Quimica, Ingenieria Qimica y Bioquimica Del 13 al 16 octubre
de 2015. Palacio de Convenciones de La Habana, Cuba

 Congreso 30 Aniversario de la Sociedad Cubana de Giencia del Suelo y 50 Aniversario del
Instituto de Suelos Del 22 al 24 de abril de 2015. Hotel Habana LiheeHabana, Cuba.

i XV Taller de Fisica Nuclear y IX Simposio de Técnias Nucleares y Conexas 201Pel 2 al 6 feb.
de 2015. Museo Nacional de Bellas Artes. La Hab@nba.

# Congreso 75 Aniversario de la Sociedad Espeleolégide Cuba Del 20 al 23 de abr. de 2015.
Camagtey, Cuba.
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 V Simposio International de gestion Integrada de zwas Costeras (VARAPLAYA 2015).De 10
al12-jun. Matanzas, Centro de Servicios ambientielglatanzas, Cuba.

 Convencion Internacional de Antropologia ANTHROPOS2015.De 9 al 12 de marzo de 2015. La
Habana, Cuba.

 Seminario Cientifico Estudiantil XXIIl Encuentro In terfacultades BUAP- UC de Arquitectura
y Urbanismo. De 22 al 28 de febrero de 2015. Universidad dedggiey. Camaguiey, Cuba.

# XX Modelo de Naciones Unidas de La Habana HAVMUN 215b. Del 24 al 27 de marzo de 2015.
Universidad de La Habana. La Habana, Cuba.

# XV Encuentro de Gedgrafos de América Latina EGAL 25 (SC) Del 6 al 10 de abril de 2015.
Palacio de Convenciones. La Habana, Cuba.

# VIl Convencién Cientifica Internacional de la Univasidad de Matanzas Del 6 al 10 de abril de
2015. Centro de Convenciones Plaza Ameérica. Masaitazba.

@ VIl Taller Internacional de Energia y Medio Ambiente. Del 8 de 10 de abril de 2015. Universidad
de Cienfuegos. Cienfuegos, Cuba.

# 172 Primavera Cientifica IES- UC de Disefio GréaficoDe 26 al 2 de mayo de 2015. Universidad de
Camagiiey. Camaguey, Cuba.

# VI Conferencia Cientifica Internacional de la Universidad de Holguin Del 27 al 29 de abril de
2015. Hotel Club Amigo Atlantico-Guardalavaca. Hdlg Cuba.

 Congreso Internacional en Modelacién y SimulaciénreEconomia y Administracion. Edicion 62
(SC).7-8-mayo/2015. Hotel Nacional. La Habana, Cuba.

# BioVeg'2015. Congreso Internacional de BiotecnolagiVegetal (Décima Edicion)Del 11-15 de
mayo/ 2015. Centro de Bioplantas-Jardines del R@go de Avila, Cuba.

| Convencion Internacional de Ciencias Sociales yrbientales de la Universidad de Oriente.
18-23 de mayo. Teatro Heredia y Hotel Melia Sati&antiago de Cuba, Cuba.

1| Seminario Internacional de Sanidad Agropecuaria Reuniéon Anual de la Organizacion de
Nematoélogos de los Trépicos Americanos (SC). De238e mayo de 2015. Centro de Convenciones
Plaza América. Matanzas, Cuba.

| Taller Internacional Alianzas Estratégicas para h Internacionalizacién de la Educacion
Superior. Del 18-23 de mayo/2015. Universidad de Cienfuegos.fGegos, Cuba.

2 VIl Conferencia Internacional de Energia Renovable Ahorro de Energia y Educacién
Energética.25-28 de mayo. Palacio de Convenciones. La Haltzuizg.

 V Congreso Cubano de Desarrollo LocalDel 4 al 6 de marzo de 2015. Granma. Hotel Sierra
Maestra.

@ |X Taller Internacional “Innovacién Educativa-Siglo XXI” (InnoEd’2015). Del 26-29 de mayo/
2015. Las Tunas. Universidad de Las Tunas, Cuba.

@ Xl Congreso Latinoamericano de Extensién Univerdiaria (SC). Del 1 al 4 jun. De 2015. Palacio
de Convenciones. La Habana.

@ XVI Convencién de Ingenieria Eléctrica. CIE-2015 Del 16 al 19 de junio de 2015. Villa Clara.
Hotel “HUSA”, Cayo Santa Maria, Cuba.

# Congreso Internacional de Disefio de La Habana. FORKM2015 De 16 al 18 de junio de 2015. La
Habana, Palacio de Convenciones

# Conferencia Internacional Ciencia de Materiales era Era de la Sostenibilidad 2015: Afio
Internacional de la Luz. Del 29 de junio al 1 julio de 2015. La Habanaleg@m San Gerénimo

@ X Taller Internacional de Desarrollo Comunitario y Rural (COMUR’2015). Del 30 de junio al 3
de julio de 2015. Universidad de Las Tunas. Lasasun
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2 |1l Encuentro de Ciencias Farmacéuticas y Alimentaias 2015 Del 7 al 8 de Julio de 2015. IFAL,
La Habana, Cuba.

Il SEMINARIO Cientifico, Internacional UG , 2015. Del 25 al 27 de julio de 2015. Hotel
Guantanamo, Guantanamo, Cuba.

@ || Conferencia Internacional de Biogeociencias2 al 5 de noviembre de 2015. Parque Natural Topes
de Collantes, Sancti Spiritus, Cuba.

@ XIII Conferencia Internacional de Ciencias de la Edicacion Del 4 al 6 de noviembre de 2015.
Universidad de Camaguey, Camagiey, Cuba.

# X Conferencia Cientifica Internacional Medio Ambiente Siglo XXI, MAS XXI 2015. Del 10 al
13 de nov. de 2015 Villa Clara, Hotel “HUSA”, Caganta Maria, Cuba.

# V Congreso Internacional de Producciéon Animal Tropcal 2015. Del 16 20 de nov. del 2015.
Palacio de Convenciones, La Habana, Cuba.

# CINAREM 2015.Conferencia Internacional de Aprovechamiento deuRms Minerales. Del 17 al
19 nov. de 2015. Holguin, Cuba.

# 11| Conferencia Cientifica Internacional de la UNISS “YAYABOCIENCIA 2015”. Del 19 al 21
de nov. de 2015. Universidad de Sancti Spiritu§@itus, Cuba.

# VIl Conferencia Internacional de Matematica y Computacién y XIV Congreso Nacional de la
Sociedad de Matematica y Computacion COMPUMAT 201el 25 al 27 de noviembre de 2015.
UCI, La Habana, Cuba.

@ VIl Encuentro Internacional de Investigadores y Egudiosos de la Informacién y la
Comunicacion ICOM 2015.8-11 de diciembre de 2015. Palacio de Convencjdone$iabana, Cuba.

@ || Taller Internacional de investigaciones sobre emanejo de Ecosistemas Fragile®el 8 al 11
dic. de 2015. Universidad de Cienfuegos, CienfueGoba.

# INRH. Simposio Tecnologias del Agua. Dé al 15 de junio de 2015. Palacio de Convencioees d
La Habana. La Habana, Cuba.

# V/ Convencion de la Sociedad Cubana de Medicina Bioergética y Naturalista. BIONAT 2015.
Del 11-13 de Marzo de 2015. La Habana, Cuba.

V| Conferencia Internacional Ciencia y Tecnologia pr un Desarrollo Sostenible 3-5-jun.
Camagtiey. Universidad de Camaguey. Cuba.

 Primer Congreso Internacional de Marketing, Desarrdlo Local y Turismo (MARDELTUR).
Del 9 al 11de junio de 2015. Pinar del Rio UniversidadPinar del Rio, Cuba.

& 111 Conferencia Cientifica Internacional de la UNISS “YAYABOCIENCIA 2015”. Del 19 al 21
de nov. de 2015. S. Spiritus. Universidad de S&8mititus, Cuba.

@ VIl Conferencia Internacional de Matematica y Computacion y XIV Congreso Nacional de la
Sociedad de Matematica y Computacion COMPUMAT 201%25-27-nov. La Habana. UCI.

@ VIl Encuentro Internacional de Investigadores y Egudiosos de la Informacién y la
Comunicacion ICOM 2015 Del 8 al 11de dic. De 2015. La Habana PalaciGalevenciones

@ || Taller Internacional de investigaciones sobre emanejo de Ecosistemas Fragile®el 8 al 11
dic. De 2015. Cienfuegos, Universidad de CienfuethdRH.

# Simposio Tecnologias del AguaDel 9 al 15 de jun. De 2015. La Habana. Palaei€dnvenciones
de La Habana

# V Convencioén de la Sociedad Cubana de Medicina Binergética y Naturalista. BIONAT 2015.
Del 11 al 13 de Marzo de 2015. La Habana.

# FAPRONATURA 2015. IV Simposio Internacional sobre Farmacologia dml&ctos Naturales, I
Jornada Cientifica de la Estacion Experimentalldet®s Medicinales "Juan Tomas Roig", Centro de
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Investigacion y Desarrollo de Medicamentos. (CIDEB@I 20 al 25 de Septiembre de 2015. Topes
de Collantes, Sancti Spiritus, Cuba.

@ |X Taller Internacional "La Educacion Ambiental par a el Desarrollo Sostenible. Materias
curriculares y proyectos de aprendizaje al serviciale la educacion para la salud”. DeR0 al 24
de octubre de 2015. Hotel Acuazul, Matanzas, Cuba.

@ XVII Evento Internacional "La Ensefianza de la Matemética, la Estadistica y la Computacion®.

Del 17 al 27 de noviembre de 2015. Hotel Acuazwdtavizas, Cuba.

# V Taller de Intercambio Cientifico entre educadoresie Latinoamérica Del 21 al 25 abril de 2015.
UCP "Rafael Maria de Mendive". Pinar del Rio.

# Foro de Empresarios y Lideres en Tecnologias delleformacion (FELTI- 2015). Del 18 al 23 de
mayo de 2015. Aérea de Convenciones del Complejdndestigaciones Tecnoldgicas (CITI-
CUJAE). La Habana, Cuba.

vV Simposio Internacional de Acuicultura ACUACUBA 2015. De 15 al 18 de septiembre de
2015.Complejo Hotelero Vedado-Saint John's, LaadapCuba.

VI Convencion Cubana de Ciencias de la Tierra. GEO{ENCIAS 2015. Del 4 al 8 de mayo de
2015. Palacio de Convenciones de La Habana. Lartdaba

# Jornada de Ingenieria Civil. 19-22 de octubre de 2015. Santiago de Cuba.

@ Taller Internacional Puentes patrimoniales y el dearrollo urbano. Del 24 al 26 de septiembre de
2015. Centro de Convenciones Plaza América, Masai@azba.

 Convencioén Internacional de Agrimensura 201524-27 de septiembre de 2015. Hotel Habana
Libre, La Habana. Cuba.

# XII Congreso Internacional de Ingenieria Hidraulicay VIII Seminario Internacional de Uso
Integral del Agua. De 29 de septiembre al 3 de octubre de 2015. La HalGarza.

 SUELOS 2015. 50 Aniversario del Instituto de Sué6sAniversario de la Sociedad Cubana de la
Ciencia del Suelo. Del 2 al 5 de junio de 2015aélalde Convenciones de La Habana, Cuba.

2 VI Encuentro Internacional de Arroz. Il Simposio de Granos. 25-may. 29-may. La Habana.
Palacio de Convenciones de La Habana, Cuba.

# FOTOSUB 2015,28-abr. 2-may. De 2015. Jardines del Rey, Cieghuila, Cuba.

# Torneo Internacional de Pesca Ernest Hemingwagn su 65 edicion. 25 al 30 de mayo de 2015.
Residencial Marinas Hemingway. La Habana, Cuba.

# A 32 Conferéncia sobre Morfodinamica Costeira e Estuma MEC 2015 vai realizar-se na
Universidade do Algarve, a 14 e 15 de maio de 2B%fe evento pretende ser um férum de troca e
discussao de ideias, conhecimentos e informac¢&e satona costeira portuguesa.

A Comisséo Organizadora do MEC 2015 convida toddswestigadores e gestores da zona costeira
a participar neste evento e a submeter os sewshospara apresentacao oral ou em poster.

Mais informacdes podem ser consultadas em mec2@t5ok

Cumprimentos,

Comisséo Cientifica MEC 2015

Ana Matias

Coastal geologist.

# WORLD AQUACULTURE 2015. Jeju Island, Korea. May 26-30, 2015.

# CONGRESO SUELOS 2015Descripciéon: Génesis y Clasificacion de Suelos@Gemmatica y la
Ciencia del Suelo, Impacto del Cambio Climaticaeesuelo, Fertilidad de suelos y nutricién de las
plantas. Manejo de nutrientes. Andlisis de sugbtanta, Interacciones suelo-planta en la rizosfera,
Procesos microbiologicos y bioquimicos en el suetmtaminacion y proteccion del suelo y el agua,
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Tecnologia para el manejo de los suelos. Degradacitejoramiento agricola, Los Programas
Nacionales de Conservacion de Suelos y para elddsdbonos Organicos. Del 2 al 5 de junio de
2015.http://www.sueloscuba.com

 Congreso Cientifico Internacional CNIC 2015.Descripcion: Congreso Cientifico Internacional
CNIC 2010. Del 22 al 25 de junio de 20b%p://www.congresocniccuba.com

# X Convencién Internacional sobre Medio Ambiente y Bsarrollo. Descripcién: IV Congreso sobre
Cambio Climatico, V Congreso sobre Manejo de Etesias y Biodiversidad, X Congreso de
Educacion Ambiental para el Desarrollo SostenibeéSongreso de Areas Protegidas, Il Congreso de
Politica, Derecho y Justicia Ambiental, VII Congrésestion Ambiental, V Simposio de Museos de
Historia Natural, Il Simposio Ciencias de la So#igidad, | Simposio sobre Riesgos de Desastres y
Riesgos Climaticos, IV Coloquio de Ordenamiento Aental, 11 Coloquio de Manejo Sostenible de
Tierras, etc. Del 6 al 10 de julio de 2015. Wettp://www.cubambiente.com

# Segundo Congreso Latino-Americano sobre Métodos Adtnativos en los Ensayos, la
Investigacion, la Industria y la Educacion COLAMA2015. Descripcion: Métodos Alternativos en
los Ensayos, la Investigacion, la Industria y laigation COLAMA2015. Del 9 al 15 julio de 2015.
Web: http://www.colamacuba.com

% X Congreso de Ciencias del MarDescripcion: Impactos humanos sobre la zona costdos
océanos, Impacto del cambio climatico sobre la zovstera y océanos. Biodiversidad marina.
Especies marinas invasoras. Geologia Marina Manégrado de la zona costera. Areas Marinas
Protegidas Mamiferos marinos. Mares y océanos daertte de energia renovable. Exploracion y
explotacion de petrdleo. Biotecnologia y productasirales. Geomética aplicada a las ciencias del
mar. Educacion ambiental, Informacion y comunicacHpliticas y estrategias para el desarrollo. Del
16 al 20 de noviembre de 2015. Whtip://www.congresomarcuba.com

# RSCy2015 - ‘Third International Conference on Remote Segsiand Geo-information of
Environment”  (16-19 March  of 2015, Paphos -  Cyprus)CALL FOR
ABSTRACTS: http://www.cyprusremotesensing.com/rscy20ibférnational event organised by the
Cyprus Remote Sensing Society and the Cyprus Wsityeaf Technology

 Training Course: IOC QUALIFICATIONS IN IDENTIFICATION AND ENUMERATION OF
HARMFUL MICROALGA. http://hab.ioc-
unesco.org/index.php?option=com_content&view=a8al=32&Itemid=0

# The 6th annual FIAAP International Conference will take place June 9, 2015, in Cologne,
Germany, and will be co-located with VICTAM Intetimaal together with the 8th Aquafeed Horizons
Conference on June 9, 2015, and Petfood Forum Ewo@une 10, 2015.

 The 2015 VICTAM International event, the 50th Anniversary of the VICTAM Exhibition, iMdonce
again combine the FIAAP, VICTAM and GRAPAS exhibiis (and their respective conferences)
under one roof at Koelnmesse in Cologne, Germame 9-11, 2015.

@ Sanidad Agropecuaria 2015Seminario Internacional de Sanidad Agropecudrib?2
Del 19 al 23 de Mayo de 2015. Tematica: Cienciaegriblogia. Web
Oficial: http://www.sanidadagropecuaria.com

# CNIC 2015. Congreso Cientifico Internacional CNIC 2015. R2lal 25 de Junio de 2015. Web:
http://www.congresocniccuba.com/
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% AQUACULTURE AMERICA 2015. New Orleans, Louisiana, USA. February 19-22, 2015
www.was.org

# AQUACULTURE 2016, Las Vegas, USA. February 22-26, 204vw.was.org

Some‘ty for Ecologlcal Restoration
.C. 20001

6th World Conference on Ecological Restoration

Call for Symposia, Workshops and Pre-Conference
Training Courses

Llamado a someter articulos en La Revista Cubana divestigaciones Pesqueras

RSB EEECIEEE  que es una revista cientifica divulgativa, especializatbn frecuencia semestral, que
N eeentr e publica articulos de investigacion cientifica encampo de las ciencias marinas,
tecnoldgicas, cultivo de organismos acuaticos yioaeabiente. Estéa certificada en Cuba
por el CITMA como Publicacion Seriada Cientificoeneldgica. Se encuentra indizada
en la base de datos ASFA de la FAO, y colocada mpesitorio digital OCEANDOCS,
con acceso abierto a texto completo.

Se invita a investigadores, especialistas, proéssptécnicos interesados en divulgar sus
- trabajos de investigacion a que los envien al ooetectrénico del Editor Cientifico:
M C. Eduardo Radul Floresflores@cip.alinet.clLos trabajos seran enviados en formato Word, teloiestos
gue adecuarse a las normas editoriales de laagkistcuales podran solicitar. Ademas, podrareptasnotas
cientificas o revisiones las cuales deberan aboogéros asociados a los temas propuestos.

| CONFERENCIA INTERNACIONAL DE LA
ASOCIACION COLOMBIANA DE ESTUDIOS DEL
CARIBE (ACOLEC)
“EL CARIBE MAS ALLA DEL LITORAL.

EL MUNDO RURAL”
Monteria (Colombia), Marzo 25-27 de 2015

Primera Circular. Dr. Raul Roman Romero,
Universidad Nacional de Colombia — Sede Caritzilromanr@yahoo.com
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Revisién

Generalidades de la acuicultura del camaron en kgion de Latinoamérica.
Impactos al medio natural

Mercedes Isla Molleda.
Centro de Investigaciones Pesqueras
merisla@cip.alinet.cu

El cultivo del camarén sugiere varios impactos podes en el medio ambiente, los que pueden
ocurrir en dos fases secuenciales: El primer grdpoimpactos sucede en la ubicacion, disefio y
construccién de las granjas; el segundo, durantpdaacion de las granjas. El impacto ambiental mas
importante, referido a las camaroneras, es la cidicale los estanques en ecosistemas fragilesatim c
especial es la conversion de ecosistemas de manmgéantras mas extensiva es la camaronera, reguerir
areas mayores y asimismo, sera mayor la amenarandéormacion del habitat.

Segun Pillay (2004), los principales impactos amiales de las operaciones de las camaroneras

» Salinizacidon de suelos e intrusion de agua saladaseacuiferos de agua dulce.

* Asentamiento de tierras por extraccion de aguasidntea.

» Desviaciones de flujos por taponamiento de losnesitas de cultivo.

» Descarga de efluentes con desechos y alimentasnoi@rones, quimicos usados en el control de
enfermedades, fertilizacion, desinfeccion y estantds de crecimiento.

» Captura incidental en la recoleccion de PL sihess{si es necesario por el sistema de cultivo o
por no contar con centros de produccion de semilla)

* Introduccion de nuevas especies y enfermedaddseensstema.

Las camaroneras extensivas dependen de postl&i\psifestres y tienen mayor probabilidad de
producir impactos en otros animales acuaticogws de la pesca incidental en la captura de [a€&t
cultivos mas intensivos las aportaciones son tambias intensas (e.g., energia, alimentos, quimicos,
agua), lo que produce mayores volimenes de deséchasdo las practicas de manejo y las operaciones
del cultivo se aplican inadecuadamente, los imgaatobientales ocurren aguas abajo, en las lagunas y
estuarios de las zonas costeras.

Estanques de cultivo de camardn en Sistemas semiansivo (A) e intensivo (B).
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La siguiente tabla proporciona una vision de lasgypales impactos ambientales del desarrollo y
de las practicas de la acuicultura del camaron.

Tabla 1.- Vision Global de los Potenciales Impactosmbientales de la Construccion y
Operacion de Camaroneras (Pillay, 2004).

Actividad

Impacto Potencia

Resultados Potenciale

Construccion de

estanques, canales

y carreteras de
acceso.
Dragados y
deposicion de
dragado.

D

Destruccién o degradacion
de ecosistemas costeros
acuaticos (humedales,
pantanos de agua salobreg
manglares y bancos de
lodo).

Alteracién del flujo
estuarino y de la hidrologig
local.

Pérdida de habitat, y reduccién del ecosisten
Pérdida del “stock” de camarén silvestre, ave
acuaticas y otros organismos estuarinos-
dependientes.

Desertificacion del area local.

Pérdida de reciclaje de nutrientes.

Alteracién del microclima.

Aumento de erosion y sedimentacion del sue
Incremento de erosién de playas.

Incremento de riesgos haturales (inundacionég
erosion)

Salinidad del agua subterranea por intrusién
percolacion.

Extraccion de agug
subterranea para
llenar los

Intrusion de agua salina 'y
salinizacion de los acuiferg

Degradacién del agua de suministro para
agricultura y consumo humano.
Hundimientos de tierra.

mariscos.

estanques.
 Toma de agua » Extraccion larvas y * Menores capturas para subsistencia de
estuarina juveniles de pecesy pescadores y grupos de usuarios costeros.

Pérdida de la existencia de semillas para los
camaroneros.
Reduccién de “stock” en las pesquerias.

Descarga de
efluentes de los
estanques.

Eutrofizacion de aguas
adyacentes por materia
organica y fertilizantes
inorganicos de los
estanques.

Contaminacién quimica de
las aguas costeras por usqg
de drogas/antibiéticos;
quimicos para control de
enfermedades y
fertilizacion de estanques,

promocion de crecimiento y

desinfeccion.

Enfermedades en la vida silvestre y mortalida
en los sistemas acuaticos adyacentes.
Cambio en la béntica y diversidad de especi¢
Reduccién de productividad en las granjas
cercanas, por agua contaminada.

Efecto en la salud humana

Proliferacién de patégenos antibiotico-
resistentes.

» Sobrepesca de
postlarvas y
hembras ovadas
del camaron.

Declinacion de las
poblaciones de camarén
silvestre a lo largo de la
costa.

Captura incidental.

Bajas capturas para los pescadores y grupos
usuarios costeros.

Pérdida del “stock” de semillas para los
camaroneros.

“Stock” pesqueros reducidos.

a.

o

2S,

O

d

de
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* Introduccién de » Proliferacién de patdgenos,* Pérdida en la productividad de la acuaculturg

especies exodticas.| predadores y pardsitos, con  del camaron.
las especies no endémicas « Pérdida de vida acuatica o cambio en la
en el medio ambiente composicion y diversidad de especies.
costero.

* Dispersion de * Introduccion de » Pérdida de vida acuatica o cambios en la
enfermedades enfermedades a las composicion y diversidad de especies.
virales y camaroneras existentes y a
bacterianas los ecosistemas locales.
mediante el » Pérdida de la productividad
movimiento de PL|  de la acuicultura.

Pérdida y Degradacién de los Ecosistemas de Manglar

En los dltimos 10 a 20 afos, las camaroneras Imshotein impacto significativo en la destruccion
del manglar. Globalmente, las camaroneras puedersmnsables del 10 al 25% de la tala del manglar
ocurrida desde 1960. Se ha estimado que 765.50@ haanglares han sido taladas para la acuicultura
(principalmente del camaron), con 639.000 ha ea Asiamente (Isla, 2006).

(A) Tala ilegal de mangle para la construccion destanques camaroneros, Sureste de la costa
de Tailandia. (B) Granja camaronera construida en n area costera de bosques de manglar en
Ecuador.

En el periodo 1969-2005, el manglar del Ecuadotirdeae 203.625 ha a 102.570 ha, una
disminucion del 50.3 % del area, y la causa praddige la acuicultura del camarén. En la regiongiéfio
de Fonseca, entre 1973 y 1992, los manglares deafirdesde 30.697 ha a 23.937 ha con una reduccién
del 22 %. Durante tal época, aproximadamente 4h30de camaroneras fueron desarrolladas en areas
antes cubiertas por manglares, representando%l @ella pérdida total de estos ecosistemas (Dedlalt
al., 2006). Esta reduccion es atribuible a otrasvigetiles paralelas a la acuicultura del camardn, que
incluye extraccién de madera, produccion de sagrmidn de materiales de construccion y tanino.

Los bosques de manglar son ecosistemas extremattap@auctivos, pero al mismo tiempo,
fragiles, que realizan muchas funciones ecologitg®rtantes en las areas costeras. Para entender el
papel ecologico que juegan los manglares con respécamaron, es importante comprender el ciclo
biolégico de este organismo. La fecundacion ocemraguas abiertas, 15 a 20 dias después las hembras
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de peneidos desovan aproximadamente de 500.000ndldn de huevos, directamente en el mar. Cada
larva depende de si misma en su desarrollo, queeoautravés de unos 12 estadios entre nauplios,
protozoea y mysis, antes de efectuar la metamerébsstado de postlarva (PL) (Bailey-Brock & Moss,
1992). En estos estados de rapido crecimient@reboon migra del mar abierto a los estuarios. Guand
alcanza el estado de PL entran al estuario, busgaas someras, frecuentemente aguas dulces, donde
encuentran suministro abundante de alimento. Elug@ses de cria inicial, protegidos y alimentaplos

el bosque de manglar rico en nutrientes, se dédseriad estado de juvenil.

El papel que juega el ecosistema de manglar erclel lasiologico del camaron se considera el
servicio méas valioso proporcionado por los manglak@a destruccion de manglar por las camaroneras
afecta la disponibilidad de larvas silvestres dear@n. Los manglares son, asimismo, lugar dederia
muchas especies de valor comercial y constituyddlgdtat de muchas otras. La tala de manglar en gra
escala pone en peligro la supervivencia de algesyaecies endémicas, destruye las areas de ciétgtha
criticos de aves y otros animales acuaticos, idokicamarones y peces; afecta a la cadena alinaetéar
los ecosistemas estuarios, y al habitat de la silgastre terrestre de los manglares. El resulfado
puede ser la destruccidén de un ecosistema conjidéip2006).

Otras funciones ecoldgicas de los manglares innleyeeciclaje y mantenimiento de la calidad del
agua. Los manglares también funcionan como unafaanatural contra las tormentas y vientos fuertes.
El bosque atrapa sedimentos y las raices los mantien el suelo, previniendo que sea lavado durante
las tormentas. La remocién puede causar erosidarepstrusion salina y dafios a la agriculturazsia,

y cambios en los patrones de sedimentacion y lguwacion de la linea de costa (Pillay, 2004).

La construccion de estanques camaroneros, cameleglenes, carreteras de acceso, sistemas de
bombeo de agua, dentro o préximos al manglar prameambia o restringe los flujos naturales delaagu
y puede afectar a los manglares restantes cerdasdgranjas camaroneras, por cuanto ellos son
extremadamente sensibles a los cambios en la dalidiaculacion del agua. El ecosistema de marggar
abierto, interactiia con otros ecosistemas y ex¢isndnfluencia mas alla de la zona intermareal.

Se reconoce cada vez mas que los manglares ndissfbsenos para camaroneras semi-extensivas
0 intensivas, debido a los suelos &cido-sulfatadistamiento fisico (e.g., carencia de comunica&on
infraestructura), el costo de la tala del manglda estacionalidad inconveniente de la salinidadste
actualmente una alta tasa de fracasos en sisteenastanques ubicados en areas de manglares. La
tentacion de beneficios rapidos, sin embargo, odatisiendo un poderoso incentivo para convertir el
bosque de manglar en estanques camaroneros.

Aunque los manglares han sido talados para dar &ulga estanques, y este es el impacto mas serio,
hay otras maneras en que las camaroneras puedactamp los manglares. Estas interacciones de forma
especifica no estan bien estudiadas, sin embasgestan bien definidos basado en investigaciones y
trabajos de campo, otros impactos potenciales aduogia los cambios hidrolégicos y a la descarga de
efluentes de las granjas directamente en los éepsgs de manglar, como son:

» Cambios de salinidad causados por aislamiento degfar de las aguas salobres, inundacién

por agua dulce o descarga de agua salinas detéogjass en areas de baja salinidad del
manglar.
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» Cambios en el flujo estuarino y la hidrologia localisada por aislamiento de las aguas salobres
e inundacién por mareas mediante construcciontdeases, canales y vias de acceso.

* Sedimentacion excesiva en el ecosistema manglar.

» Eutrofizacién de aguas estuarinas.

» Descarga de contaminantes de origen organico yicpsrpotencialmente peligrosos, desde las
camaroneras, que afectan principalmente a la yiéaana del manglar.

» Dispersion de enfermedades desde los estanquéauméadel manglar.

Valores del Manglar y Usos Alternativos (By CicinSain & Knecht, 1998).

Los impactos ambientales de la acuicultura del cdman el manglar han sido mejor estudiados
desde una perspectiva econémica. La tabla 2 relmsmalores econdmicos de los manglares. Ellordust
gue muchos de los valores econémicos asociadasradnglares no son del mercado ni externalidades,
y no son facilmente cuantificados. El resultaddaesubvaloracion de los recursos del manglar, B qu
conduce a su mas rapida conversion y pérdida.

Tabla 2.- Matriz de Bienes y Servicios del Manglar.

Iitess Ex situ
Del Usualmente incluido en el analisifuede ser incluido en el andlisis
mercado | econdmico, e.g., pilotes, carbon, trozeondmico, e.g. pescado 0 mariscos
de madera, cangrejos, ostiones. capturados en aguas adyacentes.

No del| Raramente incluido en los analisigsualmente ignoramos, e.g., flujo de
Mercado | econémicos, e.g., usos medicinalesutrientes al estuario, barreras
combustible doméstico, criadero gdeaturales para amortiguacion de dafios
moluscos y juveniles de peces| por tormentas.
crustaceos, atributos de la

biodiversidad, educacion
investigacion.

Con el fuerte interés en la conservacion del mangky una creciente literatura cientifica acerca
de los muchos valores del bosque de manglarescdloges especificos son propios del sitio y altamen
variables. Dixon (1989), por ejemplo, estima queadbr del manglar va entre US$ 25.0 y méas de US$
1.000 por ha, por afio, dependiendo del sitio yriplaud de los bienes y servicios incluidos enréllesis.

En términos generales, los estudios econdémicostranegue:

» Los valores in situ de productos de cosecha direadtss como peces y madera para carbon,
construccion y tanino, frecuentemente tienden &ajes, en relacion con el valor total del
manglar.

» Los valores externos de las pesquerias puedeitagraunque tales estimaciones tienen
incertidumbres significativas.

» EIl papel del manglar en el control de la calidatl afpua, también es poco entendido, pero
reemplazar el manglar con otras formas de tratdamidel agua puede ser extremadamente
COSt0So0.
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» Los valores de las externalidades de la prote@wétera, pueden ser también muy altos. Las areas
de més alto valor son aquellas cercanas a ladimeasta, a las poblaciones costeras y al desarroll
urbano.

» Los valores in situ no comerciables no estan basuchentados. Sin embargo, algunos estudios
han encontrado que los valores no comerciablesp @rmabajo del ecosistema de manglar, son
insignificantes en relacién con los usos altermatigel suelo de estos ecosistemas.

Otros estudios han comparado los costos y bengfitgaliferentes usos del bosque de manglares.
Los resultados son variables, pero es posiblewegealgunas conclusiones generales referidas alelso
manglar, basado en analisis econémicos:

* En general, las camaroneras extensivas realizaisatimitado de los recursos tierra y manglar,
comparado con otros usos.

» El cultivo de camardn en manglares tiende a tegr@ido economico desde la perspectiva social,
s6lo en areas marginales de bajo valor que ess@ombles para el cultivo de esta especie (e.g.,
buen suministro de agua, suelo), y que los riesigofacaso puedan ser reducidos mediante
aportaciones de buena calidad y manejo adecuado.

» El manejo sustentable de las actividades que afecia calidad de los manglares, mejora los
beneficios de largo plazo para la sociedad, entoumtos usos del manglar.

* El “alto valor” de las areas de manglar, con alta®res in situ y con valores externos no
comerciables, deberian ser de conocimiento geeenatluido en la politica ambiental de los
sectores que hacen uso de estos ecosistemasst@ma/su conservacion y manejo sostenible.
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Resumen:Durante la temporada de permanencia de las balfearasas australe&(balaena australis

en Peninsula Valdés, entre los meses de Mayo wiDire de 2014, se realizaron 13 censos desde el

Observatorio de ballenas que la Fundacién Patad¢atizral posee en punta Flecha, sobre las costas de

golfo Nuevo (Provincia de Chubut, Patagonia Argejti El numero total de ballenas censadas varié

entre un maximo de 203 ejemplares (21 de Agosta) gninimo de 2 ejemplares (29 de Mayo). No se

registraron ejemplares en el primer censo (21 dd)Aben el ultimo censo (18 de Diciembre).

Palabras clave:Ballena franca austraEubalaena australiscensos costeros, golfo Nuevo, Patagonia,
Argentina.

Abstract: During the season of permanence of Southern Riglales Eubalaena australjsin Valdes
Peninsula, between the months of May and Decem@&4,213 censuses were conducted from the
Observatory of Whales “Punta Flecha”, on the coa$t®Nuevo gulf (Chubut Province, Patagonia
Argentina). The total number of registered whaksed between a maximum of 203 individuals (August
21) and a minimum of 2 individuals (May 29). Whalesre not recorded in the first census (April 21)
and in the last census (December 18).

Key words: Southern right whaleg§ubalaena australiscoastal census, Nuevo gulf, Patagonia Argentina.
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Introduccién

Cada afio, las aguas cercanas a las costas del @asgwlfo Nuevo, donde se emplaza el
“Observatorio de Ballenas Franca Punta Flechad| kgyar que la mayoria de las madres eligen p&aa c
a sus ballenatos durante los primeros meses de vida

El Observatorio, ubicado en el Area Protegida Mipaic'El Doradillo” y a 17 km de la ciudad de
Puerto Madryn, es uno de los mejores lugares detimpara observar desde la costa a las ballemasafa
australesEubalaena australis Punta Flecha, un acantilado de 21 m de elevagbre el nivel del mar,
flanqueado por las playas “Las Canteras” y “El Ddha’, permite una excelente perspectiva de
observacion sobre las aguas calmas y transpamgitgelfo Nuevo (ver Figura 1).

Desde 1999, la Fundacion Patagonia Natural ofrsteeespacio libremente a residentes vy turistas
atraidos por las ballenas, deseosos de recibirniafcon e interpretar lo que contemplan (ver:
http://www.patagonianatural.org/observatorio-puitéaha.htm). El Observatorio sirve también de base
operativa para investigadores de distintas dis@pli como biologia y turismo. También se realizan
actividades de educacion ambiental destinadasnanakely docentes de las escuelas de la ciudada de |
region.

El Observatorio cuenta con la Declaracion de Istéraristico e Institucional del Organismo
Provincial de Turismo (Resoluciéon 035-OPT/99), ynda aceptacion de los aspectos ambientales
dispuestos por la Direccion de Proteccion Ambiedéala Provincia del Chubut (Disposicion 044-DPA-
99).

El sector comprendido entre “Punta Arco” y “Cerrisfatico” ha sido declarado Area Protegida
Municipal, por Ordenanza 4263 en 2001; lo que silevenarco para seguir avanzando en el camino de la
conservacion de la especie en la zona. Asimisndmeal de “El Doradillo” ha sido declarada en el afio
2001, Paisaje Protegido por el Concejo Deliberdatka ciudad de puerto Madryn (Ordenanza 4263).

La poblacion de ballena franca austral de Peningaldés es una de las mas grandes del mundo,
con entre 4.000 y 5000 ejemplares; y ha sido esfladiistematicamente desde 1971 a traveés de pragram
de foto-identificacion (Cooke y col., 2003; CooRE12). Como parte de este esfuerzo, también se ha
documentado su mortalidad en esta zona duranétiess 4 décadas (PMSBFA, 2013 y 2014).

Durante la temporada de permanencia de las balfearasas australes en peninsula Valdés, entre
los meses de mayo y diciembre de 2014, se reatizB3ocensos desde el Observatorio; replicando la
metodologia desarrollada durante la temporada ltenba correspondiente al afio 2012 y 2013 (Morand
y col., 2013 y 2014).
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Figura 1.- Ubicacion del Observatorio Punta Flecha en el Aedegida El Doradillo, en el golfo
Nuevo, Chubut, Argentina.

Protocolos de observacion

Para los meses de mayo y diciembre de 2014 seqwdogalizar dos censos por mes, dependiendo
de las condiciones climaticas que aseguren buemakictones de observacion (criterios).

Para llevar a cabo un censo, se debe tomar eneculeatserie deriterios: i) La marea debe ser alta
para que se pueda observar la mayor cantidad @maslcercanas a la costa; ii) El dia debe seefiakp
para tener buenas condiciones de observacion y peda distancia; y iii) El mar debe estar calma y
viento leve o nulo, ya que olas y ovejitas en el desmejoran la calidad de observacién. Por a@riep
un viento fuerte mueve el telescopio y se necedsitana imagen fija.

El equipo utilizado para los conteos es un teldscgmun binocular. El telescopio se usa para la
observacion en la franja cercana al horizontesybkllenas que se hallan méas cerca del observador s
observan con binocular a medida que se cubre la.Z86hobservador distingue trestegoriasde
individuos: i) madres con crias, ii) individuos@®| y iii) grupos de adultos (grupos de copulajota en
un mapa del area las ballenas que observa, loeugtp ubicarlas y observar si algunos sitios sés m
frecuentemente ocupados y por qué categoria dadods.

El método es por campos sucesivos: el observgddafimagen del telescopio en el horizonte, con
un tercio de la imagen mostrando el horizonte ydos tercios restantes el mar. Se comienza con el
telescopio apuntando hacia uno de los bordes osster

Se estima que desde el punto de observacion ea pletha, a entre 25 y 30 m de elevacion sobre
el mar (dependiendo del estado de marea) la vdakilalcanza a unos entre 15y 16 km.
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Se observa cuantas ballenas se encuentran enréeetp® pudiendo permanecer el telescopio fijo
en dicho campo oOptico hasta unos 10 minutos. Lusgalesplaza la imagen del telescopio a la zona
adyacente y se repite la operacion. Se continutaeda las ballenas en campos Opticos sucesivoa hast
llegar al borde costero opuesto. Durante una segi@e vuelve hacia atras sobre campos ya relevados

Resultados

Entre fines de abril y fines de diciembre, se me@bn 13 censos (1,5 censos/mes), que totalizaron
22 horas de observacion; con un promedio de 1,@shmmso (como medida dedfuerzo promed)jo
desde un punto ubicado sobre el acantilado donde@eentra emplazado el Observatorio; a entre 25 y
30 metros de altura sobre la superficie del mgreddiendo del estado de la marea.

Las condiciones de las observaciones fueron eagelares y muy buenas; con vientos que no
superaron los 4 nudos. Acorde con la metodologialeada, la casi totalidad de los censos se reatizar
con las pleamares de la mafiana y primera mitad tede.

El nimero total de ballenas censadas varié entreaximo de 203 ejemplares (el 21 de Agosto) y
un minimo de 2 ejemplares (el 29 de Mayo) (ver Fidlly Tabla 1).

No se registraron ejemplares en el primer cens@lede Abril) y en el dltimo censo (el 18 de
diciembre).

El nimero de madres con crias registré un maximédel9 madres con sus 49 crias) el 21 de
agosto, coincidiendo con el censo que registréaadimo en el nimero total de ballenas en el areaseNo
registraron madres con crias en los censos deyatlyo, y en el censo de diciembre.

El nimero de individuos solos registré un maxim®@8el 21 de agosto, coincidiendo con el censo
gue registré el maximo numero total de ballenasl @nea. No se registraron individuos solos emigigy
censo (el 21 de abril) y en el Gltimo censo (et&&liciembre).

Los grupos de adultos (grupos de cépula), de eényrd ejemplares, estuvieron presentes sélo en
los censos mayo (1 grupo), junio (2 y 6 gruposip j(b grupos) y agosto (3 y 5 grupos).

No se observaron grupos de adultos a partir delocdal 21 de agosto.
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Figura 2.- Numero total de ejemplares y por categorias deidwbs: Madres con crias, Individuos
solos y Grupos de adultos, registrados para ladeadp 2014 (abril-diciembre).

Tabla 1.- Nomero de individuos por categoria registradososncbnteos de la temporada 2014
(abril-diciembre).

Fecha Censo| Madres con Individuos Grupos Total
crias solos de adultos

21/04/2014 1 0 0 0 0
13/05/2014f 2 0 1 2
29/05/2014 3 0 2 0 2
06/06/2014 4 10 8 4 22
27/06/2014 5 6 24 12 42
17/07/2014 6 26 32 14 72
15/08/2014 7 48 49 8 105
21/08/2014 8 98 91 14 203
17/09/2014 9 46 64 0 110
30/09/2014 10 34 27 0 61
17/10/2014f 11 12 0 16
22/11/2014; 12 31 0 35
18/12/2014f 13 0 0 0
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Consideraciones finales

Durante la temporada 2014, se pudo alcanzar |la ckeetdoarcar con los censos los meses que van
desde el arribo de las ballenas a la zona y hhBtade la temporada. Se totalizaron 13 censosesls
18 programados para los 9 meses del estudio.

En todos los censos realizados se cumplié conrlteyios adoptados para garantizar una buena
calidad en las observaciones.

Los resultados de las temporadas anteriores fupresentados en el marco del taller sobre
“Mortandad de Ballena Franca Austral; puerto Madfyry 6 de Agosto de 2014”, organizado por el
Ministerio de Relaciones Exteriores y Culto de kachdn, la Direccion de Fauna y Flora Silvestre del
Ministerio de Desarrollo Territorial y Sectores @uotivos de la provincia del Chubut, el Ministede
Ambiente y Control del Desarrollo Sustentable derlavincia del Chubut, la Secretaria de Turismo y
Areas Protegidas de la provincia del Chubut, ek@ddacional Patagonico (CENPAT/CONICET); taller
gue contdé con el apoyo de la Comision Ballenerariatcional (CBI/IWC).

Los resultados de los conteos de ballenas frameadizados en cada temporada desde el
Observatorio de punta Flecha, se incorporan adpsrtes pais, que cada afio presenta la Secretaria d
Ambiente y Desarrollo de la Republica Argentina £bmision Ballenera Internacional (SAyDS 2013 y
2014).

Nota:
El presente Proyecto ha sido aprobado por Dispysiz7/2014 de la Direccion de Fauna y Flora
Silvestre de la Provincia del Chubut (DFyFS-MAGPyB)
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Training Course Announcements Copenhagen
THE 2015 COURSE IS OPEN FOR APPLICATIONS.
IOC QUALIFICATIONS IN IDENTIFICATION AND ENUMERATIO N OF HARMFUL MICROALGAE

Since 1993 the IOC has conducted training coursédentification/taxonomy and enumeration
of harmful microalgae. The course have mostly keered at relatively experienced participants who,
for example, have either previously attended arodhictory 10C training course on taxonomy of
harmful algae, or participants who obtained sim#éaperience through alternative activities. The
purpose has been to improve the skills of the gpgnts in taxonomy for research purposes and for
practical monitoring of harmful algal blooms.

Mandatory E-learning part: Over 4-5 weeks in teaqd May-July.

Practical course at University of Copenhagen: 9ALfjust 2015. Optional workshops on
enumeration/culture techniques from 19-22 August.

IOC Science and Communication Centre on Harmfub&|ddepartment of Biology, University of
Copenhagen, Denmark c/o Danhostel, Hillerad.

Deadline for applicationsi April 2015.

Hosted by UNESCO/IOC Project Office for IODE Oostenle, Belgium.
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Resumen.Se realiz6 un estudio sinoptico acerca de las cantis ambientales de las cuatro plataformas
submarinas de Cuba. Se utilizo la literatura diggersobre el tema registrado en revistas, inforgnes
eventos cientificos. Los resultados mostraronifasahcias en la calidad ambiental de cada zonacidd

por las actividades antropicas y eventos natuthlescanes) o por la combinacién de ambos factimes,
cuales incidieron negativamente sobre la biodidaside cada zona.

Palabras clavesHabitats, plataforma submarina, Cuba, calidadientél.

Abstract. A synoptic study of the environmental conditionstioé four subsea platforms Cuba was
performed. The available literature on the subjecorded in journals, reports and scientific evevas
used. The results showed differences in the enwviemtal quality of the area by human activities and
natural events (hurricanes) or a combination dofi i@ttors, which impacted negatively on the biodsitg

of each zone.

Key words: Habitats, submaringlatforms, Cuba, environmental quality.

I- Introduccién

El conocimiento de las interacciones de las espat@eorganismos con sus habitats, asi como la
influencia de estos Ultimos sobre sus poblaciosedeesumo valor para el campo de la conservacion,
proteccién y manejo sostenible de los organisnlos habitats en los cuales estos se desarrollan.

El habitat es un término que hace referencia arlgge presenta las condiciones apropiadas para
gue viva un organismo, especie o comunidad animadgetal. Es el espacio en el cual una poblacién
biolégica puede residir y reproducirse, de marargue asegure perpetuar su presencia en el pkaeéta
mismo esta dado por una combinacion de factoreSct$dy abidticos. La combinacion de las
caracteristicas climatoldgicas, ambientales y gdmgis dan lugar a los diferentes tipos de habitatso
pueden ser: los desiertos, las lagunas (interigresosteras), el interior de una cueva, una GI&0sa,
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el arrecife coralino, manglares, entre otros, daondes presentan como factor comdn que tienen todas
las condiciones propicias para el establecimiem&pyoduccion de los organismos.

Los cambios continuos de habitats de los organisnoBusca de refugio y alimento los hacen
altamente dependiente a cualquier cambio o altaragpie estos puedan tener bajo el efecto de cealqui
tipo de influencia natural y/o antrépica, lo quedauponer que los mismos pueden inducir diferentes
respuestas en las poblaciones de dichas espeawssom: la reduccidon del tamafio de sus poblaciones,
variabilidad en el proceso de reclutamiento, sugencia y crecimiento de los individuos. Por tada
el conocer el estado en el cual se encuentrandloisalts, asi como los posibles factores que lodgue
afectar a corto, mediano y a largo plazo constituyeen dia un reto en las investigaciones ecadgyc
pesqueras.

En Cuba la situacion ambiental ha sido evaluadaiferentes instituciones cientificas las cuales
han dictaminado que los principales problemas amdies del pais son: degradacion de los suelos,
deterioro del saneamiento y las condiciones amdlissitcontaminacion de aguas terrestres y maritimas
desforestacion y pérdida de diversidad biologiesecto a esta ultima problematica se planteaague |
misma ha sido ocasionada por las alteracionesngatacion o pérdida de habitat/ecosistemas/pajsajes
la sobreexplotacion de especies y la erosion deuets. (CITMA, 1998). Sin embargo el acelerado
desarrollo socioeconémico en el cual se encuemtpmie ha conducido a la reduccién y pérdida de
biodiversidad, por lo que se hace necesario readizauaciones sistematicas para conocer el ed@ato
misma, asi como para detectar las causas quectamfgegativamente con el objetivo de eliminarfas y
mitigarlas siempre que sea posible.

El propdsito del presente trabajo es dar una paraproximacion de la problematica ambiental en
cada una de las cuatro plataformas marinas o zpssca de Cuba, a partir de la literatura coaault
con el objetivo de hacer llegar al lector una pamica general de las particularidades ambientaéda d
plataforma cubana, derivadas por la combinacidiloglefectos causados por las actividades antropicas
los eventos naturales (huracanes). Se dan a coalgteros elementos de los efectos ocasionados por
ambos factores (antrépico y huracanes) sobre ldivgisidad marina, con especial énfasis en las
poblaciones de organismos con interés pesquero.

II- Caracteristicas generales de la plataforma mana

Cuba es un archipiélago constituido por la islaonale las Antillas llamada Cuba, la isla de La
Juventud y 4 195 cayos, islotes e islas. Esta daiea el mar Caribe cerca de las costas de loddssta
Unidos de Norteamérica (peninsula de La Floridséxico (peninsula de Yucatan). Su superficie es de
109 884 K y tiene 5 746 Km de costa. (www. wikipedia.org/Gedia de Cuba).

La plataforma submarina de Cuba se divide en cuagiones o zonas de pesca hombradas como
zonas de pesca A, B (ubicadas en la costa Sumaszde pesca C y D (las que se localizan en ta cos
Norte) (Figura 1).
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Figura 1.- Regiones de pesca de la plataforma eulonas A y B (Costa Sur) y Zonas Cy D
(Costa Norte).

Estas cuatro regiones (plataformas submarinasgsiEaprepresentan un area de aproximadamente
55 000 Knt (Baisre, 2004). Sin embargo cada una de estasfquliaias presentan caracteristicas muy
particulares que las diferencian entre si, ya ssalal el punto de vista fisico-geografico, ambiental
afectaciones por eventos estocasticos y actividadidpicas (Tabla 1). No obstante, en estas region
estan bien representados los habitats esenciakeglpdesarrollo de todas las fases del ciclo de @e la
langosta, asi como de otras especies de intergagres

Otras caracteristicas importantes de sefalar s@idaientes:

1- La existencia de los mayores sistemas de lagursasras se localizan en la region Suroriental
(Gonzalez y Aguilar, 1984). En su porcion Occidefgalfo de Ana Maria) predominan los
fondos fangosos, segun Revilla y Rodriguez (1994).

2- Para la zona Suroccidental los fondos se caraatepar presentar una alta proporcion de arena
organogénica, asi como oolitas, lo que da unadqdeas una zona con escasos aportes de tierra
firme (Pavlidis et al., 1973, citado por BaisreQ2)) En los mares adyacentes al Sur de la region
Garcia et al. (1991b) mostraron la existencia desgiiclonicos y anticiclénicos que permanecen
durante casi todo el afio.

3- La importancia relativa en cuanto a las captueasudgostas (Cruz et al., 1987) por cada region

de pesca es la siguiente: la Zona A representa ®,2a B el 61 %, laCel 2% yla D el 14 %.
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Tabla 1.- Algunas caracteristicas de las platafsrsadmarinas o regiones de pesca de Cuba.

Vulnerabilidad
Regiones de | Extension| Intercambio| Prof. | Accién | Eventos| Sistema

pesca (Km?) Océano | Media | Humana Meteoro| Fluvial
(m) Severos|

1- Costa norte
Noroccidental| 3945 Limitado 4-5 Baja Muy | Muy

(Zona C) Alta Pobre
Nororiental 10 118 Limitado 3
(Zona D) (porcién Alta Media | Medio
oriental)
2- Costa sur
Suroriental 18 000 | Relativamentel 15-20 | Media Alta Alto
(Zona A) limitado
Suroccidental| 21 285 | Relativamen 6 Muy Muy
(Zona B) te limitado Media Alta Alto

orcion sur
Nota: Respecto a la vulnerabilidad,(gl analisis seréean: la variedad de acciones antropicas y credcitoi
poblacional ubicada en cada zona, para los evemtsoroldgicos severos esta analizada en basera@ralde veces
gue de manera directa ha sido impactada cada ooia fpayectoria de los huracanes y respectctdraa fluvial a la
cantidad de rios que desembocan en cada una dezests.

IlI- Andlisis por regiones o zonas de pesca.

I11.1.- Zona A (Golfo Ana Maria y Guacanayabo).

La zona tiene 18 000 Khae extension y junto con la regiéon Suroccidentaktituyen las zonas de
pesca mas extensa e importantes de Cuba (Bai€4). Ze caracteriza por estar formada por los golfo
de Ana Maria y Guacanayabo (Figura 2). En el gdéoGuacanayabo desembocan numerosos y
caudalosos rios y se encuentra relativamente abatrocéano. El golfo de Ana Maria, también se
caracteriza por la presencia de rios caudalosogsiggEmbocan en su plataforma. Es la Unica zona de
Cuba donde se localizan lagunas costeras tipicasz@®ez y Aguiar, 1984). La costa de la region esta
cubierta por un denso bosque de manglar en elpradbmina la especighizophora manglecon una
longitud estimada de 360 Km y un ancho de 8 Kmuwoérea estimada de 850 K(Gonzalez y Aguiar,
1984). En la region se combinan las pesqueriasui@rdn y langosta y el area destinada a la pesqueri
de la langosta representa el 30 % (Cruz et al.7)198
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JUCARO

GOLFO ANA MARIA

SANTA CRUZ DEL SUR

GOLFO GUACANAYABO

Figura 2.- Zona A (golfos Ana Maria y Guacanayabo)
lll. 1. 1.- Situacién ambiental de la region.

La region en sentido general no presenta seridslggmas ambientales inducidos por la accion
antropogénica, refiriendonos a las actividadespyeglen generar contaminacion. Sin embargo al ser la
zona donde drenan numerosos rios, dentro de Idsscsm encuentran los mas caudalosos del pais (rios
Zaza y Cauto), hace pensar que al menos cualgpedé afectacion que sufran estas redes fluviales
pueda reflejarse de alguna manera en la plataforma.

Para tener una idea mas clara de lo explicado oteriaridad, amén de las discrepancias y
desacuerdos por los investigadores, se ha plantpsslel represado de los rios de esta zona ha traid
consigo la disminucion de las capturas de camd@aisie y Zamora, 1983), el cual tiene sus areaside
en las zonas costeras de la plataforma, las qieereaporte peridédicos de agua dulce y nutrientes/és
de los rios (Baisre, 2004), asi como también poillevias. Al disminuir la llegada de aguas dulges
nutrientes a la plataforma, hace que se altergneidnamiento de los ecosistemas costeros de nmangla
praderas marinas, cuyo funcionamiento esta basadste subsidio externo de energia y por tanto se
afectan los ciclos biologicos de las diferenteseigs de organismos que hacen uso de ellos para su
desarrollo.

Para el caso de la langosta, pudiese sucederialdarspero en correspondencia con la pérdida de
capacidad del ecosistema para poder soportar afitage sus poblaciones y muy en especial en las are
de cria de juveniles de la misma.

Al respecto en la Tabla 2 se exponen las princgpeggacteristicas de los criaderos naturales de
langosta por regiones, asi como la vulnerabilidagstas al impacto antrépico, segun su ubicacién en
cuanto a la proximidad a la linea costera de #agghcipal (Cuba).

Tabla 2.- Algunas caracteristicas principalesodectiaderos naturales de langosta por regiones y
su vulnerabilidad a las acciones antropicas deatfame.
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No. de| Area total Alta Poca

Regiones de | areas | de criaderos | Vulnerabilidad a | Vulnerabilidad

pesca de cria (Km?) la acciéon a la accion

antropica antropica
area en Knv area en Kn?
(%) (%)
Zona A 7 293 235 (80,2) 58 (19,8)
Zona B 32 771 259 (33,5) 512 (66,5)

Zona D 11 606 544 (89,7) 62 (10,2)

Atendiendo a las caracteristicas de las areasialdeons y dirigiendo el andlisis a las areas cuya
ubicacion estan directamente en la costa de laiisiaipal 0 muy proximas a esta, se observa canideld
gue la Zona A y D presentan mayores areas de ooswbaturales ubicadas en estas localidades con un
80,2 % y 89,7 % respectivamente. Esta situaci@doamsigo que este alto porcentaje de areas ukicada
en estas localidades estdn mas propensas a ltacaiaes directas de las acciones humanas queaas m
alejadas de la costa y por otra parte que las rsipmaden ser mas deterioradas y/o reducidas, aflecta
negativamente al reclutamiento de nuevos individude plataforma y por consiguiente al nimero de
individuos de la poblacién adulta.

A tal efecto la gran mayoria de las areas de @8b (Kn?) de la zona A, se localizan
fundamentalmente frente a las costas de dos (TdeZaza y ciénaga litoral del Sur) de los treesiss
lagunares de la region, los cuales estan sufrieadios ecoldgicos dado por el relleno de las asbet
por sedimentacion y exceso de produccion primdedhido en parte al represamiento de todos losldos
la region (Gonzalez y Aguiar, 1984). Usatorres §&5@006), plantean la existencia de una claratesia
ascendente de la capacidad de embalse en la rggi@n otra parte Paez (1996) determin6é que el
represamiento de los rios en esta zona ha jugada importante en el deterioro ambiental de lasaso
camaroneras y por tanto en la abundancia del ecurs

Partiendo de estos resultados cabria esperaragioeada situacion ambiental de la region inducida
fundamentalmente por la disminucion de aportegyda dulce, pudiese haber influido negativamente en
las areas de cria de langosta, partiendo del hdelgoie en las mismas se localizan franjas de nrasgla
gue si dependen para su buen funcionamiento yrdéealel aporte de agua dulce y nutrientes. Adema
debe tenerse en cuenta el posible efecto combupaeldebe haber sufrido la zona por el represamiento
la sequia que ha azotado al pais en las ultimagldécEl efecto de esta combinacion (represamiento
sequia) ha sido estudiado por Alcolado y Menénd693) y ha sido descrito recientemente en vario
informes (CIGEA, 2003; IES, 2002) para la regionArchipiélago Sabana-Camaguey).
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111.2.- Zona B (golfo de Bataband).

Esta region es la mas importante del pais, ya quedl@ se sustentan las dos terceras partes de las
capturas nacionales de langosta (Baisre, 2004);sepesquero mas importante del pais. La misma tie
una extensiéon de 21 305 KnfCerdeira et al., 2008) y se caracteriza por lstencia de cierta
heterogeneidad de habitat y tipos de fondo quedr una region con muy buenas condiciones para
soportar grandes poblaciones de especies de i@ cial, donde toma mayor importancia la laregost
Panulirus argusprincipal recurso pesquero del pais. En el bexderior de esta plataforma se ubica una
cresta arrecifal continua interrumpida por algucasales de entrada que en ciertas ocasiones @esent
una gran comunicaciéon con el océano abierto. Adema&idla se presentan una serie de cayos, losgue e
su gran mayoria son de mangles y portan en susengsditorales a la espedihizophora mangle
(Mangle rojo) o en muchas ocasiones estan confaysnpar esta especie. (Fig. 3)

CUBA

Guanimar ~ BATABANO

e
Pta. Capitana

N

COLOMA Peninsula de Zapata
*

Figura 3.- Zona B de pesca o golfo de Batabano.

111.2.1. — Situacidn ambiental de la region.

Uno de los elementos mas importantes que ha ategtadn afecta a los ecosistemas de esta zona
son las transformaciones del habitat, ya seangqu@as naturales y/o antrépicas. Estas transformes;io
las cuales se traducen en pérdida o degradacidmatight se dan a diferentes escalas, tanto locabc
regional (mesoescala). Al respecto Areces et @0gPplantean que en el golfo de Batabano exisiras
gue han experimentado cambios significativos dizaraun analisis comparativo a traves de la canfec
del mapa actualizado de distribucion de habitatgdmécos (Cerdeira et al., 2008) con respecto al
escenario existente en los afios 1981-1985. Enbéa Tase resume cuantitativamente la magnitud de
dichas transformaciones.
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Tabla 3.- Extension y tipo de alteracion de lasdfis en las zonas transformadas del golfo de
Batabano (escala 1: 250 000). Tomado de Arecds €@06).

Area (Km?)
Tipo de Habitat Area (Km?) en Transformada Situacion del area
1985 (2005) transformada
Seibadales de Fango o arena
biomasa o densidad 6 090 3128 desprovisto de
media a alta sobre vegetacion
fondos de
composicion
variable
Seibadales de Fango o arena
biomasa o densidad 11 810 1912 desprovisto de
muy baja a baja vegetacion
sobre fondos de
composicion
variable
Seibadales de Fango desprovisto
biomasa o densidad 1 064 530.1 de vegetacion
variable sobre
fondos rocosos

Partiendo de este andlisis y tomando como baseadaston total para el golfo de Bataband (21 305
knm?) el 89.1 % de su superficie estaba cubierta epriaseros afios de la década de los 80" por pastos d
diversa naturaleza, por lo que se infiere que dri#t8® y el afio 2005 desaparece el 29.4 % de lafsipe
de faner6gamas marinas de dicha region, lo queaeua decir que un area de 5 579%ima perdido la
cobertura vegetal masiva, particularmente desdentenada de Cortés hasta el extremo SW de la
peninsula de Zapata en una franja costera qua@stile 1 hasta 35 km de ancho, (Areces et alg)200

A lo anterior hay que adicionarle que a partir @eehsenada de Cortés hasta la ensenada de La
Coloma (zona mas occidental del golfo, ubicada prdyima a la linea costera del Sur de Pinar de),Rio
se localizaba una de las mayores areas de criavéailes de langosta en dicha region. La misma
presentaba una extension de 252 k@ruz et al., 1987) y en la actualidad los fondessta zona estan
casi desprovistos de vegetacion (Martinez-Darahas.,e2005). Para esta misma zona Lopeztegui &
Capetillo (2008) comprobaron la existencia de usathucion de hasta el 82 % del potencial alimeantar
natural de la langosta, el cual estaba muy ratacio con los fondos desprovistos de vegetacionotiPor
parte y en sucesivos muestreos realizados en @séa ge ha podido constatar la pérdida de la fidmja
manglarRhizophora mangleEste hecho reviste gran importancia dado a querexcido que este tipo de
hébitat juega un rol muy importante como zona teara juveniles de langosta (Acosta and Buder |
1997), asi como para otros organismos de impogamehercial.

Otra transformacién que esta teniendo lugar erokb gle Batabano, estd dado en el habitat de
crestas arrecifales del archipiélago de Los Caoaffregion ubicada al Sur del golfo), donde se cobp
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gue el cubrimiento coralino vivo no rebasa en taaad el 24.4 %, la mortalidad antigua es det 34
y la densidad media de reclutas no asciende a en&st8 ind.nt (Areces et al., 2006).

En sentido general, la degradacion del habitagdib y muy en especial el habitat @balassia
testudinumparece estar dado por el aumento de la turbieleagiia, la cual puede estar ocasionada por
la erosidn costera y la acumulacion de los sediosaetrigenos en el lecho marino (Martinez-Darahas
al., 2005). Han sido observados procesos erosinpsriantes en la zona costera norte del golfohgqne
conllevado a la regresion de la linea de costéittawilo asi el paso del material terrigeno a leafdama
marina (Guerra et al., 2005). No obstante, existeys factores que pueden estar afectando el déearr
de los pastos en el golfo, los cuales estan ectlalédad bajo rigurosos estudios.

Otro factor muy importante que influye severamesneel golfo son los eventos meteoroldgicos
severos como son los huracanes. Esta zona es lafetdada en el pais por el paso de estos eventos
meteorologicos (Duthit, et al., 2005), los cuales mids mas frecuentes e intensos a partir del 2001
nuestro pais (Puga et al.,, 2010 y 2013). Dichositegedurante su paso traen consigo cambios en la
dindmica sedimentaria, biota arrecifal, pastos mogry manglares, los cuales pueden o no recupelarse
acuerdo a la severidad, duracion y frecuencia deagn (Salazar- Vallejo, 2002). Aunque en Culm, n
se han realizado estudios a largo plazo para comb@fecto de los huracanes sobre la biodiversidad
costera marina, si se ha podido comprobar el efgagtdos mismos ejercen de manera inmediata en las
pesquerias de langosta. (Duthit et al., 2005).

Muy bien documentado esta el hecho del efectd@tado por el paso del huracan Gilbert, por la
region Sur de Cuba en septiembre de 1988. Cru®f1pntea que después del paso del citado huracan
se quedo fuertemente afectada la linea de cosgotelde Batabano trayendo consigo una disminucion
de la poblacion de langosta, el cual pudo haberdacido por la gran alteracién de la vegetacion
submarina en las principales zonas de cria de $aagkel archipiélago de Los Canarreos (Sur debjolf
las zonas de mangles que cubren los cayos y Isiasrarecifales exteriores, (Baisre y Cruz, 1994).

A partir del paso del citado evento meteorologiabo un descenso en los indices de reclutamiento
de puerulos y juveniles que hasta la fecha no stao alcanzar los niveles historicos antes @819
Este suceso da la idea que las zonas de cria debas mas afectadas por estos eventos dadaagasu b
profundidad £ 2 m) y a la fragilidad de los habitats que sordasagor las langostas como criaderos.

Areces et al., (2006) postulan que los ecosistdraagdnicos presentes en el golfo experimentan
pérdida en su productividad biolégica, dado a duediclaje de materia organica y energia se hat® m
ineficiente por diversas causas. Una de esas caesds atribuyen a la existencia de eventos
meteoroldgicos severos, ya que ocasionan destruc#dlos ecotonos insulares con la consiguiente
pérdida de refugio y materia organica reciclal@déacbiota bentonica. Alteran la estructura dddoslos
por perdida de detrito, remocién de sedimentosppsieién de material particulado, provocan tranpor
de material terrigeno a los fondos cambiando asklara y naturaleza de estos, destruccion depast
areas cercanas al litoral y degradacion del maniglajue provoca pérdida de refugio y aumento de la
extension de los fondos no consolidados, lo cuadié en la estabilidad de los flujos de energiateria
en el golfo.
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111.3.- Zona C (Redgién Noroccidental).

Esta zona se extiende desde cabo San Antonio lhesia Honda y se caracteriza por el aumento
gradual de las profundidades hasta la isobata dae. Ze divide en dos partes: una occidental amgllia,
golfo de Guanahacabibes, que se caracteriza pardemplios seibadales, desembocan muy pocos rios y
el fondo es arenoso y la oriental que presentaligve del fondo complejo, gran sinuosidad deradi
de la costa, proliferacion de bahias y cayo culisetie mangles, abundancia de arrecifes coralieos, s
presenta fondos fangosos a todo lo largo de la kostera y desembocan en ella numerosos riosr®uri
et al., 1969) (Fig. 4).

Cayo Médano de Casiguas -_—_

Cayo Jutia

Figura 4.- Zona C de pesca (Region Noroccidental).

lll. 3. 1.- Situacién ambiental de la region.

La zona litoral comprendida entre cayo Jutias yYodagraiso (Norte de Pinar del Rio), recibe el
impacto de numerosas fuentes de contaminaciérepmuales domésticos (poblados Ancén, El Moncada,
Puerto Esperanza, Vifales, La Palma, M. Sanguigry Andrés) e industriales (Complejo Agro Induktria
“Sanguily”, la planta de sulfometales, la termotriéa, minas de Matahambre y dos plantas asfa)ficas
ricos entre otros compuestos en metales pesad@ELCI12002). Entre los usos fundamentales del area
costera se destacan la pesca y en los ultimosehfiossmo. Para el desarrollo de esta Ultima atay
fue construido un pedraplén al este de la cayerihutias que constituye la principal alteraciomaedio
fisico en la zona. Todas estas fuentes contamimaptcalizan en sentido general en la partetafide
la region, por ser la mas urbanizada.

A pesar de este hecho, la zona en sentido geresitl muy poco estudiada y se cuenta con muy

poca informacion bioldgica, razén por la cual seehdificil dar una valoracién del estado de la
biodiversidad en dicha zona.
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111.4.- Zona D (Archipiélago Sabana-Camagiey).

Esta se localiza en la region norcentral de laachstie Cuba y se distribuye aproximadamente a lo
largo de 465 km entre punta Hicacos y bahia NugvAdarca a varias cuencas hidrogréficas de las
provincias de Matanzas, Villa Clara, Sancti Sp&jt@iego de Avila y Camaguey, (Alcolado et al.,9)99
La plataforma marina presenta 10 118 Kaaisre, 2004) incluyendo todos los habitats deaagnarinas
poco profundas hasta profundidades de 50 m. (Big. 4

Peninsula Al‘c],- )
de Hicacos Bahia de Cardenas P, ’é/ag O ot m’*‘p'.
d SR

for-
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e
de Lo Perros  de Jigiiey ]R"-'.V)

.. ,BahiaLa Gloria

Figura 4.- Region Nororiental (Zona D) de pesc&dba (Tomado de Baisre, 2004).

Se caracteriza por presentar un area de 3 400démayos, cuyo nimero es de alrededor de 2 517
cayos, lo que representa el 60 % de todos los cdgo€uba. Los manglares estan ampliamente
distribuidos en los cayos y a lo largo de la cdstéa isla principal. Es la principal zona escangetgais,
con un rendimiento pesquero de 0,856 t/k@iménez et al., 1994, citado por Baisre, 2008)ygsenta
importancia para la extraccion y prospeccion dedpesi (Alcolado et al., 1999). Al mismo tiempo ydda
a la existencia de hermosas playas en sus cayosgiten presenta un rapido ascenso en cuanto a la
construccion de diferentes tipos de obras encamalddesarrollo del turismo de sol y playa.

[11.2.1 — Situaciébn ambiental de la region.

La complejidad que presenta esta region radicagrdnflictos de uso que se han generado por
diferentes usuarios motivado por intereses netare@nomicos. Los mismos han ocasionado diferentes
niveles de estrés en la plataforma marina y ercdgss (Alcolado et al., 1999) lo que ha originaalo |
afectacion de la biodiversidad en la region. Nalescarta la posibilidad de que la zona también este
afectada por los efectos provocados por la accérod cambios climaticos globales que se estan
sucediendo en todo el pais.
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Las principales fuentes que generan estrés sedacan tierra firme y son las industrias, comejo
agroindustriales, pecuaria y desarrollo y expansié la poblacion humana. Estas fuentes de forma
general vierten a la plataforma una serie de cantartes que suelen acumularse y afectar negatitamen
a los diferentes habitats marino-costeros del afedo anterior se le suma la existencia de la
hipersalinizacion que sufre la region dado al efecdmbinado del represamiento de los rios, losesual
ha incidido de forma negativa en el balance hidnatoiral que existia en la zona. Al llegar a lagitama
menos volumenes de agua dulce, hace que la sait@ha a aumentar de manera desmesurada.

Otra fuente generadora de estrés son las obrastéudicas llevadas a cabo para crear acceso
directo (carreteras sobre el lecho marino de agoiaeras) de tierra firme a los cayos con inteméstico
y facilitar asi el desarrollo de esta actividacekérea. Dichas obras (llamadas “pedraplenes”}iaddo
consigo la interrupcion del régimen normal dewdacion de las aguas en varias cuencas hidrogsafica
de la zona, como son bahia Los Perros, JigieyGlaaa. Esto condujo a serios cambios respects a la
migraciones a las zonas de crianza y reclutamiasiaGomo a la degradacion de los habitats en zimnas
cria de varias especies de peces de importanciarciancomo sontutjanus analisy L. synagris asi
como varias especies de las familias Gerridaeniida y Mugilidae y han sido afectadas areas ide cr
de la langost®anulirus argus(Alcolado et al., 1999).

Conjuntamente con el efecto del represado dedssdd la zona, los pedraplenes han traido consigo
un aumento importante en la salinidad, asi comditimimportantes disturbios sedimentolégicos y
biolégicos en la zona. En la region fueron condtrsilos pedraplenes Turiguané-cayo Coco y Caibarién
Santa Maria. Ambos pedraplenes, los mas importantesanto a extension y complejidad, tuvieron un
periodo de construccién entre 3 y 5 afios cada pnoxiamnadamente. En estudios oceanograficos
realizados entre los afios 1995-2000. Pérez é2@01), demostraron que las anomalias mas sigtivasa
fueron observadas en la variacion horizontal dealinidad, donde se registraron aumentos bruscos
producto del obstaculo que representan a la liibcelacion de las aguas, los Pedraplenes de Turfgua
— cayo Coco (con salinidades entre los 47 y 50 %pjbarién — cayo Santa Maria con aumentos d&39.0
%0 a 42.07 %o. La distribucion espacial de este patémfue en sentido general menor (36 y 37 %) en la
zona exterior de la plataformal, Norte del Cordén de Cayos, aumentando en el interioadééhias
cuyos valores maximos se registraron en zonasr@scala linea de costa (40-44 %o).

Otro efecto importante a destacar en la zona gérliida o destruccidén de areas de manglares y de
praderas d@halassia testudinuniRespecto a la perdida de manglares y muy eniaspé®dangle Rojo
(Rizophora mangbleen los cayos ubicados en la porcion mas Oesta tegion (fundamentalmente al
noreste de la provincia de Matanzas y al noroesta gdrovincia de Villa Clara) el cual venia sueadio
desde la década de los afios 70 (Alcolado et &9)3Palcanzd su maxima expresion en la décadasde |
80", estuvo dado posiblemente a la combinacioritde salinidades y la poca disponibilidad de natge
en el suelo del bosque del manglar (Alcolado y Méeeé, 1993; CIGEA, 2003; IES, 2002). En este caso
lo que se plantea es que dado a un largo periodeglda, disminucion del flujo de agua superficial
debido a que fueron usadas para la agriculturdapidn y la industria, las aguas de la plataforma s
convirtieron en un estuario negativo, dado a gumhun aumento de la salinidad llegando a alcamzar |
40 %o, (Alcolado, 1991).

Este elemento es de suma importancia, pues apaqealse conoce la importancia del manglar
como zona de cria de juveniles de muchas espeeigsmbrtancia comercial (ejemplo la langosta) es
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conocido también como existe una relacion direetdadextension del manglar y la produccion de las
pesquerias costeras de aquellas especies queusacgel mismo al menos en algdn momento de su cicl
de vida, (Manson et al., 2005).

Respecto a la pérdida o degradacion de praderBsalassia testudinurse tiene conocimiento de
gue esta se debe al efecto que produce la conteidringla salinizacion o por la combinacion de amb
factores. Se ha podido comprobar que en casiléodggion existen afectaciones en los pastos n&rino
inducidos, ademas de la salinizacion y contamimacpor el trafico portuario siendo estos puntos
vulnerables sobre los cuales pueden actuar losdmea aumentando la extension de esos dafios (@dcola
et al., 1999). Segun Martinez-Daranas (com. pdas. pérdidas de areas de pastos marinos en regi
ascienden a 1 600 Knespecificamente en bahia Los Perros y las causdarhentales que han ejercido
dicho efecto son la contaminacion y la saliniza@da combinacién de ambos factores. Un ejemplo que
puede ilustrar dicha afirmacion esta dado en laidiscion de la produccion de langoBtaargusa un
20 % de las capturas historicas al Oeste de Isathedd al vertimiento de ciertos contaminantesren u
area proxima a una zona de cria y reclutamienjowmiles de esta especie. Esta accién ha conlbeaad
la pérdida total de toda la vegetacion marina dédados de esa area. (Quiroz, com. pers.)

Un ejemplo que ilustra lo anteriormente planteadaa@nbinacion con el efecto de la pesca ha sido
la tendencia decreciente del reclutamiento enea @igura 5), segun el analisis de los reclutak dfio
de edad a la pesqueria, quienes tuvieron un maamiN85 y para el 2004 se encontraron en niveles
negativos de sus anomalias.
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Figura 5.- Anomalias del reclutamiento (langodiag afio) a la pesqueria en la regidon Nororief@altesia
Dra. M.E. De Leén).

Para la region, también se ha detectado un draio@mento de la diversidad y la produccion de
la flora y fauna bentonica (Figura 6), dado a lenkimacion de los factores de la contaminacion y el
aumento de la salinidad, la cual para varios s{bhafia Buenavista y San Juan de Los Remedios se h
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incrementado en 5 %o y 3 %o, por encima de la nomagpectivamente, después de completarse la
construccién del pedraplén a cayo Santa MariasEstganismos constituyen ser en su mayoria parte de
la dieta alimentaria natural y refugio de varigseeses de interés comercial.
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Figura 6.- Variacion del nimero potencial de essedel megazoobentos que pueden existir en
fondos blandos de acuerdo a la salinidad del agoiz. que la disminucion abrupta de este potenstal e
entre las salinidades de 36 %o y 42 %0. Esto indisalgs comunidades que viven en salinidades nosmale
son mucho mas vulnerables que aquellas de ambieipesalinos. (Tomado de Alcolado et al., 1999).

Respecto a los corales en la region ha sido obdemeentos masivos de algunas enfermedades
tipicas de estos organismos, como son el blangee&ny banda blanca. Ambas enfermedades han
afectado a todos los corales que habitan en éb€dpPara la zona este, sobre todo al N de Camalgiey,
corales han sido afectados negativamente dad@aecién conjunta de la contaminacion de la Bahia de
Nuevitas y las enfermedades anteriormente menciend@ambién se han visto afectadas las gorgonias
(abanicos de mar) por enfermedades producidas Ipoorgo Aspergillus sp cuya presencia esta
relacionado con las actividades humanas.

Como ejemplo de eventos climaticos severos, dutié tuvo afectacion la costa Norcentral de
Cuba por el paso cercano de tres huracanes dedat®d y V (Escala Saffir-Simpson): Dennis (Julio)
Katrina (Agosto) y Rita (Septiembre) que estarfactando las zonas bajas de la region por las adas)
gue provocaron. El paso de estos huracanes pegitanrcoinciden precisamente con la temporada donde
se lleva a cabo la entrada de postlarvas de leagasta plataforma, asi como del reclutamiento de
juveniles a las zonas de cria (de Leon, 1991).
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Para la regién de manera general se ha visto yaadbarsidad de los organismos inducido por
determinados factores que han actuado independiente o combinados entre si, como son: elevada
salinidad sostenida en el tiempo o con grandeduthetones, alto contenido de materia organica
particulada en el fondo (ejemplo, contaminacioraaicg), turbiedad elevada del agua y la ausencia o
escasa vegetacion en los fondos, (Alcolado €1 299).

Todos esos factores de forma directa o indirectahigeho que las pesquerias hayan sufrido un
fuerte impacto negativo, mostrandose el mismo arduastica disminucidn en los volimenes de capturas
situacion que se ve con claridad en las pesqudeidangosta y especies de escama. Dicho efecto esta
principalmente relacionado con la degradacion déébitats esenciales donde se desarrollan lasiespe
con importancia comercial.

Segun Alcolado et al., (1999) los sitios méas aftm$ade acuerdo a la degradacion de los habitats
de crianza, reclutamiento y alimentacion de ladsita asi como otras especies de interés comsocial

1- Praderas de faner6gamas afectadas en bahia deC3arstalsabela de Sagua, Suroeste y Este de
bahia Buena Vista, bahia Los Perros, bahia Jidisdyia la Gloria, bahia Nuevitas y Norte de
Caibarién.

2- Pérdida de Manglares en cayos al Norte de Matan¥dta Clara, Cayo Guillermo y Sureste de
Cayo Coco, Turiguand, Pasa Pareddn y Sureste deSahynal.

Como se puede apreciar existe una extensa argaagenta algun tipo de afectacion en los habitats
esenciales para el desarrollo de las especiemgrgenimiento de la biodiversidad en la regionde da
evidencia de la necesidad eminente de tomar mepatasconservar los ecosistemas y la diversidda de
zona.

IV.- Consideraciones generales.

El andlisis de este trabajo, el cual se considera&studio sinoptico de la situacion ambiental
existente en las cuatro plataformas submarinasutb@,Gvidencioé en primera instancia las diferencias
ambientales y socioecondmicas en cada regiénplufiatos de usos de los recursos naturales derla z
costera, asi como los efectos ocasionados poctasdades antropicas y eventos naturales (hurajane
en cada una de ellas. También se obtuvieron apexkomes del nivel de severidad y/o vulnerabilidad
cada zona en patrticular, atendiendo a la ubicat#dons habitats de crianza de la langosta muchéssde
cuales son compartidos con otras especies desrtenéercial, por Io que una afectacion en estaolw
afectaria a esta especie sino a todas aquellaquearten este mismo habitat.
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