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Esponjas marinas, moluscos
y algas asociados a las raices
de mangle, en la laguna
Encantada de las islas del

Rosario - Cartagena
Colombia. Estas raices y los
invertebrados que las

recubren son de gran
importancia para larvas vy
juveniles de peces y otros
organismos  marinos.  El

entramado de raices de
mangles funciona como una
guarderia para los estadios de
vida tempranos de muchos
organismos. Autor: Alfonso

Ortiz M.
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Effect of species loss on marine ecosystems
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Scientific studies have traditionally used the nembff species as a means of describing
the relationship between the composition of reiyissimple biological communities and
their function. An EU-funded initiative investigdtenore complex systems on a larger
scale, with greater consideration of the role glamisms in ecosystems.

The FISHECO (Fish community structure and ecosygteoperties in a global change context)
project analysed the relationship between commustitycture and the function of coastal ecosystems.
Rather than viewing fish as a food resource, thmiive examined the role of fish in coastal esisyns,
within the context of global change.

“Results indicated that caution should be used wiging species richness to measure the
condition of ecosystems.”

FISHECO investigated if all the species found oratceefs or coastal ecosystems are needed for
the system to function, or whether the ecosystemcope with species loss. Results indicated them ev
in species-rich tropical systems, such as cor#s réfee erosion of species diversity cannot beadisted.

This is because species tend to be concentratagdtionally around a few activities, rather than
being spread evenly, with many functions beinggrened by a single species. In addition, it was show
that rare species go extinct more rapidly when daséh pollution, habitat degradation and fishing
activity. Ecosystem function is therefore fragiemaining susceptible to biodiversity loss, inchgirare
species.

FISHECO'’s second objective was to assess the $gvemd type of disturbances caused to
ecosystems as a result of human activity. Thisaditionally determined by measuring the decline in
populations or the loss of vulnerable habitats speties.

However, ecosystems do not need to suffer spemsss order to react to disturbance from human
activities, for example the loss of some traitsrfrine ecosystem, such as fish with large body sihen
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under pressure from fishing. Therefore, FISHECCOestigated the effect of human activity on the
taxonomic and functional diversity of fish commigstacross the Pacific.

Results indicated that caution should be used wiserg species richness to measure the condition
of ecosystems. This is because they are less reispdn changes in human population density thaenwh
using species function as a barometer. When dreafigtreduced by human activity, the loss of fuocél
diversity may threaten the performance of ecosystem

The FISHECO project highlighted the role of raretbreatened species and the unique and
irreplaceable functions they perform in coastal em@l reef ecosystems. As such, project resultplzy
a valuable role in guiding future conservationtsigges and new experiments for determining the able
rare species in ecosystems and for conservingJugosity.

FISHECO
Coordinated by Montpellier 2 University in France.
Funded under FP7-PEOPLE.
http://cordis.europa.eu/project/rcn/94055_en.html
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Descubren 18 nuevas especies de moluscos marinosasicostas de Cuba

POBLACION. Se conocen unas 30.000 especies dergpstios, la clase mas numerosa de
moluscos en medios acuaticos.

Un equipo de investigacion hispano-cubano
descubri6é 18 nuevas especies de moluscos mal
gaster6podos en las costas de la provincia
Guantanamo, al oriente de Cuba.

De las nuevas especies, 16 fueron hallaj
en la bahia de Taco, proximo a la localidad
Baracoa y del Parque Nacional Alejandro
Humboldt (Patrimonio Natural de la Humanidac
mientras que las otras dos se localizaron er]
reserva ecologica Maisi-Caleta, informo
periédico provincial Venceremos.

Una mejor proteccién

Con esta nueva contribucion al conocimiento deddibersidad, suman 502 los tipos de moluscos
inventariados por la ciencia cubana, lo que “offeagibilidades para la conservacién de la faunesas
areas protegidas”, segun el semanario.

Los moluscos gasterépodos, categoria a la quespamden las nuevas especies halladas, se refieren
a caracoles, babosas y liebres de mar, caractesizadr poseer una cabeza provista de tentaculos
sensoriales, un cuerpo generalmente protegidormm@rancha univalva y un pie ventral muy desarrollad
gue les permite la locomocion por deslizamiento.
Fuente: La Habana, EFE. 13 de Enero de 2015.

IV Congreso Iberoamericano y del
Caribe de Restauracion Ecoldgica

SIACRE 2015

“Tomando decisiones para revertir la degradacion ambiental”

al 16 de Abril de 2015 - Buenos Aires. Araentina

Mas informacion en:

www.siacre2015.com.ar
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Red Nacional de Areas Naturales Protegidas CONACYT

ANUNCIO

Invitacion a someter manuscritos para publicacion

El Primer NUmero de AREAS NATURALES PROTEGIDAS SCRIPTA sera
publicado en Julio de 2015. Para que su manuscrito sea publicado en este
primer numero se solicita sea enviado a mas tardar el 16 de Abril de 2015.

AREAS NATURALES PROTEGIDAS SCRIPTA acepta trabajos cientificos
originales de las siguientes categorias: articulos en extenso, articulos de
revision y notas cientificas. Se reciben contribuciones sobre todos los
diversos temas y aspectos que versan sobre el conocimiento y manejo de las
Areas Naturales Protegidas, incluyendo entre otros (y no restringiéndose a
ellos), a los sociales, los econémicos, los bioldgicos, los ecolégicos, del
ambiente fisico, los culturales, los conceptuales y los multidisciplinarios.

La revista AREAS NATURALES PROTEGIDAS SCRIPTA es una
publicacién cientifica semestral digital en formato electrénico, iniciativa de
la Red Cientifica Nacional: Red Areas Naturales Protegidas, de las
Redes Tematicas de investigacion en temas estratégicos nacionales del
CONACYyT. El objetivo de esta revista es difundir articulos de investigacion
cuya tematica sea desarrollada, en o para, las Areas Naturales Protegidas.

Mayores informes en:

http://areas-naturales-protegidas.org/scripta
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New habitat model can help avoid Mediterranean hakeverfishing

A habitat model, developed by the JRC and partner
scientists, reveals that the main hake nurseriesnaystly
located from February to June in the northern Medinean,
on the seabed in depths from 50 to 250 m. Such lauys
can guide decisions for sustainable fisheries mamegt,
such as the closure of fishing areas allowing hstkeks to
recover from overfishing.

Supported by sound scientific approaches, such
Protecting young fish in nurseries willhelp  measures can increase yield and profits in the teng. The
the stock to recover from overfishing. JRC is also studying the potential habitats of kiey marine
© Davites - Fotlia, 2614 species, such as the Atlantic bluefin tuna.

Due to the rather low minimum size for fishing ha2® cm, the status of hake stocks in the
Mediterranean is indeed characterised by high riyrat young fish.,). This has led to an exceptbn
fall in the total number of landings, which werdvea in the late 90s for the Europe area, accortbng
the FAO. The reduction of fishing effort in and @and nurseries is therefore vital for the hake stock
recovery. The seasonal and large scale mappingtehfial habitats provide information on areas and
periods where nurseries are active, even if naesualre available.

The new habitat model couples scientific data deetwllected over decades in the Mediterranean
Sea (MEDITS campaigns) with environmental data fremote sensing and ocean circulation models.
The results show that hake nurseries require destaiitom temperature, low bottom currents and a
frequent occurrence of productive fronts in lowarhphyll-a areas to support a successful recruitmen
These conditions mostly occur recurrently betwe@rabd 250 meters of depth. The model allows for
better understanding of the favorable environmefaiztbrs for hake growth for the Mediterranean Sea,
including food availability and physical tolerant®e temperature and water currents. The model also
shows the primary role of unfavorable environmeotalditions on low recruitment in specific years;ts
asin 2011. As such, the habitat model is valutdslehaping spatial protection measures of haksarigs
under the Common Fisheries Policy providing infotiora on when and where fisheries at sea bed
(demersal trawling) should be closed.

This research on habitat mapping addresses theegmof a study published in July 2014 by the
European Commission, that supports the developoferdw technical conservation measures within the
reformed Common Fisheries Policy (CFP) in suppbthe Council Regulation (EC) No 734/2008 of 15
July 2008 on the protection of vulnerable marinesgstems in the high seas from the adverse impécts
bottom fishing gears.

Related Content: Modelling of European hake nuesein the Mediterranean Sea: An ecological
niche approach.

16 Jan 2015
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Conozcamos al cobo rosado (1V final)

Por: Mario Formoso Garcia
mario@cip.alinet.cu

Resefia bibliografica

Para concluir con la serie de articulos de nunyenesedentes se presenta una revision bibliografica,
dirigida a estudiantes e investigadores. Hastaosh@mto se han tratado de manera general los aspecto
bioecologicos y pesqueros de esta especie. Lawrdsctiue pretenden profundizar en el conocimiento
integral y actualizado del recurso, se les recoda@aronsultar los siguientes documentos ya publgado
cuyos temas abarcan lo necesario para incursional estudio del recurso. Estos materiales estan
disponibles, tanto en bibliotecas especializaddagleiencias marinas, como en internet. Aunqustexi
mucha mas literatura sobre el tema, los mismodapona buena base de informacion.

Alcolado, P.M. 1976. Crecimiento, variaciones mifrficas y algunos datos bioldgicos del c&mmbus gigak. (Mollusca,
Mesogastropodafcad. Cienc. Ser. Ocean@4: 36 pp.

Aldana, D., E. Baqueiro and S. Manzanilla. 2003exMan marine parks as a fishery tool for the quaerchS. gigas pp
101-108.En: Aldana-Aranda, D (Ed.), 2003. El caracol Strambgigas: Conocimiento integral para su manejo
sustentable en el Caribe, CYTED, México.

Alvarez, J. A. y M. Formoso. 2005. Gestion 8&lombus gigaen la Republica de Cub@ITMA-CIP. Informe de Cuba ante
el Secretariado de CITES, Santo Domingo, Diciendlete200518 pp.

Appeldoorn, R. S. 1994. Queen conch managemeneaedrch. Status, needs and priorities.Edi€igmd. Cient. Los Roques
Venezuela: 301 - 320.

Appeldoorn, R. S. 1988. Practical considerationdénassessment of queen conch fisheries and pigputiynamicsProc.
Gulf Caribb. Fish. Inst38.

Appeldoorn, R. S. 1997. Status of queen conch relséa the CaribbearProc. Workshop of Queen Conch (Strombus gigas)
Puerto Rico: 22- 39.

Arroyo-Mora, D. 2003Strombus galeatudescripciones bioldgicas de un caracol en riepgd29-35.En: Aldana-Aranda,
D. (Ed.), 2003. El caracol Strombus gigas: Condeinto integral para su manejo sustentable en eliligzarCYTED,
México.

Baisre, J. A. 2004. La pesca maritima en Cuba. Cientifico-TécnicaCuba, 372 pp.

Berg, C.J. Jr. 1976. Growth of the Queen Co8tilombus gigaswith the discussions of the practicality of itameulture
Mar.Biol. (Berl) 34:191-199.

Berg, C.J. and R. Glazer. 1995. Stock Assessmeat lafge Marine gastropodtfombus giggsusing ramdomized and
stratified towed-diver censuring. ICESar. Sci. Symdl99: 247-258.

Brownell, W. N. 1977. Reproduction, laboratory aué and growth dbtrombus gigas, Strombus costatus and Strombubugi
in Los Roques, Venezueldull. Mar. Sci.27: 668-680.

Brownell, W. N. and J. M. Stevely. 1981. The bmplpfisheries and management of the queen c&twdmbus gigasMar.
Fish. Rev.43 (7):1-12.

CFMC. 1999. Report on the queen conch stock asssgsand management Workshop Belize City, Belizetol®2 March
1999

Chakalall, B and K. L. Cochrane. 1997. The queemchdishery in the Caribbean - An approach to rasfie fisheries
management.Proc. Workshop of Queen Conch (Strombus. gifagrto Rico: 61 - 76.

CYTED. 2003 Aldana-Aranda, D. (Ed.), 2003. El caracol Strompigas: Conocimiento integral para su manejo sustele
en el Caribe, CYTEDMéxico.

Davis, M., W. D. Hayman, W. Harway and C. C. Widrslley. 1990. A comparison two inducers, KCL aandrenciaextracts,
and commercial scale induction of metamorphosigueen conctstrombus gigasinnaeus, 1758, larvad. Shellfish.
Res 9: 67-73.

Delgado, G., R. A. Glazer and N. J. Stewart. 2602dator induced behavioral and morphological @iagtin the tropical
marine gastropo8trombus gigaBiological Bull. 203: 112-120.
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Ferrer, L. T. y P. Alcolado. 1994. Panoramica dae&Strombus gigasn Cuba. EdiciéRund. Cient. Los Roquggenezuela:
73 -78.

Formoso, M. 1999. La Ecologia Pesquera como meatia el manejo integral de las poblaciones de ¢8bombus gigds
en los ambientes costeros de la plataforma cubba@anvencién Internacional para el Medio Ambiente gsé&rrollo
Sostenible, Cuba, 1999

Formoso, M. 2001. Stock assessment and Fishery déament of the Queen Concbt{ombus giggsn major fishing grounds
of the Cuban shelfCuban National Report. Santo Domingo. Queen CoregfidRal Workshop.

Formoso, M. 2003. Stock assessment and sustaimaiagement of queen con@trfombus gigakinnaeus) in Cuba. pp 127-
130.En: Aldana-Aranda, D. (Ed.), 2003. El caracol Stitmm gigas: Conocimiento integral para su manejdesntsible
en el Caribe, CYTEDMéxico.

Formoso, M. 2007. Report of the regional worksleéghe monitoring and management of queen conclva@Report,
Kingston, Jamaica, May 200BAO-WECAFC, UNEP, Kingston, Jamajdday 2006F-AO Fish. Rep.No. 832, Ron¥s-
83.

Formoso, M. 2013. Situacion actual del caracolagBtrombus gigasinneo, Mollusca, Caenogastropoda) en CuRev.
Cubana, Invest. Pesq. 30 (BR-34.

Frenkiel, L. 2003. Educacién para rescatar al cdnasaStrombus gigagn Guadalupe, Francia. pp 157-162. Eltana-
Aranda, D. (Ed.), 2003. El caracol Strombus gig@snocimiento integral para su manejo sustentableleCaribe,
CYTED,México.

Garcia J. y J. Vidal. 1989. Andlisis de las cosigara las pesquerias de escama en tres de lassasipras importantes de la
zona “D” durante 1988Centro Invest. Pesq. Reporte TécnNb9: 12 pp.

Glazer, R. A. and I. Quintero. 1998. Observationgte sensitivity of queen conch to water qualityplications for coastal
developmentProceedings of the Gulf & Caribbean Fisheries ltugé 50: 78-93.

Glazer, R.A. and C. J. Berg, Jr. 1994. Queen coesbarch in Florida. An overview. pp 79-96.R. S. Appeldoorn and B.
Rodriguez (Eds.) Queen Conch Biology, Fisheries Bradiculture. Fundacién Cientifica Los Roques, Gzas,
Venezuela.

Gonzaélez, B.D. y M. Formoso. (MS). Primeros resld&de la maduraciéon gonadal del coBodiga$ en el Norte y el Sur de
la plataforma cuband.aller Regional de Strombus gigas. GCFI-UNEP-EA&an Andres, Colombia, Noviembre del
2005.

Grau, P. y P. Alcolado. 1984. Evaluacion de ladgmbnes de cobo en nueve zonas de la costa nettede CubaArchivo.
Centro Invest. PesgCuba: 8 pp. tablas y figs.

Hernandez, S. y M. Valderrama. 2005. Estimacidtadgomasa del caracol pal&tfombus giggsen los principales bancos
del archipiélago de San Andrés, Providencia y S&dtalina, Caribe Colombiano. Instituto Nacional Pesca y
Acuicultura.58 th. Annual Gulf & Caribbean Fish. Inst. Colom[2i@05.

Hesse, K. O. 1979. Movement and migration of theegquconctBtrombus gigas the Turks and Caicos Island&ull. Mar.
Sci.29: 303-311.

Jory, D.E. and E.S. lversen. 1983. Conch predaiota roadblock to maricultur®roc. Gulf Carib.Fish. Inst35: 108-111.

Mahon, R. 1990. Fisheries management options fotdsser Antilles countrieBAO Tech. Pap. 313.26 pp.

Medley, P. 2006. Manual for the monitoring and ngmaent of queen concRAO fish. Circular 1012.ISSN 0429-9329.

Mufioz, L., P. Alcolado, I. Fraga y P. Lorente. 198fatus of populations and fisheriesStfombus gigas1 Cuba, with some
results of juvenile rearing in perroc. Gulf Carib.Fish. Inst38: 353 - 363.

Posada, J. and R. Appeldoorn. 1994. Preliminargmfasions on the distribution &trombudarvae in the eastern Caribbean,
pp. 191-199In R. S. Appeldoorn and B. Rodriguez (Eds). QuamtiCbiology, fisheries and Mariculture. Fundacion
Cientifica Los Roques, Caracas, Venezuela.

Randall, J.E. 1964. Contributions to the biologyhaf queen concBtrombus gigas. Bull. Mar.Sci.GulfCaribb.: 2#6-295.

Sandt, V. J. and A. W. Stoner. 1993. Ontogenetit shhabitat by early juvenile queen conStrombus gigasPatterns and
potential mechanismgish. Bull. 91 516-525.

Shawl, A., M. Davis, R.A. Glazer, K. Main, K. Leband G. Delgado. 2003. Conch Heritage Network: €onisg Queen
Conch for Future Generations. Pp 163-165. En: Aldana-Aranda, D. (Ed.), 2003. El caracol Sious gigas:
Conocimiento integral para su manejo sustentablelgbaribe, CYTEDMéxico.

Stoner, A. W. 1997. Status of queen conch resdarCaribbeanProc. Workshop of Queen Conch (Strombus gi§agrto
Rico: 22 - 39.

Stoner, A. W., K. W. Mueller, N. J. Brown-Petersth, H. Davis & C. J. Booker. 2012. Maturation argkan queen conch
(Strombus giggs Urgent need for changes in harvest critdfiaheries Research 131-1335-84

Weil, M. E. and R. Laughlin. 1984. Biology, popudat dynamics, and reproduction of the queen c@tobmbus gigakinné
in the archipiélago de los Roques National Parhellfish Resl: 45-62
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Punta del Este 2015 - COP12
Humedales para nuestro futuro

122 Reunién de la Conferencia de las Partes (COP12)

Tenemos el agrado de presentar el logo de la 12fiétede la Conferencia de las Partes (COP12) gue s
llevara a cabo en Punta del Este, Uruguay, deBldaljunio de 2015.

El logo desarrollado por el Gobierno de Uruguagadruna mirada a la rica biodiversidad de los hatesd
del pais. En el logo se ven representados el aapibehigliro Kydrochoerus hydrochaejisel roedor mas grande
del mundo y una especie que depende de los hursexai® los lagos, rios y lagunas; la emblemataraagblanca
(Egretta alba), un ave de plumaje blanco pertentzielas ardeidas; y la totora (Typha subulate,planta tipica
de los pantanos y ciénagas de agua dulce.

El sol y las ondas azules hacen alusién a la bandie Uruguay. El sol también simboliza el futuro,
vinculandolo asi con el tema de la COPH2ifhedales para nuestro futurd.
Uso del logo de la COP12

Las Partes Contratantes y los socios de Ramsaeptnedter uso del logo de la COP12 en forma elacadn
o impresa dentro del contexto de las preparacipaesla Conferencia de las Partes.
Informacion: http://www.ramsar.org/cda/es/ramsar-news-latestiffeansar/1-26-76_4000 2

ENCUENTRO INTERNACIONAL DEL MEDITERRANEO
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IX Conterencia Nacional de Disruptores Endocrinos
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SENSING ANTIBIOTICS IN OUR ENVIRONMENT

Despite the EU ban on indiscriminate antibioticagesin the animal industry, it is
suspected that significant amounts still leak ihi® environment. To this end, European
researchers worked on novel chemical technologiegenerate improved sensors for
detecting traces of antibiotics in environmentahgkes.

Antibiotics are excessively used in the livestoosduction industry for veterinary therapy. A sub-
stantial proportion of these compounds is excretgatered in the urine and faeces of treated asimal
This implies that the manure used as fertilisemany land applications may be rich in antibiotiosl a
anti-biotic residues with serious health implicaso

The increasing emergence of antibiotic resistamck hyypersensitivity has alerted authorities. In
2006, the EU banned the feeding of all antibioting related drugs to livestock for growth promotion
purposes. To maintain citizen health, sensitive itodng methods for antibiotics are urgently reggir

Scientists from the EU-funded project SOLGELSENSol{§&| materials synthesis and
characterization for optical sensing) proposedifesof optical sensors as alternatives to chromapbic
methods of analysis. They focused on developingritylilms composed of silica oxide and
‘polyelectrolytes’ (PE) as well as nanostructured aanosized materials for antibiotic detectiompees
cially tetracycline.

They employed sol-gel technology to generate sybhidh materials and dye-conjugated materials
for detecting volatile organic compounds such améddehyde. With respect to antibiotic detectiof; P
silica hybrid films exhibited promising propertiésr optical sensors. Immobilisation of Europium
complexes was also considered for the luminescastettion of antibiotic residues.
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To enhance the sensor adsorption capacity andaesés researchers utilised various surfactants
during the organic coating production. Cyanine dgesrporated on the surface of the silica matixifer
improved the detection sensitivity of the sensaotigh photoluminescence. To extract traces of
tetracycline from aqueous solutions, functionalitdous oxide magnetic nanoparticles were prepared
This method provided a simple and selective appréacdirectly monitoring the levels of tetracyaiim
solution.

Collectively, the SOLGELSENS project offered im@ot technical knowledge on molecular
imprinting technology and hybrid silica materiats bptical sensor applications. Implementationhaf t
project deliverables in antibiotic detection apgtions will improve the overall safety of food andter.

SOLGELSENS
Coordinated by the University of Oviedo in Spain.
Funded under FP7-PEOPLE.
http://cordis.europa.eu/project/rcn/95880_en.html
Project website: http://www.solgelsens.com/

| CONFERENCIA INTERNACIONAL DE LA
ASOCIACION COLOMBIANA DE ESTUDIOS DEL
CARIBE (ACOLEC)
“EL CARIBE MAS ALLA DEL LITORAL.
EL MUNDO RURAL”
Monteria (Colombia), Marzo 25-27 de 2015

Primera Circular. Dr. Raul Roman Romero,
Universidad Nacional de Colombia — Sede Caritzilromanr@yahoo.com

Training Course Announcements Copenhagen

THE 2015 COURSE IS OPEN FOR APPLICATIONS.
IOC QUALIFICATIONS IN IDENTIFICATION AND ENUMERATIO N OF HARMFUL MICROALGAE

Since 1993 the I0C has conducted training coursédentification/taxonomy and enumeration
of harmful microalgae. The course have mostly keered at relatively experienced participants who,
for example, have either previously attended arodhictory I0OC training course on taxonomy of
harmful algae, or participants who obtained sim#éaperience through alternative activities. The
purpose has been to improve the skills of the gpents in taxonomy for research purposes and for
practical monitoring of harmful algal blooms.

Mandatory E-learning part: Over 4-5 weeks in teaqd May-July.

Practical course at University of Copenhagen: 9Alfjust 2015. Optional workshops on
enumeration/culture techniques from 19-22 August.

IOC Science and Communication Centre on Harmfuba|ddepartment of Biology, University of
Copenhagen, Denmark c/o Danhostel, Hillergd.

Deadline for applicationsi April 2015.

Hosted by UNESCO/IOC Project Office for IODE Oostenle, Belgium.
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Convocatorias y temas de interés

# CARICOSTAS 2015a celebrarse en la ciudad de Santiago de Cuba, €otva los dias del 13 al
15 de Mayo del 2015 bajo el lema de “Integragéma la gestion de riesgo en zonas costeras”.
www.cemzoc.uo.edu.cu

 Dear Colleagues:

Below are links to web sites with information o thivo short courses in Spanish and one in English
that will be offered in the USA by the CSU Center Protected Area Management in 2015:

XXV Curso International sobre Manejo de Areas é€gatas July 8-August 8, 2015
http://warnercnr.colostate.edu/cpamt-protectedsacearsgin Spanish)

Seminario sobre Manejo de Areas Protegidas Matiosteros 19-31 May 2015
http://warnercnr.colostate.edu/cpam-mpa-sem{im$panish)

Il Mobile Seminar on Tourism and Protected AredSeptember 11-26, 2015
http://warnercnr.colostate.edu/cpamt-tourism-coqirs&nglish)
We are now receiving applications for all threerdse Please distribute this information to your
networks.
Regards and best wishes

Jim Barborak, Co-Director
Center for Protected Area Management, Colorade &tatversity
# Estimados Colegas:

Adjunto informacién sobre los dos cursos cortosgrafiol y uno en inglés a ser ofrecidos en EE.UU.
por el Centro de Manejo de Areas Protegidas denlaelsidad Estatal de Colorado en 2015:
XXV Curso International sobre Manejo de Areas Ryotas 8 julio-8 agosto de 2015
http://warnercnr.colostate.edu/cpamt-protectedsacearse/

| Seminario sobre Gestion de Areas Protegidas e@asty Marinas 19-31 mayo 2015
http://warnercnr.colostate.edu/cpam-mpa-seminar

[l Mobile Seminar on Tourism and Protected Areakl-26 Septiembre 2015

http://warnercnr.colostate.edu/cpamt-tourism-co(Daelo en inglés)
El periodo de recibir postulaciones para los ¢rgsos ya esta abierto.
Favor distribuir a sus redes
Cordial saludo y los mejores deseos
Jim Barborak, Co-Director. Center for Protected Area Management
Colorado State University Protected Area and Toushort Courses 2015.

ANO 2015

MAYO

WORLD AQUACULTURE 2015 AQUAFORUM
Jeju Island, Korea — May 27-29, 2015

Por informacidn: https://www.was.org/
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# ACUACUBA 2015. V Simposio Internacional de Acuicultura. 15 al 18 Septiembre, de 2015.
Contactosmirta@edta.alinettoledo@edta.alinet.clzenaida@edta.alinet.cu

# CIUM 2015. VII Convencién cientifica Internacional de la Univesidad de Matanzas
Descripcion: Seguridad industrial. Construccionlc@iencia e ingenieria de materiales. Corrosion y
proteccidén anticorrosiva. Ingenieria asistida pemputadora. Matematica aplicada a la ingenieria.
Investigaciones relativas a la esfera de la Matem#&ura. Matematica aplicada a la industria y los
servicios. Matematica Discreta. Investigacion dem@piones. Estadistica y Probabilidades. Analisis
Numeérico y Algoritmos. Algebra. Geometria. Modetacimatematica, modelos matematicos. Logica.
Ecuaciones Diferenciales. Del 6 al 10 de abril @&52http://www.ciummatanzascuba.com

102 ICMSS Conferencia Internacional sobre Inocuidad de Klobds. 15 al 20 de marzo de 2015.
Subred Inocuidad de Moluscos de Redpan. Organ&itigommitte. Puertos Varas, Chile. Contacto:
www.icmss2015.com/

# V| Convencion Cubana de Ciencias de la TierrdGEOCIENCIAS 2015), Cuba. Del 4 al 8 de abril
de 2015. Tematica: Medio Ambiente. Sitio Whkp://www.cubacienciasdelatierra.com

# AgroforestalCuba2015. Convencién Internacional Agroforestal. Bosques giestad, Bosques,
biodiversidad y servicios ecosistémicos, Bosqueamnbio climatico, Interacciones bosques y agua,
Biomasa forestal y bioenergia, Bosques y produg¢@&ésteccion forestal, manejo integrado de plagas
y enfermedades, Produccion de café y cacao, Tegiaslsostenibles de produccion agricola: sistemas
agroforestales y agro — productivos, Manejo detptaones de café y cacao, Calidad, beneficio,
subproductos e industria del café y el cacao, Meimggrado de suelos y nutrientes. Del 14 al 17 de
abril 2015. Temética: Medio Ambiente. Wdtitp://www.convencionagroforestalcuba.com

# XV-EGAL . XV Encuentro de Gedgrafos de América Latina Del 6 al 10 de abril de 2015.
Temética: Medio Ambiente. Informacionttp://www.xv-egal-cuba.com

# Workshop:3D GEOMETRIC MORPHOMETRICS - 5th edition. Instructor: Dr. Melissa Tallman
(Grand Valley State University, USA). DATES: MayB42015. PLACE: Facilities of the Centre of
Restauracio i Interpretacio Paleontologica, Elstbless de Pierola, Barcelona (Spain).
WEBPAGE:http://www.transmittingscience.org/courses/biodtnis-biogeography/
Organized by: Transmitting Science, the CentreedtBuracio i Interpretacio Paleontologica and the
Institut Catala de Paleontologia Miquel Crusafont.
Course Websitéhttp://www.transmittingscience.org/courses/gm/3d-gm

% OTU2015. XV Convenciéon de Ordenamiento territorial y Urbamis Asentamientos humanos,
planeamiento urbano y ciudades sostenibles, Evialuate planteamientos tedricos, modelos (la
ciudad compacta y el nuevo urbanismo) e instrunsetdonicos (la planificacion estratégica, el
planeamiento de acciones, el planeamiento partieggeetc.), economicos y juridicos. Vinculacion
de la planificacion espacial con la infraestructurbana. Gestion del suelo urbano. Gestion del
planeamiento. Control y evaluacion de los planesrdenamiento. Papel de regulaciones y normas.
Del 9 al 13 de noviembre de 2015. Wehvw.convencion-otu-cuba.com

# Quimica Cuba 2015 IX Congreso de Ciencias, Tecnologia e Innova€aimica. Ensefianza e
Historia, Quimica Organica, Quimidaorganica y analitica, Quimica Fisica y Computaaip
Quimica Materiales y nanociencias, Quimica Indaktringenieria y Ambiental, Bioquimica vy
Biologia Molecular, Quimica Productos NaturalesdiMimal y Farmacéutica. Octubre, 13 al 15 de
2015. Webhttp://www.chemistrycuba.com

# COLAMA2015. Segundo Congreso Latino-Americano sobre Métodtesativos en los Ensayos,
la Investigacion, la Industria y la Educacion COLARD15. Métodos Alternativos en los Ensayos, la
Investigacion, la Industria y la Educacion. De 9%lde julio de 2015ttp://www.colamacuba.com
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% Cubambiente2015.X Convencién Internacional sobre Medio Ambiente gsBrrollo. Descripcion:
IV Congreso sobre Cambio Climatico, V Congreso sdanejo de Ecosistemas y Biodiversidad, X
Congreso de Educacion Ambiental para el Desar@distenible, IX Congreso de Areas Protegidas,
I CONGRESO DE POLITICA, DERECHO Y JUSTICIA AMBIENAL,VII CONGRESO
GESTION Ambiental, V Simposio de Museos de Histddatural, Il Simposio Ciencias de la
Sostenibilidad, | Simposio Sobre Riesgos de Desasyr Riesgos Climéticos, IV Coloquio de
Ordenamiento Ambiental, 1l Coloquio de Manejo So#ike de Tierras, Il Coloquio Regu. Del 6 al 10
de julio de 2015. Tematica: Medio Ambiente. Whtip://www.cubambiente.com

# V Simposio de Bioinforméatica y OMICS 2015 27 al 30 de octubre de 2015. Hotel Memories.
Varadero, Cuba.

16 Congreso Cientifico Internacional del Centro Naonal de Investigaciones Cientificas22 al
26 de junio de 2015. La Habana, Cuba.

i 200 Congreso Internacional de Investigacién Desarrolloe Innovacién de la Industria
Farmacéutica.IDIFARMA 2015. Del 30 de nov. al 4 de dic. de 201L& Habana.

X Simposio Internacional "Humedales 2015".Del 10 al 13 de nov. Matanzas. Ciénaga de Zapata.

 VIIl Congreso Cubano de Meteorologia Seminario-Taller de Contaminaciéon Atmosférica. XV
Congreso Latinoamericano e Ibérico de Sociedad&etieorologia. De 1 al 4 de dic. De 2015. Hotel
Habana Libre. La Habana, Cuba.

# X Congreso Internacional de Quimica, Ingenieria Qimica y Bioquimica Del 13 al 16 octubre
de 2015. Palacio de Convenciones de La Habana, Cuba

# Congreso 30 Aniversario de la Sociedad Cubana de Giencia del Suelo y 50 Aniversario del
Instituto de Suelos Del 22 al 24 de abril de 2015. Hotel Habana LibheeHabana, Cuba.

 Congreso 75 Aniversario de la Sociedad Espeleolégide Cuba Del 20 al 23 de abril de 2015.
Camagtiey, Cuba.

 V Simposio International de gestion Integrada de zwas Costeras (VARAPLAYA 2015).De 10
all2 de junio de 2015. Matanzas, Centro de Sew/@mbientales de Matanzas.

i XV Encuentro de Gedgrafos de América Latina EGAL 2@5 (SC) Del 6 al 10 abr./2015. La
Habana, Cuba. Palacio de Convenciones.

# VIl Convencion Cientifica Internacional de la Univesidad de Matanzas Del 6-10-abr./2015.
Matanzas. Centro de Convenciones Plaza América

2 VIII Taller Internacional de Energia y Medio Ambiente. Del 8-10 abr./2015 Cienfuegos.
Universidad de Cienfuegos.

# 172 Primavera Cientifica IES- UC de Disefio GraficoDe 26 al 2 de mayo de 2015. Camagley.
Universidad de Camagtiey, Cuba.

VIl Conferencia Cientifica Internacional de la Universidad de Holguin 27-29 de abril/2015.
Holguin, Cuba. Hotel Club Amigo Atlantico-Guardadaa.

# Congreso Internacional en Modelacién y SimulaciénreEconomia y Administracion. Edicién 62
(SC).7-8-mayo/2015. La Habana, Hotel Nacional.

# BioVeg'2015. Congreso Internacional de BiotecnolaVegetal (Décima Edicién)Del 11-15 de
mayo/ 2015. Ciego de Avila. Centro de Bioplantashes del Rey.

| Convencion Internacional de Ciencias Sociales yrbientales de la Universidad de Oriente.
18-23 de mayo. Santiago de Cuba. Teatro Herediatgl Welid Santiago

1| Seminario Internacional de Sanidad Agropecuaria Reuniéon Anual de la Organizacion de
Nematodlogos de los Tropicos Americanos (SC). De23&le mayo de 2015. Matanzas. Centro de
Convenciones Plaza América.
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| Taller Internacional Alianzas Estratégicas para h Internacionalizacién de la Educacion
Superior. Del 18 al 23 de mayo/2015. Cienfuegos, UniversidadidafGegos.

# VIII Conferencia Internacional de Energia Renovable Ahorro de Energia y Educacién
Energética.25-28 de mayo. La Habana, Cuba. Palacio de Cormeesi

Vv Congreso Cubano de Desarrollo LocalDel 4 al 6 de marzo de 2015. Hotel Sierra Maestra
Granma, Cuba.

X Taller Internacional “Innovaciéon Educativa-Siglo XXI” (InnoEd’'2015). Del 26-29 de mayo/
2015. Universidad de Las Tunas, Las Tunas, Cuba.

 XIIl Congreso Latinoamericano de Extension Univerdiaria (SC). Del 1 al 4 junio de 2015. Palacio
de Convenciones. La Habana, Cuba.

 XVI Convencion de Ingenieria Eléctrica. CIE-2015 Del 16 al 19 de junio de 2015. Villa Clara.
Hotel “HUSA”, Cayo Santa Maria, Cuba.

 Congreso Internacional de Disefio de La Habana. FORM 2015 De 16 al 18 de junio de 2015.
Palacio de Convenciones.

# Conferencia Internacional Ciencia de Materiales erla Era de la Sostenibilidad 2015: Afio
Internacional de la Luz. Del 29 de junio al 1 julio de 2015. Colegio Sasréhimo, La Habana, Cuba.

# X Taller Internacional de Desarrollo Comunitario y Rural (COMUR’2015). Del 30 de junio al 3
de julio de 2015. Universidad de Las Tunas. LasaSufuba.

2 111 Encuentro de Ciencias Farmacéuticas y Alimentaias 2015 Del 7 al 8 de Julio de 2015. IFAL,
La Habana, Cuba.

11l SEMINARIO Cientifico, Internacional UG , 2015. Del 25 al 27 de julio de 2015. Hotel
Guantanamo, Guantanamo, Cuba.

|| Conferencia Internacional de Biogeociencias2 al 5 de noviembre de 2015. Parque Natural Topes
de Collantes, Sancti Spiritus, Cuba.

 XIII Conferencia Internacional de Ciencias de la Edicacion Del 4 al 6 de noviembre de 2015.
Universidad de Camaguey, Camagiey, Cuba.

@ X Conferencia Cientifica Internacional Medio Ambiente Siglo XXI, MAS XXI 2015. Del 10 al
13 de nov. de 2015 Villa Clara, Hotel “HUSA”, Caganta Maria, Cuba.

# V Congreso Internacional de Produccién Animal Tropcal 2015. Del 16 20 de noviembre. del
2015. Palacio de Convenciones, La Habana, Cuba.

# CINAREM 2015.Conferencia Internacional de Aprovechamiento deuRms Minerales. Del 17 al
19 nov. de 2015. Holguin, Cuba.

111 Conferencia Cientifica Internacional de la UNISS “YAYABOCIENCIA 2015”. Del 19 al 21
de nov. de 2015. Universidad de Sancti Spiritu§@itus, Cuba.

# VIII Conferencia Internacional de Matematica y Computacién y XIV Congreso Nacional de la
Sociedad de Matematica y Computacion COMPUMAT 201%el 25 al 27 de noviembre de 2015.
UCI, La Habana, Cuba.

2 VIII Encuentro Internacional de Investigadores y Egudiosos de la Informaciéon y la
Comunicacion ICOM 2015.8-11 de diciembre de 2015. Palacio de Convencjonegiabana, Cuba.

& || Taller Internacional de investigaciones sobre emanejo de Ecosistemas Fragile®el 8 al 11
dic. de 2015. Universidad de Cienfuegos, CienfueGoba.

# INRH. Simposio Tecnologias del AguaDel 9 al 15 de junio de 2015. Palacio de Convencioees d
La Habana. Cuba.

V| Conferencia Internacional Ciencia y Tecnologia pr un Desarrollo Sostenible 3-5-jun.
Camagtiey. Universidad de Camaguey. Cuba.
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# Primer Congreso Internacional de Marketing, Desarrdlo Local y Turismo (MARDELTUR).
Del 9 al 11de junio de 2015. Universidad de PinaRie| Pinar del Rio, Cuba.

11| Conferencia Cientifica Internacional de la UNISS “YAYABOCIENCIA 2015”. Del 19 al 21
de nov. de 2015. S. Spiritus. Universidad de S&mititus, Cuba.

 VIII Conferencia Internacional de Matematica y Computacién y XIV Congreso Nacional de la
Sociedad de Matematica y Computacion COMPUMAT 201%25-27-nov. La Habana. UCI.

2 VIII Encuentro Internacional de Investigadores y Egudiosos de la Informaciéon y la
Comunicacion ICOM 2015 Del 8 al 11de dic. De 2015. La Habana PalaciGalevenciones

|| Taller Internacional de investigaciones sobre emanejo de Ecosistemas FragilePel 8 al 11
dic. De 2015. Cienfuegos, Universidad de CienfuethdRH.

# Simposio Tecnologias del Agudel 9 al 15 de jun. De 2015. Palacio de Converesale La Habana.

# V/ Convencion de la Sociedad Cubana de Medicina Bioergética y Naturalista. BIONAT 2015.

Del 11 al 13 de marzo de 2015. La Habana.

# FAPRONATURA 2015. IV Simposio Internacional sobre Farmacologia dml®ctos Naturales, Il
Jornada Cientifica de la Estacion Experimentalldet®s Medicinales "Juan Tomas Roig", Centro de
Investigacion y Desarrollo de Medicamentos. (CIDEB@I 20 al 25 de Septiembre de 2015. Topes
de Collantes, Sancti Spiritus, Cuba.

X Taller Internacional "La Educacién Ambiental par a el Desarrollo Sostenible. Materias
curriculares y proyectos de aprendizaje al serviciale la educacion para la salud’Del 20 al 24
de octubre de 2015. Hotel Acuazul, Matanzas, Cuba.

# XVl Evento Internacional "La Ensefianza de la Matematica, la Estadistica y la Computacién®”.
Del 17 al 27 de noviembre de 2015. Hotel Acuazdtdavizas, Cuba.

# V Taller de Intercambio Cientifico entre educadoresie Latinoamérica Del 21 al 25 abril de 2015.
UCP "Rafael Maria de Mendive". Pinar del Rio, Cuba.

# Foro de Empresarios y Lideres en Tecnologias delleformacion (FELTI- 2015). Del 18 al 23 de
mayo de 2015. Aérea de Convenciones del Complejdndestigaciones Tecnoldgicas (CITI-
CUJAE). La Habana, Cuba.

# V Simposio Internacional de Acuicultura ACUACUBA 2015. De 15 al 18 de septiembre de 2015.
Complejo Hotelero Vedado-Saint John's, La Hab&uba.

VI Convencion Cubana de Ciencias de la Tierra. GEO{ENCIAS 2015. Del 4 al 8 de mayo de
2015. Palacio de Convenciones de La Habana. Cuba.

# Jornada de Ingenieria Civil. 19-22 de octubre de 2015. Santiago de Cuba.

# Convencioén Internacional de Agrimensura 201524-27 de septiembre de 2015. Hotel Habana
Libre, La Habana. Cuba.

# XII Congreso Internacional de Ingenieria Hidraulica 'y VIII Seminario Internacional de Uso
Integral del Agua. De 29 de septiembre al 3 de octubre de 2015. La HalGarza.

# SUELOS 2015 50 Aniversario del Instituto de Suelos 30 Aniegis de la Sociedad Cubana de la
Ciencia del Suelo. Del 2 al 5 de junio de 2015a€&lalde Convenciones de La Habana, Cuba.

# VI Encuentro Internacional de Arroz. Il Simposio de Granos. 25-29 de mayo/2015. La Habana.
Palacio de Convenciones de La Habana, Cuba.

# FOTOSUB 2015.Del 28 de abril al 2 de mayo de 2015. Jardines del B&go de Avila, Cuba.

# Torneo Internacional de Pesca Ernest Hemingwagn su 65 ediciéon. Del 25 al 30 de mayo de 2015.
Residencial Marinas Hemingway. La Habana, Cuba.

% A 32 Conferéncia sobre Morfodinamica Costeira e Estuma MEC 2015 vai realizar-se na
Universidade do Algarve, a 14 e 15 de maio de 2B%fe evento pretende ser um férum de troca e
discusséo de ideias, conhecimentos e informacg&e satona costeira portuguesa.
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A Comissao Organizadora do MEC 2015 convida toddswestigadores e gestores da zona costeira
a participar neste evento e a submeter os sewsdhospara apresentacao oral ou em poster.

Mais informacdes podem ser consultadas em mec2@t5ok

Cumprimentos,

Comisséao Cientifica MEC 2015

Ana Matias, Coastal geologist.

# WORLD AQUACULTURE 2015. Jeju Island, Korea. May 26-30, 2015.

# CONGRESO SUELOS 2015Descripciéon: Génesis y Clasificacion de Suelos@Gemmatica y la
Ciencia del Suelo, Impacto del Cambio Climaticaeesuelo, Fertilidad de suelos y nutricién de las
plantas. Manejo de nutrientes. Andlisis de sugbtanta, Interacciones suelo-planta en la rizosfera,
Procesos microbioldgicos y bioquimicos en el sugmtaminacion y proteccion del suelo y el agua,
Tecnologia para el manejo de los suelos. Degradagitnejoramiento agricola, Los Programas
Nacionales de Conservacion de Suelos y para eldgdsdbonos Organicos. Del 2 al 5 de junio de
2015.http://www.sueloscuba.com

# Congreso Cientifico Internacional CNIC 2015.Descripciéon: Congreso Cientifico Internacional
CNIC 2010. Del 22 al 25 de junio de 20b8p://www.congresocniccuba.com

# X Convencion Internacional sobre Medio Ambiente y Bsarrollo. Descripcion: IV Congreso sobre
Cambio Climatico, V Congreso sobre Manejo de Etesias y Biodiversidad, X Congreso de
Educacion Ambiental para el Desarrollo SostenieéSongreso de Areas Protegidas, || Congreso de
Politica, Derecho y Justicia Ambiental, VII Congré3estion Ambiental, V Simposio de Museos de
Historia Natural, 1l Simposio Ciencias de la Sogigidlad, | Simposio sobre Riesgos de Desastres y
Riesgos Climaticos, IV Coloquio de Ordenamiento Aental, 11 Coloquio de Manejo Sostenible de
Tierras, etc. Del 6 al 10 de julio de 2015. Wettp://www.cubambiente.com

# Segundo Congreso Latino-Americano sobre Métodos Adtnativos en los Ensayos, la
Investigacion, la Industria y la Educacion COLAMA2015. Descripcion: Métodos Alternativos en
los Ensayos, la Investigacion, la Industria y laiéation COLAMA2015. Del 9 al 15 julio de 2015.
Web: http://www.colamacuba.com

# Programa de ayuda de Nueva Zelandia: Becas de Postdo. Bajo las
categorias: Becas, Ciencia y Tecnologia, Educadit@niio Ambiente. El Ministerio de Comercio y
Asuntos exteriores de Nueva Zelandia tiene abi@anvocatoria de Becas de estudios de postgrado,
cuyo objetivo principal es financiar a los estutésmue quieran estudiar desarrollo agricola arpart
del desarrollo de los recursos humanos, o enesgiavable. La fecha de cierre edale agosto de
2015 El apoyo comprende una beca de 6 meses a 4 af@ssudlio, la matricula universitaria, gastos
de viaje, hospedaje, seguro médico y de viaje,gpdgo pastoral y académica. Los estudiantes deben
cumplir con los siguientes objetivos de contrilaliidesarrollo social y econémico de su pais después
de completar su beca. Para consultas sobre lalpdsétu escribir a:scholarships@mfat.govt.nz
Informacion, visitar NZ Aid Programme.

 Curso virtual'lSO 14046:2014 y Gestion de la Huella de Aguapara los interesados en conocer las
definiciones, principios, requisitos y directricksla norma ISO 14046:2014 publicada recientemente,
con el fin de aprender a implementar y comunicaurésultados del analisis de la huella del agua.
Més info sobre este cursbttp://goo.gl/0AJQ6X Organiza: Solar Projectéittp://solarprojects.co/
contacto@solarprojects.co

# X Congreso de Ciencias del MarDescripcion: Impactos humanos sobre la zona costdos
océanos, Impacto del cambio climatico sobre la zowvstera y océanos. Biodiversidad marina.
Especies marinas invasoras. Geologia Marina Manégrado de la zona costera. Areas Marinas
Protegidas Mamiferos marinos. Mares y océanos daertte de energia renovable. Exploracion y
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explotacion de petroleo. Biotecnologia y productatirales. Geomética aplicada a las ciencias del
mar. Educacién ambiental, Informacién y comunicacKoliticas y estrategias para el desarrollo. Del
16 al 20 de noviembre de 2015. Whtip://www.congresomarcuba.com

 Training Course: IOC QUALIFICATIONS IN IDENTIFICATION AND ENUMERATION OF

HARMFUL MICROALGA.
http://hab.ioc-unesco.org/index.php?option=com_eat&view=article&id=32&Itemid=0
# The 6th annual FIAAP International Conference will take place June 9, 2015, in Cologne,

Germany, and will be co-located with VICTAM Intetimaal together with the 8th Aquafeed Horizons
Conference on June 9, 2015, and Petfood Forum Ewo@une 10, 2015.

 The 2015 VICTAM International event, the 50th Anniversary of the VICTAM Exhibition, lwbnce
again combine the FIAAP, VICTAM and GRAPAS exhibits (and their respective conferences)
under one roof at Koelnmesse in Cologne, Germamg 9-11, 2015.

@ Sanidad Agropecuaria 2015Seminario Internacional de Sanidad Agropecudrib?2

Del 19 al 23 de Mayo de 2015. Tematica: Cienciagnblogia.

Web Oficial: http://www.sanidadagropecuaria.com

# CNIC 2015. Congreso Cientifico Internacional CNIC 2015. R&lal 25 de Junio de 2015. Web:

http://www.congresocniccuba.com/

=
Llamado a someter articulos en La Revista Cubana de

BEMVMISER\CLIBRAMNE

OE . Investigaciones Pesquerague es una revista cientifica divulgativa,
INVESTICAEIONES
b especializada, con frecuencia semestral, que puhlitculos de investigacion
cientifica en el campo de las ciencias marinasholégicas, cultivo de
organismos acuaticos y medioambiente. Esta cadifien Cuba por el CITMA
como Publicacion Seriada Cientifico-Tecnolégica.eS8euentra indizada en la
base de datos ASFA de la FAO, y colocada en elsrEpm digital

OCEANDOCS, con acceso abierto a texto completo.

Se invita a investigadores, especialistas, proéssgr técnicos interesados en divulgar sus trabdgos
investigacion a que los envien al correo electwdi Editor Cientifico:

M.C. Eduardo Raul Floregflores@cip.alinet.cu
Los trabajos seran enviados en formato Word, teloieastos que adecuarse a las normas editorialles de
revista, las cuales podran solicitar. Ademas, pograsentar notas cientificas o revisiones lassuberan

abordar topicos asociados a los temas propuestos.
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Recyclable plastic heating pipes

Europe’s building sector is faced with the challeng of finding a 100 % recyclable
alternative to multi-layered pipes encapsulated wit aluminium. The pipes are for use
in underfloor heating, radiator heating and sanitary plumbing systems.

The EU-funded
NANOFLEX (A Universal
Flexible Low-cost Plumbing and
Heating pipe system fully
Environment-compatible by using
innovative Nanoparticle
technology) project developed
plastic pipes for the construction
industry that comply with EU

: directives concerning landfill and
waste management It created a unlversal flembtelow cost plumbing and heating sys—-tem for both
hot and cold water systems, including under-flogatrand the distribution of drinking water.

Conventional non-recyclable pipes for heating aluinping systems are manufactured from non-
recyclable cross-linked ‘polyethylene’ (PEX). Thane also made of PEX/AL, which comprises a layer
of aluminium sandwiched between two PEX layers. plpes have inner and outer layers to prevent
corrosion and scaling and a centre layer that desva necessary oxygen barrier layer.

Researchers developed a thermoplastic pipe witABX and without bonding of layers and with
no aluminium layer in order for the pipe to be X@Orecyclable. This was achieved by replacing the
aluminium or expensive oxygen barrier materialshwitnovative nanocomposites together with a
redefined wrapping technology.

The project partners developed nanoparticle comg®h montmorillonite clay for use with low-
cost thermoplastic pipes. A process was also dpedlthat enables the extrusion of the inner pigkitan
wrapping with previously developed nanoparticletedaape. In addition, the team advanced a process
for coating the outer layer and a surface treatdogninproving slip properties and reducing noisgact.

NANOFLEX technology provides a number of benefiis pipe manufacturers and distributors,
beginning with the economic gains of selling a néuwlly recyclable pipe system. Indirect economic
benefits include avoiding financial penalties fesmg non-recyclable plastics, faster installatiomes and
water cost savings.

NANOFLEX / Coordinated by NRL in Norway.
Funded under FP7-SME.
http://cordis.europa.eu/project/rcn/96677_en.html
Project websitehttp://www.greenflextube.org/
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Biological and management principles
& ) and practices designed to sustain
pronghorn populations

P RO N G H o R N in the USA, México, and Canada.
MANAGEMENT
GUIDES o

- i -
BY:

|. D. YOAKUM,

P, F. JONES,

J. CANCINO,

R.]. GUENZEL,

R. SEIDLER,

A. MUNGUIA-VEGA,
1. CASSAIGNE,

M. CULVER

TWENTY-FIFTH BIENNIAL
PRONGHORN WORKSHOF,
SANTA ANA PUEBLO,
NEW MEXICO.

4 4 3 2 PRONGHORN MANAGEMENT GUIDES -t -t -4 - - - -1

O OO
SRSl

¥

Esta lista la nueva version de las “Pronghorn Mansmt Guides”. En mayo del afio pasado,
durante el 26th Biennial Pronghorn Workshop, emgdazdistribucion (en disco compacto) de la 5ta
edicion de estas guias; la primera impresion deseagiias se hizo en 1978. Para la realizaciontde es
ultima pasaron ocho afios y fue una colaboraci@mational, con participacion de los tres paisdesn
gue se distribuye la especie: Canada, Estados bgittéxico. El berrendo, en México, se encuentra al
menos en tres reservas de la biosfera: “El Vizcéafiid Pinacate y Gran Desierto de Altar” y “Janps”
en los estados de Baja California Sur, Sonora y@thua respectivamente, asi como también en otras
areas protegidas como es el Valle de los Cirida geninsula de Baja California, y en algunas UMA’s
de otros estados.

Se espera que pronto se puedan tener estas “Pranglamagement Guides” disponibles en la

Internet, mientras tanto, para mayor informaciérpsede contactar a Jorge Cancino, investigador del

Centro de Investigaciones Bioldgicas, S. C. porimddl correo electronicgcancino04@cibnor.mx
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Articulo cientifico

Andlisis de la calidad de agua para el caso de kguna de Tampamachoco,
Veracruz

Barrera-Lara. M.A, Capistran-Barradas A., Garcés-Garcia K.
Facultad de Ciencias Bioldgicas y Agropecuariadal&niversidad Veracruzana. Tuxpam, Veracruz.
mecmbarrera@gmail.com

Resumen:Este analisis es una etapa preliminar para podableser un monitoreo mas amplio para
abordar la problemética de la calidad del aguaadmbuna con cuestiones ambientales en mediano y
largo plazo. Por ello es necesario tener informaeiétual de la hidrologia del sistema junto con las
variables ambientales para poder generar un igdicalidad de agua. La calidad del agua fue evaluad
por las variables ambientales (temperatura, oxigeulto, salinidad, pH, conductividad, solido® ),
porcentaje de saturacion de oxigeno y coliformes)¢uales fueron tomados en siete puntos del negest
intensivo y los puntos de muestreo obedecié a laaaldn de los principales sitios de actividad
antropogeénica, con la finalidad de que éstos sierfiygran los mismos. En general se encuentranestab
los parametros ambientales a excepcion de las soacmnes de sdlidos (TDS) que se encuentran
elevados y las coliformes fecales registran uremento en el sitio del puente de la Mata. Por o spi
concluye de manera global que la calidad de aguegesar.

Palabras claveCalidad de agua, Tampamachoco, variables amhesnta

Abstract: This analysis is a preliminary step to establidfr@ader monitoring to address the issues of
water quality in the lagoon with environmental issun the medium and long term. It is therefore
necessary to have current information on the hgdpolof the system together with environmental
variables to generate a water quality index. Waeality was assessed by environmental variables
(temperature, dissolved oxygen, salinity, pH, canigity, solids (TDS), % saturation of oxygen and
coliform), which were taken at seven intensive samgpoints sampling due to the location of the mai
sites of anthropogenic activity, in order that thewre always the same. Are generally stable
environmental parameters except concentration®lafss(TDS) that are elevated and fecal coliforms
recorded an increase in the bridge site Mata. Abajlconcludes that water quality is average.

Key words water quality, Tampamachoco, environmental vdgiab

Introduccioén

La contaminacién del agua se ha convertido en ablgma grave a nivel mundial. Se estima que
cerca del 40 % de la poblacion mundial no tienesea servicios de saneamiento adecuados y el mayor
impacto lo sufren aquellos paises en vias de ddiearque descargan cerca del 90 % de sus aguas
residuales sin ningun tratamiento a los rios, laggsinas y zonas costeras, contaminando asi entefu
de abastecimiento (Langergraber y Muellegger, 208&) mismo el crecimiento urbano ha traido como
consecuencia alteraciones ambientales que inflepéme el medio acuético y los desechos vertidos
alteran las caracteristicas del agua, muchas Vasancentraciones vertidas superan la capacidad d
autodepuracién de los sistemas.

= 21



La estimacion de la calidad del agua en cuerpoagie hoy en dia se ha convertido de gran
relevancia en las zonas costeras en las Ultimagldécdebido a que los estudios realizados ahafee
enfrentan al problema de que las autoridades fisderastatales y municipales no cuentan con datos

actualizados sobre la calidad del aguas en egmses.

De igual forma, la falta de una cultura ambientalgarte de la ciudadania y la falta de adopcion de
tecnologias ambientalmente pertinentes y adecuanldas zonas rurales y urbanas, han contribuido
significativamente a potenciar los dafios ambiestglée salud humana en diversas regiones del pais
(Olguinet al, 2006). Razon por la cual, la importancia de deitgar los parametros ambientales radica
en estimar o registrar diversos factores hidroligique nos permiten conocer la funcionalidad de un

cuerpo de agua, su estado de salud, asi comaodel deadeterioro que esta generando.

Debido a la necesidad de contar con una base de dat impacto que tiene las poblaciones
riberefias sobre la Laguna, se disefio este trabggabjetivo fue determinar las variables ambiastal
(temperatura, oxigeno disuelto, salinidad, congiddd, solidos disueltos y totales, pH, porcentsge
saturacion de oxigeno) y coliformes totales conualés, durante una campafa de muestreo intensivo,
gue permita reflejar el estado actual de la calideldagua para que las autoridades correspondientes
visualicen la problematica ya que por muchos addaduna ha sido una fuente generadora de recursos

naturales y de abasto para la poblacion.

Area de estudio

La laguna de Tampamachoco se localiza en la parte del estado de Veracruz, ubicada entre los
20°58793" y 21° 02’ 28 latitud norte y entr€ 98" 99" y 97° 23" 10”". Es un cuerpo somerol&io
ha de superficie y con un canal artificial de naoé@n que atraviesa en direccion norte-sur, con una
profundidad maxima de 4 m, la longitud del espg@dua es de aproximadamente de 11 y 13 km. Esta
separada del mar por la barra de Galindo. Al regteomunica con la laguna de Tamiahua por un canal
y al sur se comunica con el rio Tuxpan por mediaestero. Alrededor de la laguna se observan

manglares y humedales asociados a los esteroscbhuynilacome.
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Figura 1.- Area de estudio (sitios de muestreo).

Materiales y métodos

Se visito ciertos sitios de la laguna para establies estaciones del monitoreo y asi determirgar lo
puntos de muestreo en base a las descargas méaigas y con la finalidad de que éstos siempre
fueran los mismos, determindndose 7 puntos de orepitaproximadamente 2.0 km entre cada punto:
puente de la Mata, isla Potreros, Villa Real, Pald@dmava, Torres de CFE, La draga y Pipiloya, esto ¢
base en las descargas que generan la poblaciéeff@yeomo la descarga producida por la Termoaactr
“Adolfo Lopez Mateos” hacia el interior de la lagun

El monitoreo se realiz6 de manera intensiva, €a panto de muestreo se determind los parametros
ambientales temperatura, salinidad, pH, conduedjidsolidos suspendidos y totales (TDS), % de
saturacion de oxigeno, con un multiparAmetro HANDtAviamente calibrado en laboratorio; para la
obtencion del oxigeno disuelto se colectdé una maedt agua en un frasco Winkler esmerilado de
capacidad de 300 ml. Ademas también se tomé otestnaupara llevar a cabo un estudio bacteriolégico
por el método del nimero mas probable (NMP) ddaraties totales y fecales, de acuerdo a lo estalaeci
en la NMX-AA-102-SCFI-2006.

En laboratorio se estimé la cantidad de oxigend/ljnpor el método de Winkler. Finalmente se

realiz6 un analisis estadistico para detectaristeenna correlacion entre el estudio bacterioldgmn las
variables ambientales, los analisis fueron reatigadediante el programa estadistico SPSS Stati€tics
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Tabla No. 1.- Sitios de muestreo durante el moedtantensivo en la laguna Tampamachoco 2012.

Sitios de muestreo
1.- Puente la mata
2. - Isla potreros
3. - Villa real
4.- Paloma brava
5.- Torres CFE
6.- Ladraga
7.- Pipiloya

Resultados y Discusion

La laguna de Tampamachoco por afios ha sido undé&estudio donde se han llevado acabo
diversos trabajos de los que destacan; Contrer@3.,1Bulitet al, 1992., De La Lanzat al, 1998;
Botello et al., 1998, que de manera global abordan analisis figicoigos, hidrologia e hidrodinamica,
asi como la caracterizacion ambiental dentro deanto espacio temporal de la Laguna; por lo gue ¢
este estudio se logré identificar los parametrobiantales que estan afectando la calidad del agua p
descargas residuales.

Basandose en los datos obtenidos se registré ceenf@eratura muestra valores altos, ya que la
temperatura promedio es de 28.3 °C (RAMSAR, 20086),tanto la hidrologia y la vida acuatica del
sistema pueda verse afectada (figura 1). El oxig#soelto registra una normalidad dentro de las
fluctuaciones para los sistemas acuaticos dondealoses oscilan entre 6.15 y 5. 68 mg/l, exceptele
sitio 4 donde se observo un decremento por lo gadgdeberse que por efecto del acarreo de sedisnent
hacia esta zona este siendo mayor tal cual los datsélidos (TDS) estan denotando esta situaciédep
observarse en las figuras 2 y 3.

En general existe una leve tendencia a disminuwiotecentracion de oxigeno sobre el fondo, pero
la influencia de la marea permite la circulaciontowa y el intercambio de material terrigeno faecer
un agotamiento.
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Figura 2.- Variable ambiental temperatura de lamagTampamachoco.
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Figura 3.- Variable ambiental oxigeno disueltoalt&aguna Tampamachoco.

——— Solidos (TDS) superficial

Solidos (TDS) columna de agua

Solidos (TDS)

Figura 4.- Variable ambiental Sélidos (TDS) déalguna Tampamachoco.

Los sélidos disueltos totales (TDS) reflejan la camtracion de las sales, acidos minerales o
contaminantes similares que estan presentes egual(&annelet al.,2007). Las concentraciones de
estos denota que se fue diluyendo por efecto dertéente y la concentracion se dio en los sitio3, 2
y 5, esto refleja que el acarreo de sedimentost@rzena es fuerte por lo que la calidad de agestes
sitios sea de una forma regular de acuerdo a thseisdel ICA (de acuerdo al rango de Brown 51-70).
Los valores de salinidad se encuentran normaldsdal@ ser una laguna con tendencia salobre por la
influencia de agua marina, aunque los valores tés se determinaron dentro de la columna de agua
esto es un patrén por la circulacion de la mareav€tet al s/n, describe una disminucién de la salinidad
hacia el interior de la laguna atribuyendo pordsteros (Figura 4).

El pH es otro de los parametros que afecta de mawamncial los procesos biolégicos. Muchos

organismos soélo pueden sobrevivir en un intervafieeifico de pH (Kannet al.,2007). Sin embargo,
@ 25



en este trabajo, el pH fue estable manteniéndos@ @rtervalo de 8.0 a 8.6, refleja valores alaadien
todos los puntos del monitoreo, por tanto esterpeti@ no denota perturbacion para la calidad da,agu
debido a que existe un balance por la mezcla da aguina y del flujo de agua dulce. Solamente se
presentd un fuerte decremento en los sitios 6 prtlel exista aparentemente influencia de descargas
producidas por las torres de CFE o por efectos dedrosion de los terraplenes que estan en eséa zo
(Figura 6).
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Figura 5.- Variable ambiental salinidad de la lagiampamachoco.
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Figura 6.- Variable ambiental pH de la laguna Tamgehoco.

Por otro lado la conductividad como tiene estraelacion con los solidos totales disueltos, es por
ello que en los sitios donde hay valores bajosdlidas, la conductividad se ve disminuida tal ylcua
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puede observarse en la figura 6, los sitios massb4j 5, 6. En cuanto al parametro de porcentaje de
saturacion de oxigeno mostro valores altos en timsgpos sitios del monitoreo y existid6 un marcado
decremento en los ultimos sitios, lo que indica gxista una elevada concentracion de materia argani
en esos puntos e impide la penetracion de luz leaoigerior de la columna de agua, situacion guesta
dando con las concentraciones de sélidos (TDS); \&et se pueden producir olores por la actividad
bacteriolégica anaerodbica tal y como se ve merrsdéuacion de la presencia de coliformes enasert
puntos del monitoreo (Figura 7).

— (Conductivilidad superficial

= Conductibilidad columna de agua

Conductibilidad

Figura 7.- Variable ambiental Conductividad dealguna Tampamachoco.

— % saturacion de oxigeno superticial

% saturacion de oxigeno columna de agua

-
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Figura 8.- Variable ambiental porcentaje de satGrade oxigeno de la laguna Tampamachoco.

Los resultados de coliformes totales y fecalesgexis elevado incremento en el sitio del Puente de
la Mata, debido a que en esta zona existen fugemsargas de la poblacién riberefia. En el sitigilize
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Real y las Torres de CFE de igual forma la presegeicoliformes totales es levemente alta. El résto
los sitios disminuye por irse diluyendo por efedola corriente.

El analisis estadistico de correlacion mostro quste una relacion significativa de coliformes con
las variables de salinidad, conductividad y solifld3S). Aunque los solidos es la variable que tasul
altamente significativa por lo que exista una depecia de coliformes al incrementar los valore®de
solidos.

De acuerdo a la norma oficial mexicana NOM-001lg astablecido en la NMX-AA-102-SCFI-
2006, los sdlidos suspendidos totales se encueptmraencima de los maximos permisibles, el resto de
los demds pardmetros no estan afectando la caleladyua.

Tabla No. 2.- Resultados de la correlaciéon de éambles ambientales con las coliformes.

Correlations (Spreadsheetl) Marked correlations aresignificant at p < ,05000
N=7 (Casewise deletion of missing data)

Coliformes totales Coliformes fecales
Temperatura -0,54 -0,69
Salinidad 0,79 0,32
Oxigeno 0,64 0,36
Conductividad 0,79 0,30
Solidos (TDS) 0,90 0,91
pH 0,26 -0,33
Saturacion oxigeno -0,07 0,15

Conclusiones

En general las variables ambientales se encuesdtahles, solo a excepcion de las concentraciones
de solidos (TDS), que se encuentran elevados mstéblecido en a la norma oficial mexicana deladli
del agua CE-CCA-001/89, con base en los critegosgicos para calificar a los cuerpos de agua como
aptos para ser utilizados como fuente de abastetimde agua potable, en actividades recreativas co
contacto primario, para riego agricola, para usu@eo, en la acuacultura, o para la proteccidia dela
acuatica, por lo que la calidad de agua para est@@g de agua es regular.

En relacion con la presencia de coliformes totgléscales en un cuerpo de agua es sinénimo de
contaminacién antropogénica, se puede observaenuat sitio del Puente de la Mata existe un gran
impacto de la poblacion riberefia sobre la calidadsta, es importante que las autoridades tom&scar
en el asunto ya que es un cuerpo de agua recemtategcargas de la poblacion riberefia y es muy
importante detectar y clasificar las fuentes puesig no puntuales de las descargas al interidade
laguna.
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Recomendaciones

Se recomienda realizar estudios mensuales o estdesode los parametros ambientales para
corroborar e identificar mayormente la problemétieda calidad de agua y asi poder aplicar un éndkc
calidad de agua (ICA).
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Resumen:La determinacién del perfil proteico de muestrapulpoOctopus mayabtenidas en Dzilam de Bravo, Isla Arenas
y Champotén, de las costas de la peninsula de &ucaé realizé por medio de la técnica de eleatst® en geles de
acrilamida(PAGE) en 10% en medio disociant8DS con el propdsito de establecer la posible difeemndn y separacion
geografica de poblaciones del pulpo. La movilidadas proteinas fueron similares en el nimero ationes para los tres
sitios, presentéandose la diferencia entre los tregisle machos y hembras respectivamente cuangfected el analisis con
el software PROANA. En todos los sitios se encoatrd 4 fracciones en los machos y 15 fracciondashembras. De esta
manera se pudo establecer la separacion de lagcpmids del molusco en la peninsula de Yucatanrdsagtados permiten
asimismo establecer que el software PROANA es wareaimienta valiosa para realizar el andlisis digita fracciones
proteicas, reduciendo costos y tiempo de trabag andlisis.

Palabras clave Proteina, electroforesi®ctopus mayaPROANA, analisis digital.

Abstract: Protein profiles in samples @ictopus maydrom Dzilam de Bravo, Isla Arenas y Champotonthef Yucatan
Peninsula were analyzed by electrophoresis in degtconditions (SDS-PAGE) with the aim to estdblise possible
geographical differentiation between populationshef mollusk. The mobility of proteins showed semilly in the number of
proteins fractions for Dzilam de Bravo, Isla Areya€hampoton, however some differences were visedlbetween males
and females by digital analysis with software PR@AM all sites were founded 14 fractions for madesl 15 fractions in
females respectively. Thus, the geographical séparaf the populations of mollusk in the Yucatanisula was stablished.
The results allow us to establish that PROANA saftwvas a tool for digital analysis of protein frass, reducing costs and
working time in the analysis.

Key words: Protein, electrophoresis, Octopus maya, PROAdal analysis.

Introduccién

El pulpo Octopus maygVoss y Solis, 1966) es un cefalopodo marino dgliuin mollusca, es
endémico en los mares de la peninsula de Yucatpekqueria d€d. mayase inicia en 1949 (Solis-
Ramirezet al., 1997), con una captura aproximada de 50 ton, wakr comercial ha motivado que se
establezcan flotas pesqueras en toda la regiorecgendistribuye. En el periodo 1998-2002 se regstr
capturas a nivel nacional entre 16 000 a 22 00QHemandezt al.,2002, Anuario Estadistico de Pesca
2002 y Solana-Sansores al., 2002). Esta actividad genera un total de 15 00plews directos y una
derrama econOmica anual de aproximadamente 360n@dlde pesos. La pesqueria de pulpo redujo la
presion de pesca ejercida sobre el mero y el caméolis y Chavez, 1986, SEPESCA, 1994,
INAPESCA, 2002, 2004, 2005, 2007, 2008, 2010),loaual se evité el colapso de estas especieseDesd
el inicio de su pesqueria hasta el presente ematude pesca ha ido en aumento llegandose a captura
hasta las 12 000 ton por afio del recurso (SEMARNABS) y en el afio 2006 se capturd un volumen de
20 000 ton (Arreguiret al, 2000).
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Esta gran presion de pesca a la que ha estadoidoreetecurso ha propiciado una caida drastica
en los volumenes de extraccion de biomasa en tosad afios, por lo que la administracion de este
recurso pesquero esta regulada por dos Normasaf@cMexicanas en materia pesquera, donde se
establece la talla minima de captura de 110 mnowulgitud de manto (NOM-008-PESC-1993), y un
periodo de veda que abarca del 16 de diciembrg de3ulio (NOM-009-PESC-1993); esta veda tiene
como objetivo proteger el periodo de reproducc®® dmaya, proporciona a las hembras la oportunidad
de poner sus huevos y a los juveniles de creceis(38994). Dentro de este instrumento de regufacio
se establece la necesidad de que el gobierno fed&gae anualmente una cuota de captura de esisoe
por regioén, para cada temporada de pesca.

Las lineas de investigacion referenté®.anayason muy escasas, en México Unicamente existen
trabajos acerca de su morfologia y su biologiaysrsgrealizados en su mayoria por Solis en coleigora
con diversos autores; sin embargo son escasaoshbigds realizados acerca de su estructura poh&dcio
y de su posible cultivo (SEPESCA, 1994).

En el caso d®. maya un punto importante lo representa el hecho degaedo eclosiona el huevo,
el producto es un pulpo con todas las caracteagstie sus congéneres adultos, lo cual al finadénen
su poca dispersion, ya que desde pequefio tiendaracgrse y a ho moverse mucho (SEMARNAP,
1998). Con lo anterior se establece si las poht@si@eO. mayaen los mares en los que se captura, son
aisladas, o bien pertenecen a una sola poblaciphanente distribuida (Rosa&s$ al., 2006).

Con el desarrollo de la electroforesis de prote{hsket y Moller, 1959) y la relacion establecida
por Beadle y Tatum de “Un gen - una proteina” (Rid@&aylor, 1980); se puede separar, caracterizar y
determinar si las proteinas en las muestras sdlassientre si.

La técnica de electroforesis en geles de polianida, como una herramienta de separacion, permite
establecer la diferencia entre patrones electrioém de proteinas entre especies y/o poblacioaes p
establecer una huella de cada una. No obstantedolkados obtenidos en los proteinogramas, larfay
de las veces tienden a propiciar confusion entsugretacion, debido al traslape de las fracciomésgn
al elevado namero de fracciones presentes. Mediartigitalizacion de imagenes, estos problemas se
han podido minimizar, permitiendo al investigadontar con un elemento con el que obtiene una mejor
resolucion y definicién de las fracciones proteiesladas, ademas de facilitar el trabajo de sinale
las mismas. (Gordillet al., 1992, Jurado, 2010).

Este trabajo tiene como objetivo establecer labp@separacion geografica de poblaciones del
pulpoOctopus mayan tres sitios de captura en las costas de lagdaide Yucatan, utilizando la técnica
de electroforesis en medio disociante, SDS, (Cetab.,1984, Rodriguez y Tello; 2011) y la utilizacion
de un software de analisis (PROANA) como herramigrdra el estudio de las fracciones proteicas
reveladas por medios de digitalizacion de imagerwap un argumento de apoyo para la implementacion
y aplicacion de medidas de manejo de este recuasman asi como tener un avance significativo en la
aplicacion de estos resultados en forma practied eranejo y conservaciéon de los recursos biol&gico

Materiales y Métodos
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La colecta de los organismos se realiz0 en DzilenBhvo Yucatan, Champoton e isla Arena
Campeche en la peninsula de Yucatan, con la ayedasdpescadores de la zona, se capturaron 50
organismos en los sitios de muestreo. Estos sgosligieron en funcion de la representatividad del
volumen de captura de los organismos y por cubéirea de distribucion del recurso. Este nUmegse
Richardsoret al, (1994), es el minimo tamafio de muestras a gieadb para poder realizar este estudio.

Dzilam de Bravo

Isla Arena j

Figura 1.- Sitios de muestreo en la peninsula d=abén.

A las muestras de tejido se les aplico un pretrigtatm antes de extraer las proteinas del manto de
pulpo, con una solucion de acido TricloroacéticGA) al 50 % con el fin de precipitarlas y evitaeda
accion de agentes impidan su revelado; se homagenizin mortero y se centrifugé a 5000 rpm por 5
min., el sobrenadante se desecho y el precipitadveé con acetona. Una vez realizado este tratamie
previo, la proteina precipitada se homogeniz6 ewalamen igual al del buffer de extraccion (SDS),
posteriormente se centrifugo a 5000 rpm por 5 Eirsobrenadante se calentd a 95°C y se almacenaron
hasta su utilizacion a una temperatura de -80°C.

En la separacion electroforética se utilizd el métaliscontinuo y se realiz6 en condiciones
desnaturalizantes consistid en un lyelerogéneo de Bis-acrilamida, compuesto por ungelorrida al
10 %, y un gel concentrador al 4%. Para la preparatel gel utilizamos Tris-HCI 1.5 M pH 8.8, Tris-
HCI, 0.5 M pH 6.8, Persulfato de amonio (APS) a%tlodecil Sulfato de Sodio (SDS) al 10%
(Laemmli, 1970). Para el corrido electroforéticousdizé un sistema vertical buffer de electrodasTr
Glicina-SDS pH 8.6, una fuente de poder electronaaun voltaje de 70 voltios de manera constante
durante un tiempo promedio de 9 horas. Se utilizsistema de refrigeracidén con el proposito de ereert
la temperatura del proceso a 6°C, se aplicaromiasstras, se tifieron, se revelaron y se fijarorurzn
solucién de metanol, acético, agua.

El nimero de proteinas y el grupo a que pertenseatgtermind en funcién de la movilidad relativa,
Rf de cada fraccion, comparado contra los Rf détdépautilizado denominado Marcador de Peso
Molecular Estandar para SDS — PAGE con un rang20de00 a 205 000 Daltons.
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Se utilizé un software de andlisis de imagenes (RIRA), para establecer a ciencia cierta la
presencia, niumero y Rf de las fracciones protemsiscomo los poligonos de densidad y las imagenes
digitales de las fracciones en los corridos eléatéticos.

Resultados

En la naturaleza practicamente todas las espeeiasithales y vegetales existen con un mayor o
menor nimero de poblaciones completa o parcialmastadas, propiciando con ello la aparicion de
subespecies geograficas y subgrupos menores. Indifickcion morfoldégica de estas poblaciones,
muchas veces no satisface los requerimientos estdbs, ni mucho menos proporcionan resultados
confiables; por lo que se convierte esto en un grablema de sistematica en primera instancia y de
manejo del recurso en segundo lugar.

Para la determinacion del patron electroforéticead®llado a partir del manto del pul@atopus
maya se utilizé la presencia de las fracciones prateegxpresadas mediante la técnica de electroforesis
en geles de poliacrilamida en presencia de SDSg8b8ulfato Sodico), y la posterior comparacion co
un patrén de pesos moleculares de amplio rangdg Tab

Tabla 1.- Valores de PM y Rf del patron de pesoeoutares.

PROTEINA PM (Da) Rf
Miosina 205000 10
B- Galactosidasa 116000 14
Alblimina 66000 32
Alcohol deshidrogenasa 39800 54
Anhidrasa carbdnica 29000 66

El cual en su expresion permite efectuar la congo@mgoosterior de los valores de Rf (movilidad
relativa de la proteina en gel) del patron confiasciones determinadas de las muestras del mglusco
calculadas por la formula:

Log PM =-0.4595 Ln Rf + 6.3877

La expresion de las fracciones proteicas se pupdiar en la Figura 2, en las que se tiene el
numero de fracciones determinadas en cada muettsdaid de Champoton, Campeche.
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TRE
:

Figura 2.- Fracciones proteicas obtenidas de leesign de las muestras de Champotén, Campeche.

Sin embargo, al analizar la imagen del proteinograon el programa PROANA (Analizador de
Proteinas), se pudo establecer que existian difi@een el nimero de fracciones en cada sitiou(&ig
3), especificamente en lo referente a machos y teamb

Hembras Machos
Analisis de densidad Analisis de densidad

1 23 45 B 7 B 9 1011219 1418 % & 91 131

Figura 3.- Poligonos de densidad de gjams hembras (A) y machos (B) de la localidad de
Champoton, Campeche.

Asi mismo los resultados obtenidos del analisisparativo de los valores de Rf de las muestras de
cada sitio con los correspondientes del patrénredepmoleculares se expresan en la Figura 4, mlalien
corroborarse lo establecido en los analisis antegate descritos.
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Champoton

® Hembras
= Machos

LOG PM

RF

Figura 4.- Representacion de los valores de Rtra@h Log del peso molecular de las proteinas de
hembras y machd3ctopus mayae Champoton, Campeche.

Como se indico, se encontré una Unica diferendialada en el sexo de las especies por lo que se
realizaron gréficas por separado de todos los nsaeBtudiados comparados con el patron de pesos
moleculares de igual modo que en las hembras dumeleamente se puede observar la diferencia entre
estos dos que radica en la presencia como se h&@defanteriormente de una banda de mas en las
hembras cuyo Rf es de 40. Con los resultados gagem este andlisis se elaboro la Tabla 2.

Tabla 2.- Numero de fracciones proteicas deternais@dOctopus mayan tres sitios muestreados
de la peninsula de Yucatan.

Numero de fracciones
Sitio
Machos Hembras
Champotdn, Campeche 14 15
Dzilam de Bravo, Yucatan 14 15
Isla Arenas, Campeche 14 15

Discusién

En la naturaleza practicamente todas las espeeiasithales y plantas existen como un mayor o
menor namero de poblaciones completa o parcialm@stadas, propiciando con ello la aparicién de
subespecies geograficas y subgrupos menores.

Con la implementacion de la electroforesis en lacépde los cincuentas, su aplicacion en la
determinacion de biomoléculas y la relacién desesten el aspecto genético de los organismos se pudo
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establecer la identificacion de especies cercaragrganismos y mejorar los resultados taxonémicos
anteriormente obtenidos (McAndrew y Majumdar, 1988yle y Rodhouse, 2005).

Los resultados obtenidos al determinar y cuantiftgroteinograma de diferentes organismos se
mejoraron cuando se utilizo el agente disociant& 8&@mo un elemento de separacion de las diferentes
fracciones o subunidades que componen a una padi@eber y Osborn, 1969) y permitié asimismo la
determinacion del peso molecular de las mismasd#aik1996) al considerar que el tamafio efectivo de
las proteinas era directamente proporcional argagaroporcionada por la cantidad de SDS utilizexo
recubrir a la proteina para su posterior separg&@ghiki y Purves, 1998).

El analisis visual del proteinograma estimo un manidéntico de fracciones para todas las muestras
en cada uno de los sitios analizados, sin embdgméizar la imagen del proteinograma con el poge
PROANA, se pudo establecer que existian diferereziasl nimero de fracciones en cada sitios y entre
los sitios, (Tabla 2) especificamente en lo refereamrmachos y hembras.

La determinacion de las fracciones reveladas esilms muestreados Yy el analisis digital de los
mismos, nos permite establecer que no existenedifeas entre los organismos de cada localidad y si
entre machos y hembras en cada una de estas &utedido que nos permite establecer la similituldsle
pulpos de estos sitios y cuyo resultado deberisedéomado en cuenta al efectuar las estadisteas d
captura déDctopus may&n las costas de la peninsula de Yucatan comrdéaayriones pertinentes que
amerita el obtener mas datos que resulten al eaigitn tipo de conclusion referente a esta posible
separacion y diferenciacion geografica, y que paroun ello tener un adecuado conocimiento detlesta
actual de la pesqueria del molusco y la aplicad®medidas de manejo acordes a su realidad, como lo
establecido en otro tipo de trabajos como son déésrehinaciones genéticas de la poblacio®dwopus
maya(Tello et al, 2007).

Tradicionalmente el analisis de los proteinograneaelados electroforéticamente se efectuaba en
forma visual y era bastante tedioso y tardado tande exento de resultados erroneos en el conteo y
medicion de las movilidades relativas de las fi@oes reveladas, para tratar de remediar estosepnabl
diversos programas de andlisis digital fueron wledados, como el UN-SCAN_IT, el ONE_DSCAN, el
ZERO_DSCAN, etc., (Gonzalez, 1996) sin embargatisdos de ellos son elevados, alrededor de 5 000
DLS, lo cual los hacen dificiles de obtener, aded#&presentar caracteristicas que restringen Btiasna
de los proteinogramas y su poca compatibilidadatows programas que en forma conjunta redundarian
en elevar la resolucion y manejo de los resultados.

El software utilizado en este trabajo fue elabonaara el reconocimiento y medicion de fracciones
de proteinasbtenidas electroforéticamente, esta desarrolladergguaje C++ en el compilador Visual
C++ de Microsoft version 5.0 y es capaz de propoii una interface de usuario en ambiente Windows
con herramientas del sistema operativo que fatiitamanejo y enlace con otros programas del atebien
(Myler y Weeks, 1993).

Las imagenes pueden ser abiertas en diversos fusiieatual permite la manipulacion de caracteres
de brillo, contraste, ecualizacion y filtrado quejonan y aumentan la visualizacién y resoluciérage
fracciones reveladas electroforéticamente. Estecteaisticas crean un poligono de frecuenciasade |
composicion proteica de la imagen, el cual mediahtmanejo y aplicacion de los diversos controles
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contenidos en el programa nos permite discerrscruinar o considerar la presencia de fracciomnes q
el investigador en forma visual no puede distinguir

Conclusiones

Con el trabajo realizado se pudo comprobar que xisteediferencia significativa entre las
poblaciones de pulpOctopus maya&n las costas de la peninsula de Yucatan; sinrgmieamcontramos
la presencia de una banda de mas en las hembahtee®ndo una Unica diferencia radicada en el sexo
de esta especie; ademas de que estamos tratandonapoblacion ampliamente distribuida.

El programa PROANA es una herramienta valiosa mdrandlisis de las imagenes de los
proteinogramas obtenidos electroforéticamente yamps permite establecer la presencia de fracciones
proteicas que en forma visual no es posible detemia este programa se reducen los tiempos designal
y nos permite obtener resultados confiables.

Es necesario manejar con cuidado el acopio de datoaptura de pulpgdctopus mayg de ello la
emision de estadisticas que repercutan en la inguiwion de medidas de manejo del organismo que
tiendan a sustentar su explotacién en forma cauteol
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