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Realizan en La Habana curso de técnicas y métodos thuestreo abidtico

y del plancton

Por Dixy Samora Guilartedixsamora@gmail.com
Fotos de la autora

Durante 5 dias profesionales del Centro de Invasitip Pesquera de la Habana (CIP) ofrecieron
la tercera edicion del Curso de Técnicas y Métatosluestreo Abidtico y del Plancton, con el obgetiv
de crear capacidades y habilidades en el manejdatenacion obtenida a través de técnicas y muestre
en estas matrices objetos de estudios.

Entre las tematicas que en el propig
centro se impartieron estuvieron: técnicas
métodos estandares relacionados con
muestreos fisicoquimicos de las agui
monitoreo de las aguas y sedimentos
ambiente marino, técnicas basicas para
muestreo del plancton, ademas de norn
cubanas de calidad de aguas y criter
ecologicos.

El curso estuvo dirigido a estudiantes
nivel medio-superior, superior Yy reci
egresados de nivel superior vinculados
especialidades relacionadas con las cien
marinas, en el que participaron 42 estudiantes emientes del Centro Nacional de Toxicologia
(CENATOX), de la Empresa Pesquera Industrial denfae (EPIGRAN), el Instituto Superior
Pedagdgico Enrique Jose Varona, Empresa Pesquistrial Niquero (EPINIQ), Centro de Bioactivos
Marinos (CEBIMAR), Pesca de Batabano (PESCABAT)pGaba Estudios Marinos y de la propia
institucion cientifica.

EL curso conté con la profesionalidad de tres mafes, la Dra. Gilma Delgado Miranda, el Dr.
Gustavo Arencibia Carballo y el especialista Abel dkslis Betanzos Vega, este ultimo también
coordinador principal del postgrado, quien comejt® los contenidos que alli se impartieron fuerog m
objetivos a partir de lo importante que resulta égto de superacion para el desarrollo de lasszona
costeras y la explotacién de los recursos pesgueros

Betanzos Vega dijo ademas, que para lograr un bsee los recursos de las zonas costeras, 1o
primero es tener buen conocimiento de los misnapgrtun buen nivel de informacion, y para obtener
ese contenido es preciso el estudio y la evaluat®das ecosistemas costeros. Agrego, que el cecsm
finalizado profundizé en los métodos estandaresquailizan precisamente para el muestreo y m@uto
de diferentes variables como agua, sedimento yiémue!l plancton.
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Asimismo resalté que para tener conocimiento de esaas se utilizan las variables fisico
guimicas agua, del sedimento y también del muedgigdancton como parte de la productividad prienar
esencial en la cadena trofica y para poder enniteros integrales.

“Yo diria, que incluso, personal no vinculado adeasncias marinas que participaron en el curso
adquirieron conocimientos teéricos y hasta présticporque a través de las conferencias y
videoconferencias recibieron técnicas de muesyreayy importante destacar que los contenidos de los
gue alli se apropiaron salieron de profesionalesntochos afios de experiencia en los diferentesstema
reflexiond el especialista Abel Betanzos Vega.

Durante el curso se emplearon tipos de evaluacioogsadicionales pero se obtuvieron buenos
resultados, porque desde el primer dia se hicigngpos segun las especialidades y se le mostrdaa ca
grupo una determinada problematica en las questagli@antes tuvieron que desarrollar un estudiade,c
presentarlo y defenderlo como parte de su evalndiidl.

Este posgrado pertenece a un grupo de cursos gaetelel afios ofrece el CIP con el apoyo de
especialistas de otros paises como México y Compiprogramados por el propio centro y sus
investigadores a solicitud de empresas y otragdames.

Socledade Portuguesa de Ecologia s = ; g © Copyright - Paula Sobrai

Promovido por la SPECO (Sociedad Portuguesa de&egly la AEET (Asociacién Espafiola de Ecologia
Terrestre) el 4° Congreso Ibérico de Ecologia Ebrara en Coimbra, en la Facultad de Cienciascpdlegia de
la Universidad de Coimbra (Portugal), entre el H 9 de junio de 2015.

Esta reunién, cuyo tema central es la Ecologis YRetos Sociales, tiene como objetivo abrir eatiebobre
el papel de la investigacién en ecologia en elexdatde los retos sociales definidos para el Hate®020, en
particular en el ambito del cambio global, incluyenlas presiones antropogénicas y su impacto en el
funcionamiento de los ecosistemas. Para ello cemiag con la presencia de ponentes invitados y dies tims
colegas que quieran hacer su contribucion a lexiéfh sobre estos temas.

e Biodiversidad y Conservacion « Ecologia Funcional y Cambio Ambiental
»  Monitorizacion Ambiental y Restauracion » Ecologia Marina
Ecolégica » Ecologia y Sociedad

e Ecologia Evolutiva

Este evento auna el 15° Encuentro Nacional de Bieolde la SPECO vy el XII Congreso Nacional de la
Asociacion Espariola de Ecologia Terrestre (AEET).
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Tunas de Zaza y sus pobladores en busca de solu@srambientales reales

Por Weiner Alexander Martinez Estepe
weinermartinez@nauta.cu
Fotos del autor

Segun arrojan estudios recientes relacionadosladima en nuestro planeta, el calentamiento global
ha venido ocurriendo desde hace unos 25 mil afi@s gostas bajas y los cayos, constituyen las anéas
vulnerables de nuestro archipiélago, pues enfregitambate de los fuertes vientos de huracanesidntes
oleajes y el aumento progresivo del nivel del masducto del cambio climatico.

Como resultado de las emisiones de gases de efecmadero entre otras sustancias y residuos
industriales, se ha acelerado el proceso de calett del planeta a un ritmo nunca antes vistm So
incontables los esfuerzos que se llevan a caboversds paises por tratar de contener el desenégadivo
gue provoca este tipo de fendmenos.

En Cuba, diversas organizaciones trabajan enl@medaion de proyectos encaminados a la educaciéon
ambiental, asi como, la proteccion de las barneafisrales en nuestras costas, ya que en la actial
evidente el deterioro continuo de las playas.

El poblado costero de Tunas de Zaza se loca™
en el centro sur de la provincia de Sancti Spirifits
especial caracteristica geografica lo convierteren
de las zonas portuarias proclives a ser afectaoias
fendmenos hidrometeorolégicos, relacionados corF
cambio climatico.

Esta comunidad, con mas de dos mil habita

debajo de la presa de igual nombre, que es la
grande en el pais.

Como alternativa en la lucha por detener el praogoessance del mar, muchos comunitarios se apoyan
en proyectos destinados a la conservacion de a8y su medio ambiente.

Ernesto Rubio Naranjo residente en la localidadliza un intenso programa de reforestacion y
conservacion de las lineas costeras, apoyado proyecto de permacultura.

Esta iniciativa estd encaminada a combatir la coimi@cion industrial el impacto directo, que provoca
el aumento del nivel del mar y la degradacion dectstas.

Dentro de los principales objetivos de la permacaltesalta la necesidad de que las personas sean
capaces de poder reciclar sus propios desechogsilftiyendo asi al beneficio medioambiental de moest
planeta.
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Es necesario que para revertir los problemas admgi cambio climatico, se evidencie una concénci
generalizada en las jévenes generaciones.

Este tipo de aptitud garantiza la preservaciénguelado de los recursos naturales ya dafiadospor |
negligencia humana.

Ernesto Rubio, quien comparte este beneficic
trabajo con un grupo de colaboradores localesltdes
que “"...los principios éticos de la permacultL -
responden al cuidado del planeta y de las persogs
Nuestro grupo ecoldgico busca entre sus objeti-
fundamentales, la cooperacion de instituciones
nuestro pais que demanden el compromiso de prot
y preservar la franja costera. De esta forma podel =~
expandir la idea de buscar alternativas urger.
encaminadas al manejo sostenible de nu
ecosistema. Si todas las personas residentes =
nuestras costas crearan conciencia del benefi@o qu
implica para sus comunidades, el reciclaje y eldestos desechos sélidos en forma positiva paratrase
litorales, seria evidente la mejoria del entornoined’.

Neumaticos de camiones en desuso tienen diverep8gitos en esta privilegiada parte de la playa.

Aunque inutilizadas por su desgaste, los cuerpdesieeumaticos cumplen como tarea primordial
proteger del oleaje a las semillas de mangle rogosg resguardan del mar por una barrera de caimienc

Estas estructuras cumplen ahora la humilde taremmteibuir al desarrollo de la fauna y flora de la
regién. Con el propésito de incrementar nuestrorpahio natural.

Los manglares y algunas especies de fll// 5
endémica de las costas, como los cocoteros, for
las barreras naturales que ayudan a evitar. -
degradacion de los litorales. En la actualidad &
reforestado méas de mil metros cuadrados de play
solo una propiedad.

Estas y otras especies de la flora costera &
plantadas en las viviendas que limitan con el
como iniciativa para evitar el deterioro de lastass

Los esfuerzos de los grupos de permacultores

comunidad, no solo se establecen en la protec&dasd
lineas costeras.
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Ademas estan enfocadas en el tratamiento de laas agsiduales con técnicas naturales, como la
recoleccién del sedimento descompuesto que prodietes industrias y la confeccion de filtros bgitds con
el propésito de reponer al medio natural aguaslim@sas, filtradas naturalmente por un proceso oiga

Estos mecanismos se basan en utilizar como filtessduos y desechos industriales, con la intend@n
emplearlos de manera beneficiosa y responsablijganes donde el equilibrio natural se ve afecteolo
facilidad por la intervencién de cualquier agentemo, como lo son los manglares, lagunas y detiftagiles
ecosistemas afectados en gran medida por la imdredel hombre.

La transformacion de nuestro planeta no solo e g

complices de los cambios que han tenido lugar &rs e
pocos afnos.

Aunque parecemos entender lo que suce
esforzarnos no bastard en un futuro para resobv .
problematica que, en gran medida afectara nuei~—=
mundo.

Programas educativos como la permacultura
educacibn ambiental y la coordinaciébn en L ;
instituciones responsables con el medio ambiegtejaan a sentirnos mas comprometldos y fusmnadlms
nuestro entorno. Ni el calentamiento global, réaghbio climatico, discriminan entre géneros o clkassales.
Promover la diversidad en todos los sentidos cuirqnbeuno de los principios de la permacultura, ssteasa
en aceptar y promover la diversidad en los sistef@do se limita a la responsabilidad que seampaces de
heredar y trasmitir, en unas pocas generacion&s définira nuestra suerte en este planeta.

"‘,
U A view of the ocean from Barcelona

“Patterns and processes in boundary marine ecosystems™

Gth July to 10th July -2015 - Barcelona (Spain)

Since summes 2013, the Institute of Maring Stences ([C-CSIC) has held the Ramon Morgaolef Summer Collagiig, & series of annual summer encoun-
ters aimed at recent PhDs and advanced graduate students in Marine Sciences and Oceanography. Its main objective is to promaote the exchange
of ideas between experienced and Rrodmising young researchers on a relevant topic in Maring Sciences. (how 1o registert),

The central topic of the cofloguium will change every yaar, The 2015 topic will be devoted to : “Potterns and processes in boundary marine ecosys-
tems”. The colloguium will include theoretical and practical activitles, all wathin this central tophc. 35 well 35 group diSCUssIon SESsons.

The sSummer School main activities will be held in the installations of the Institute of Marine Sciences (ICM-CSICH right by the beach and near down
town Barcelona. Accommodation is available at student residences neraby the institute. more information here
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De los fondos marinos... El Bentos (1)

Por Mario Formoso Garcia
mario@cip.alinet.cu

Con el presente articulo se pretende divulgactaies no especialistas, asi como estudiantes de
biologia, nociones sobre este importante y vareamsistema marino, el bentos.

En la vida marina existen dos ambientes principale®e van desde la franja costera hasta
profundidades abisales. Bentonicoy el pelagica El bentos, como definicion, comprende aquellos
organismos que habitan en el fondo del mar y qeegrouna escasa, 0 hinguna, capacidad de natacion
por sus caracteristicas hidrodinamicas. En el misntontramos representantes, tanto del Reino &eget
como del Reino Animal. De ahi, los términosHi®bentosy Zoobentosen sus formas, macro, meso y

microscopicas.

Desde el punto de vista ecoldgico, dentro deatomales bentonicos, se consideran dos grandes
grupos descritos por Petersen coepibentos La epifauna organismos que viven sobre o asociados a
sustratos duros, como rocas, conchas, pilotes,Yeta.infaung que habitan enterrados en las capas
superficiales de sustratos fangosos, fango-arenasesosos, etc. Dentro de la epifauna existendsrm
sésiles, fijas al sustrato, y otros con menor oangyado de movilidad, o llamadasctobentos

La estrella de mar (reaster reticulatus es un ejemplo del
macrozoobentos vagil de la epifauna en sustratesoaos, con
presencia de macrofitobentos (pradera marinBhadgassiatestudinum,
otras faner6gamas y macroalgas). Las praderas asasonstituyen un
biotopo fundamental en la plataforma insular cubpor ser la via
principal de entrada de energia al ecosistemavésmde la fotosintesis.

La epifauna solo representa un 10 % del zoobemdgselechos
marinos, mientras que la infauna alcanza el 90 Btddea las grandes

profundidades que alcanza habitar.
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Los corales, como el orejoA¢ropora palmatay todas las especies de corales blandos o gaxgone
son ejemplos tipicos de la macroepifauna sésilo3 @dtos organismos de la epifauna bentonica gunt
muchas mas especies del macrobentos de la platafeam el escenario visible de los fondos marinos.

La langosta y diversas especies de pdmdodfagosson también exponentes de macrofauna
bentdnica. Viven o su alimentacion depende deldsent

Atendiendo a su distribucion, los organismos bent®que habitan en la zona litoral suelen
denominarsé&entos fital mientras que los de aguas mas profundas se eoasidomdentos afital Esta
clasificacion se refiere a la presencia 0 no deestamjpn. Una caracteristica de la zona litoralaes |
disposiciéon de los organismos en perfiles horizestdendmeno denominadonacion

En la lamina que se presenta a continuacion setraugaficamente esta definicion:

Perfil de zonacion de un litoral rocoso de La Habana

thturma
ﬁ,‘») & Chitonidae

Nivel medio de marea

-
-
e T -
-

Zona de
Diadema Zona de ~—e

Echinometra T
Zona de .

Gorgonaceos

Zona de -“""-l
Hexacorales
y Porifeos grandes
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Este ambiente litoral presenta abundantawpd. La naturaleza del fondo juega un papel
fundamental en la distribucion de las comunidadesshas de las cuales son propias de un sustrato y u
rango de profundidad determinados. Los miembrofadepifauna, que son los mas expuestos a las
variaciones ambientales. Se presenta una mayorsilad de especies en aguas tropicales, donde las
variaciones son menores, que en las regiones tdaypla

Composicion del macrobentos.

En los organismos vegetales (macrofitobentos) sénduen las fanerégamas marinas, que son
plantas superiores, asi como las macroalgas, comias cloroficeas (verdes), las feoficeas (parylks
rodoficeas (rojas).

Los del Reino Animal (macrozoobentos), a su vemtkegran moluscos (Gastropodos, Pelecypodos
o Bivalvos, Amfineuros, Escafopodos y Cefalépodokas esponjas (Poriferos), Celenterados,
Hidrozoarios, Anélidos (Poliquetos y OligoquetdSjustaceos (Cirripedios, como lepas y escaramujos,
Decapodos macruros, braquiuros y anomuros, Estpo@dd, Isopodos y Anfipodos, Equinodermos
Ofiuroideos (estrellas fragiles), Asteroideos @@&is de mar), Equinoideos (erizos) Holoturoideos
(pepinos de mar), etc.

En el perfil de zonacién que aparece arriba sereésdas Littorinas (Gastrépodo intermareal), al
igual que los quitones, una zonalRladema antillarun{erizo negro)Echinometra viridisy Echinometra
lacumter (erizos), zona de gorgonaceos (palmados y abadieasar), mientras que mas profundos,
aparecen en el canto del primer talud, esponjagiggy corales de ojitos, cerebro, entre otros.Hdsic
peces también son bentdnicos o estrechamente $igadostrato como refugio y alimentacion.

El mesobentos y el microbentos

Existen diferentes criterios de clasificacion seglinamafo de los organismos. Varios autores
consideran como Mesobentos (o bentos medio) agualioviduos comprendidos entre los 0.5 y 2.0 mm,
y como microbentos (0 bentos microcépico) a losanemde 0.5 mm. En estos grupos se encuentran,
desde organismos unicelulares, como bacterias yoalias, hasta pequefios crustaceos, nematodos o
gusanos de la infauna, poliquetos errantes, etc.

El bentos como fuente nutricional

Muchos organismos bentoénicos, que por su morfolegi@rna, parece casi imposible constituyan
alimento de otros, estan involucrados en una cgemptama alimentaria en la cual juega un papel
importante en la transformacién del detrito y dguegios individuos del plancton hasta alimento de lo
peces bentéfagos. Los miembros de la infauna @rawlios en el sustrato) son el recurso alimentiéis
importante de estos peces.

En ndmeros posteriores de este boletin éldct se pretende describir los principales, biotop
bentbnicos y su importancia dentro del ecosistear@nm
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El nacimiento de una perla: un evento milagroso

Por Zulema Puig Amarillas

Mientras que las piedras preciosas deben cortapsdirge para
hacer resaltar su belleza, una perla crece deatumd ostra viva en e
mar y no necesita ningun tratamiento para revel@ansanto.

Las perlas son y han sido, gemas codiciadas désu@re por
todas las culturas humanas. La popularidad deddastiene que vel
con multiples factores. Uno de los mas importarggssu origen
histérico representado en el amor, la pureza gifepcion, entre otros
como Yya los griegos lo hicieron hablando de laagialdel nacimiento
de Venus o diosa del amor, en una concha marina ebmacimiento
de una perla en una ostra y que artistas comocBMtitinmortalizaron
en su obra plastica. Son muchas las culturas aqueaaslas perlas con la feminidad, la bellezaalads
las creencias religiosas y el nivel social.

Como sea, las perlas han fascinado a los humantsias las épocas, al grado de ser uno de los
motivos de busqueda y expansion de territoriosaeer de la historia. En esta historia de perlas se
encuentra la de México, desde uno de sus terstonis jovenes, pero no menos importante: la pdainsu
de Baja California.

Si bien en México las culturas prehispanicas comsoMayas y los Aztecas comercializaron con
perlas y las utilizaron para adornar los altardigiosos, las joyas y la ropa de la nobleza, emaBaj
California Sur las perlas fueron empleadas porhaistantes como joyas antes de la llegada de los
esparfioles. Ya con ellos en territorio peninsuderplerlas obtenidas del golfo de California se icbakon
en uno de los principales productos de exportamddnun valor mayor que el del oro y la plata juntos

De su historia

En 1585, la Corona espafiola otorgd la primera dieepara la explotacion de perlas a Hernando
Santotis, pero esta concesion fracaso con el adgu@avendish, el corsario inglés, quien quemo las
embarcaciones que se construian para la armadasdmhcesionarios. Diez afios después, en 1595,
Sebastian Vizcaino propuso el inicio de una empredé#era vinculada con la exploracion de losrétes
de la peninsula retomando el fracasado intentoag@€en la bahia de La Paz, asi como el de Santoti
Sin embargo, los vientos politicos de la épocaidesv a Vizcaino de su cometido. En ese tiempo,
documenta la historia, muchos figuraron en la lilgdombres atraidos por el producto de éste nmmlusc
Casi doscientos afios después, en 1736, se empezgemerar reportes preocupantes en documentos
misionales indicando la sobreexplotacién de losgykes perliferos que habian sido tan abundantss. La
flotas perleras y las concesiones otorgadas pBotana empezaron a diezmar lo que habia parecido un
recurso inagotable.

Fue el visionario Gaston J. Vivés, primer mariculie Ameérica, y el primero en el mundo en
dominar el cultivo extensivo y masivo de la madzda que a principios del siglo XX, en la ensendela
San Gabiriel, ubicada en la isla Espiritu Santo, B@ifia las actividades de la Compaiiia Criadora de
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Concha y Perla, para recuperar la explotacion sl@sé&ras perleras y dedicarse al cultivo del pdecia
recurso natural, que desde el siglo XIV habia hdahwmso al mar de Cortés y a la peninsula de Baja
California en todo el mundo.

... Al presente

Hoy, los bancos de ostras perleras se empiezajeaerar en algunas partes y se percibe un retorno
de la vocacién de los fondos marinos que dieronestss a los nativos californios, motivaron la
exploracion y colonizacion de Baja California, ganciaron el establecimiento secular. También hoy,
nuevos proyectos, nuevas empresas mexicanas, restamando la actividad perlera al incorporar la
implantacién de nucleos en las ostras para gasardsd que el molusco produzca una perla natural.

... De las perlas

Una perla es la Unica gema creada por un serbhagoperlas nacen de las ostras con un brillo dustr
y una suave luz interna denominada oriente. Unla patural empieza su vida como un objeto extrafio,
por ejemplo, un parasito o un material como un@ammarena que accidentalmente se aloja en elcuerp
interno de una ostra que no puede eliminarlo. Blarerse de este irritante, el cuerpo de la osii@a
una accion defensiva. Pero ¢como se defienderia?dSimpieza a secretar una sustancia cristaliag lis
dura, alrededor del irritante para protegerse.

Esta sustancia se llama nacar. La ostra contirseam&tando nacar alrededor del objeto, en capas
sucesivas, una tras otra. Con el tiempo, el itgtaera completamente envuelto por las capaslorasga
y el resultado, es la gema encantadora y lustlfasetia perla.

El origen de la anomalia ha sido discutido por nagghersonas y también estudiado a fondo, con el
fin de tener la capacidad de producir perlas irdhgi Muchos esfuerzos en el mundo han permitido la
definicién de técnicas diversas para la inducciformacion de perlas y han dado origen a la pdtlical
o cultivo de ostras perleras. Las perlas asi ptiddacse denominan perlas cultivadas y constitugen |
mayoria de las perlas que podemos encontrar ea agetdalmente. Las perlas cultivadas comparten las
mismas propiedades que las perlas naturales. s derman las perlas de cultivo en una forma casi
idéntica. La Unica diferencia es que cuidadosamamdgoersona implanta el irritante en la ostrdygar
de dejarlo al azar.

En las costas mexicanas del Pacifico, especialnderaja California, viven dos especies de ostras
perleras: la concha nacaPteria stemay la madreperla Binctada mazatlanice&su nacar esta compuesto
de cristales microscopicos de carbonato de cadtiizgados perfectamente entre si, de tal formdajue
luz que recibe es reflejada y refractada para miodun arco iris de luz y color. Esta caracteréstis
resaltada particularmente por la concha nacar,c@da@omo ostra de labio arcoiris, que conviegasa
perlas en ejemplares Unicos en el mundo por suafabgle gama de colores y oriente sin igual.

Hoy en dia, la industria perlera esta represermadaerlicultores mexicanos que brindan al mundo
un producto Unico en el mercado: las perlas dalfdabde La Paz. Los acuacultores de Baja California
Sur, en donde este legado cultural-técnico-cieotifis parte de su historia, con su pasado, pregente
futuro, cultivan la concha nécar y la madre pgréaa dejar que la naturaleza cree su milagro.
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XVI CONGRESO LATINOAMERICANO DE CIENCIAS DEL MAR - COLACMAR y XVI
SEMINARIO NACIONAL DE CIENCIAS Y TECNOLOGIAS
@ SENALMAR ,... DEL MAR

ko e i s ek QlaLmar

Colombia del 18 al 22 de octubre 2015.

i:':lf""(;'ROL Dlmar [COLCIENCIAS( ]

General

Al toridad Maritima Colombia

ﬁ UNIVERSIDAD PROSPERIDAD
£} NACIONAL ’@ TPARATODOS
DE .\N'i'l()qh?\

SALALM LX — Brasil en el mundo, el mundo en Brasil: tendencias
de la investigacion y recursos bibliotecarios

CONSERVACION
INTERNACIONAL

Colombia

Princeton University Library y el Program in La#merican Studies de Princeton
seran los anfitriones del congreso de SALALM LXedendra lugar entre los dias 13y 17
de junio de 2015. Para una organizacion como SALAEBte es un momento propicio
para reflexionar sobre practicas sostenibles dard®#® de coleccion asi como de los
servicios bibliotecarios que sirven de apoyo akag@izaje y a la investigacion en los
centros...

Fuente: http://www.red-redial.net/america-noticia-8587.html
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Las sardinas se mudan al norte por el calentamientde los océanos

Un estudio pionero que ha analizado 57.000 cerspscks en 40 afios confirma que el calentamiento
del agua les obliga a desaparecer de los mareg doleten ser habituales y migrar al norte.
nuevatribuna.es | 18 Febrero 2015.

Las sardinas y las anchoas -
con una distribucion tipicamente
mas subtropical- han aumentado =
su presencia en el mar del Norte, §
incluso entrando en el mar Baltico.

El aumento continuado de |
temperatura del agua ha alterado §
estructura y la funcion de lo
ecosistemas marinos de todo
mundo. En el Atlantico norte si
efecto ha sido incluso mayor, co
aumentos de hasta 1,3 °C en
temperatura media de los ultimos
afnos.

Estos peces representan una importante fuentegdesos para la mayoria de paises costeros del
mundo.

Esta variacion afecta directamente a la frecuep&imgeografia de un grupo de peces pelagicos,
gue incluye a la sardin&érdina pilcharduy al boquerénEngraulis encrasicolys al jurel Trachurus
trachurug y a la caballagcomber scombrjisentre otros, que se alimentan de fitoplanctaaoplancton,

y que son la base de la dieta de grandes depregacimmo los cetaceos, grandes peces y aves marinas.
Estos peces también representan una importanteefdenngresos para la mayoria de paises costelros d
mundo.

Hasta ahora, los cientificos no habian logradogreblos cambios observados en la fisiologia de
los pelagicos eran resultado directo de la tempexratel agua o si se debia a los cambios en las
comunidades planctonicas, sus principales presagagbién se han visto afectadas por el calentamie
global y han cambiado su distribucion y su abunidanc

El nuevo estudio, publicado en Global Change Biplpgue ha desarrollado modelos estadisticos
para la zona del mar del Norte, confirma la grapdrtancia de la temperatura marina. “Se han incluid
series temporales de zooplancton y datos de lagietypa superficial del mar para determinar cugleiu
factor causante de estos patrones”, sefiala a §asil Montero-Serra, autor principal del estudio e
investigador en el departamento de Ecologia denladisidad de Barcelona.
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Las sardinas y otros peces son altamente vulneralidambios en la temperatura de los océanos.
Bioindicadores de la salud del mar

Para demostrar las consecuencias del calentandehiagua, el equipo de investigacion analizd
57.000 censos de peces de la pesca comerciahekadide forma independiente a lo largo de la platat
continental europea entre los afios 1965 y 201R3ieeis de los datos publicos facilitados por el$egm
Internacional para la Exploracion de los OcéanCg&§).

El trabajo, el primero que se realiza a gran eseaiporal y espacial, permite entender las dindnica
de estas especies en relacion al rapido calenttonienlos océanos que se viene produciendo desde la
década de los 80.

Los resultados revelan que las sardinas y otrosspegue cuentan con ciclos de vida rapido, fase
larvaria planctonica, y baja dependencia del hg&biton altamente vulnerables a cambios en la
temperatura de los océanos, por lo que represamarioindicador excepcional para medir la direocio
y velocidad del cambio climatico que se esperarefutwro reciente”, apunta Montero-Serra.

Subtropicalizacion de las especies del mar del Nert

Con el aumento acelerado de la temperatura endossncontinentales, las sardinas y las anchoas —
con una distribucién tipicamente mas subtropicalr Aumentado su presencia en el mar del Norte,
“incluso entrando en el mar Baltico”, asegura MaoH8erra, quien recoge que las especies con una
distribuciéon mas boreal —como el arenque o el dapathn disminuido su presencia.

Las especies con una distribucion mas boreal —egdmcenque o el espadin— han disminuido su
presencia en el mar del Norte.

El analisis demuestra asi “una clara sefial depibalizacién” en la composicién de las especies
del mar del Norte y el mar Baltico, “donde las g@ad, las anchoas, la caballa y el jurel, mas sfime
elevadas temperaturas, han incrementado su praeSeauiinta el investigador.

Esto se debe a que los peces pelagicos son mugdieptes de las temperaturas ambientales en
diferentes etapas de su vida: desde las migracimmeductivas y las puestas de huevos, hasta el
desarrollo y la supervivencia de las larvas.

Segun los investigadores, los cambios en este grapldgico tan importante “repercutiran en la
estructura y funcionamiento de todo el ecosisteBléxperto advierte que los pueblos costeros altém
dependientes de estos recursos pesqueros “deliEptaise a los nuevos contextos ecoldgicos y a las
posibles consecuencias de estos cambios”, aunqueeadesconoce la magnitud de las repercusiones
socioecondmicas y ecoldgicas.
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Red Nacional de Areas Naturales Protegidas CONACYT

ANUNCIO

Invitacion a someter manuscritos para publicacion

El Primer NUmero de AREAS NATURALES PROTEGIDAS SCRIPTA serd
publicado en Julio de 2015. Para que su manuscrito sea publicado en este
primer numero se solicita sea enviado a mas tardar el 16 de Abril de 2015.

AREAS NATURALES PROTEGIDAS SCRIPTA acepta trabajos cientificos
originales de las siguientes categorias: articulos en extenso, articulos de
revision y notas cientificas. Se reciben contribuciones sobre todos los
diversos temas y aspectos que versan sobre el conocimiento y manejo de las
Areas Naturales Protegidas, incluyendo entre otros (y no restringiéndose a
ellos), a los sociales, los econémicos, los bioldgicos, los ecoldgicos, del
ambiente fisico, los culturales, los conceptuales y los multidisciplinarios.

La revista AREAS NATURALES PROTEGIDAS SCRIPTA es una
publicacién cientifica semestral digital en formato electrénico, iniciativa de
la Red Cientifica Nacional: Red Areas Naturales Protegidas, de las
Redes Tematicas de investigacién en temas estratégicos nacionales del
CONACYyT. El objetivo de esta revista es difundir articulos de investigacion
cuya tematica sea desarrollada, en o para, las Areas Naturales Protegidas.

Mayores informes en:

http://areas-naturales-protedgidas.org/scripta
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Punta del Este 2015 - COP12
Humedales para nuestro futuro

122 Reunién de la Conferencia de las Partes (COP12)

Tenemos el agrado de presentar el logo de la 1xdi6tede la Conferencia de las Partes (COP12) gue s
llevara a cabo en Punta del Este, Uruguay, deBldal junio de 2015.

Informacion: http://www.ramsar.org/cda/es/ramsar-news-latestifransar/1-26-76_4000_2

IV Congreso Iberoamericano y del
Caribe de Restauracion Ecoldogica

SIACRE 2015

“Tomando decisiones para revertir la degradacion ambiental”

12 al 16 de Abril de 2015 - Buenos Aires, Argentina
www.siacre2015.com.ar

. Interview of selected candidates: Mid April — Miday 2015.
. Desired start date: September 1, 2015.

ENCUENTRO INTERNACIONAL DEL MEDITERRANED
X 1] covereso geert

: ENA
ESPANOL DE [EEEES f
) S N SALUD AMBIENTAL
oL I

IX Conterencia Nacional de Disruptores Endocrinos
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Study finds invasive species continue to threatenr@at Lakes,

encourages strict regulation

By Cassie Kelly
On February 17, 2015

A new study of the Great Lakes-St. Lawrence
River Basin has found that established and potentia
invasive species continue to warrant regulatory
attention. The research, conducted by a team of
scientists from McGill University and their
colleagues in Canada and the U.S., found thagat le
20 percent of these species are threatening theahat
ecosystems, and researchers warn that the native
species are at a serious risk.

Possible threats, such as the dikerogammarus
villosus or “killer shrimp,” which deliberately kil
other species without consuming them, are
encouraging legislation for managing the waters.
More than 180 invasive species have already entered
the Great Lakes ecosystem. The main causes of their
invasion are ballast water discharge from

transoceanic shipping and live trade.

To tackle the issue, they devised three methodeefpulation and management of the lakes. Each
method encourages tightening up ballast water atiguls, which has already made a positive diffezenc
in the lake’s ecosystem, and implementing stridicpgs for live trading, which is largely unreguat
The most optimistic method would be to “harmonitedse regulations and the enforcement of them
between Canada and the U.S.

McGill professor Anthony Ricciardi, an invasive-sp@s biologist who supervised the study, said
in a statement, “In addition to harmonized regoladi on live trade, the two countries must coor@inat
early detection and rapid response to new threbefere an invasion has progressed beyond control.”

Image: Killer shrimp attacking zebra mussels. Cregamie Dick and Dirk Platvoet.
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16th International Scientific Congress
National Center for Scientific Research
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June 22 - 26

International Convention Center
Havana, Cuba
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Announcement

Llamado a someter articulos en La Revista Cubana de

e Investigaciones Pesqueraguees una revista cientifica divulgativa,

BEMISEE CUBRMNE

u-w..i:,a;;.l?‘el.zﬂt.lﬂli_!ES especializada, con frecuencia semestral, que Bubbcticulos de
ST :

7 investigacion cientifica en el campo de las cienararinas, tecnoldgicas,
cultivo de organismos acuaticos y medioambient& Esrtificada en Cuba

por el CITMA como Publicacion Seriada Cientificoefelogica. Se

encuentra indizada en la base de datos ASFA dA@ i colocada en el
s = . repositorio digital OCEANDOCS, con acceso abiertexao completo.
 Se invita a investigadores, especialistas, proésspitécnicos interesados en

|
lE
. e e e e
' divulgar sus trabajos de investigacién a que le$egnal correo electronico
del Editor Cientifico:

M.C. Eduardo Raul Floresflores@cip.alinet.cu
Los trabajos seran enviados en formato Word, teloieastos que adecuarse a las normas editorialles de
revista, las cuales podran solicitar. Ademas, pograsentar notas cientificas o revisiones lassudberan
abordar topicos asociados a los temas propuestos.
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Convocatorias y temas de interés

# CARICOSTAS 2015a celebrarse en la ciudad de Santiago de Cuba, €otra los dias del 13 al
15 de Mayo del 2015 bajo el lema de “Integragéma la gestion de riesgo en zonas costeras”.
www.cemzoc.uo.edu.cu

 Dear Colleagues:

Below are links to web sites with information o tfivo short courses in Spanish and one in English
that will be offered in the USA by the CSU Center Protected Area Management in 2015:

XXV Curso International sobre Manejo de Areas &gatas July 8-August 8, 2015
http://warnercnr.colostate.edu/cpamt-protectedsaceairsgin Spanish)

Seminario sobre Manejo de Areas Protegidas Matiosteros 19-31 May 2015
http://warnercnr.colostate.edu/cpam-mpa-sem(imSpanish)

Il Mobile Seminar on Tourism and Protected AredSeptember 11-26, 2015
http://warnercnr.colostate.edu/cpamt-tourism-coqirs&nglish)
We are now receiving applications for all threerdse Please distribute this information to your
networks.
Regards and best wishes

Jim Barborak, Co-Director
Center for Protected Area Management,
Colorado State University.
# Estimados Colegas:
Adjunto informacién sobre los dos cursos cortossggafiol y uno en inglés a ser ofrecidos en EE.UU.
por el Centro de Manejo de Areas Protegidas denladisidad Estatal de Colorado en 2015:
XXV Curso International sobre Manejo de Areas Ryotes 8 julio-8 agosto de 2015
http://warnercnr.colostate.edu/cpamt-protectedsacearse/
| Seminario sobre Gestion de Areas Protegidas e@msty Marinas 19-31 mayo 2015
http://warnercnr.colostate.edu/cpam-mpa-seminar
[l Mobile Seminar on Tourism and Protected Areakl-26 September 2015
http://warnercnr.colostate.edu/cpamt-tourism-co(Daelo en inglés)
El periodo de recibir postulaciones para los ¢rgsos ya esta abierto.
Favor distribuir a sus redes
Cordial saludo y los mejores deseos
Jim Barborak, Co-Director.
Center for Protected Area Management
Colorado State University Protected Area and Toushort Courses 2015.
% ACUACUBA 2015. V Simposio Internacional de Acuicultura. 15 al 18 Sleptiembre, de 2015.
Contactosmirta@edta.alinettoledo@edta.alinet.clzenaida@edta.alinet.cu
 OTU2015. XV Convencion de Ordenamiento territorial y Urbamis Asentamientos humanos,
planeamiento urbano y ciudades sostenibles, Evéluate planteamientos tedricos, modelos (la
ciudad compacta y el nuevo urbanismo) e instrunsetdonicos (la planificacién estratégica, el
planeamiento de acciones, el planeamiento partieggeetc.), econdmicos y juridicos. Vinculacion
de la planificacion espacial con la infraestructurbana. Gestion del suelo urbano. Gestion del
planeamiento. Control y evaluacion de los planesrdenamiento. Papel de regulaciones y normas.
Del 9 al 13 de noviembre de 2015. Welvw.convencion-otu-cuba.com
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# Quimica Cuba 2015 IX Congreso de Ciencias, Tecnologia e Innova®ammica. Ensefianza e
Historia, Quimica Organica, Quimidaorganica y analitica, Quimica Fisica y Computaaip
Quimica Materiales y nanociencias, Quimica Indaktringenieria y Ambiental, Bioquimica y
Biologia Molecular, Quimica Productos NaturalesdiMmal y Farmacéutica. Octubre, 13 al 15 de
2015. Webhttp://www.chemistrycuba.com

% COLAMA2015. Segundo Congreso Latino-Americano sobre Métodterativos en los Ensayos,
la Investigacion, la Industria y la Educacion COLARD15. Métodos Alternativos en los Ensayos, la
Investigacion, la Industria y la Educacion. De 9%lde julio de 2015ttp://www.colamacuba.com

# Cubambiente2015.X Convencién Internacional sobre Medio Ambiente gsBrrollo. Descripcion:
IV Congreso sobre Cambio Climatico, V Congreso sdanejo de Ecosistemas y Biodiversidad, X
Congreso de Educacion Ambiental para el Desar&distenible, IX Congreso de Areas Protegidas,
I CONGRESO DE POLITICA, DERECHO Y JUSTICIA AMBIENAL,VII CONGRESO
GESTION Ambiental, V Simposio de Museos de Histddatural, Il Simposio Ciencias de la
Sostenibilidad, | Simposio Sobre Riesgos de Desasyr Riesgos Climéticos, IV Coloquio de
Ordenamiento Ambiental, 1l Coloquio de Manejo So#ike de Tierras, Il Coloquio Regu. Del 6 al 10
de julio de 2015. Tematica: Medio Ambiente. Whtip://www.cubambiente.com

# V Simposio de Bioinforméatica y OMICS 2015 27 al 30 de octubre de 2015. Hotel Memories.
Varadero, Cuba.

# 16 Congreso Cientifico Internacional del Centro Naonal de Investigaciones Cientificas22 al
26 de junio de 2015. La Habana, Cuba.

@ 200 Congreso Internacional de Investigacién Desarrolloe Innovacién de la Industria
Farmacéutica. IDIFARMA 2015. Del 30 de nov. al 4 de dic. de 201L& Habana.

 |X Simposio Internacional "Humedales 2015".Del 10 al 13 de nov. Matanzas. Ciénaga de Zapata.

 VIIl Congreso Cubano de Meteorologia Seminario-Taller de Contaminacién Atmosférica. XV
Congreso Latinoamericano e Ibérico de Sociedadésetieorologia. De 1 al 4 de dic. de 2015. Hotel
Habana Libre. La Habana, Cuba.

# |X Congreso Internacional de Quimica, Ingenieria Qimica y Bioquimica Del 13 al 16 octubre
de 2015. Palacio de Convenciones de La Habana, Cuba

 V Simposio International de gestion Integrada de zwas Costeras (VARAPLAYA 2015).De 10
al 12 de junio de 2015. Matanzas, Centro de Sew@mbientales de Matanzas.

Xl Congreso Latinoamericano de Extensién Univerdiaria (SC). Del 1 al 4 junio de 2015. Palacio
de Convenciones. La Habana, Cuba.

# XVI Convencién de Ingenieria Eléctrica. CIE-2015 Del 16 al 19 de junio de 2015. Villa Clara.
Hotel “HUSA”, Cayo Santa Maria, Cuba.

 Congreso Internacional de Disefio de La Habana. FORM 2015 De 16 al 18 de junio de 2015.
Palacio de Convenciones.

# Conferencia Internacional Ciencia de Materiales efa Era de la Sostenibilidad 2015: Afio
Internacional de la Luz. Del 29 de junio al 1 julio de 2015. Colegio Saréhimo, La Habana, Cuba.

@ X Taller Internacional de Desarrollo Comunitario y Rural (COMUR’2015). Del 30 de junio al 3
de julio de 2015. Universidad de Las Tunas. Lasasu@uba.

11l Encuentro de Ciencias Farmacéuticas y Alimentaras 2015 Del 7 al 8 de Julio de 2015. IFAL,
La Habana, Cuba.

@ |1l SEMINARIO Cientifico, Internacional UG , 2015. Del 25 al 27 de julio de 2015. Hotel
Guantanamo, Guantanamo, Cuba.
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|| Conferencia Internacional de Biogeociencias2 al 5 de noviembre de 2015. Parque Natural Topes
de Collantes, Sancti Spiritus, Cuba.

& Xl Conferencia Internacional de Ciencias de la Edicacion Del 4 al 6 de noviembre de 2015.
Universidad de Camaguey, Camagiey, Cuba.

@ |X Conferencia Cientifica Internacional Medio Ambiente Siglo XXI, MAS XXI 2015. Del 10 al
13 de nov. de 2015 Villa Clara, Hotel “HUSA”, Caganta Maria, Cuba.

# V Congreso Internacional de Produccién Animal Tropcal 2015. Del 16 20 de noviembre. del
2015. Palacio de Convenciones, La Habana, Cuba.

# CINAREM 2015.Conferencia Internacional de Aprovechamiento deuRms Minerales. Del 17 al
19 nov. de 2015. Holguin, Cuba.

# 11| Conferencia Cientifica Internacional de la UNISS “YAYABOCIENCIA 2015”. Del 19 al 21
de nov. de 2015. Universidad de Sancti Spiritu§@itus, Cuba.

# VIl Conferencia Internacional de Matematica y Computacién y XIV Congreso Nacional de la
Sociedad de Matematica y Computacion COMPUMAT 201%el 25 al 27 de noviembre de 2015.
UCI, La Habana, Cuba.

 VIII Encuentro Internacional de Investigadores y Egudiosos de la Informaciéon y la
Comunicacion ICOM 2015.8-11 de diciembre de 2015. Palacio de Convencjonegiabana, Cuba.

@ || Taller Internacional de investigaciones sobre emanejo de Ecosistemas Fragilefel 8 al 11
dic. de 2015. Universidad de Cienfuegos, CienfueGoba.

# INRH. Simposio Tecnologias del AguaDel 9 al 15 de junio de 2015. Palacio de Convencioees d
La Habana. Cuba.

# V| Conferencia Internacional Ciencia y Tecnologia pr un Desarrollo Sostenible 3-5-jun.
Camagtiey. Universidad de Camaguey. Cuba.

 Primer Congreso Internacional de Marketing, Desarrdlo Local y Turismo (MARDELTUR).

Del 9 al 11de junio de 2015. Universidad de PinaiRde| Pinar del Rio, Cuba.

111 Conferencia Cientifica Internacional de la UNISS “YAYABOCIENCIA 2015”. Del 19 al 21
de nov. de 2015. S. Spiritus. Universidad de S&muititus, Cuba.

V11l Conferencia Internacional de Matematica y Computacién y X1V Congreso Nacional de la
Sociedad de Matematica y Computacion COMPUMAT 201525-27-nov. La Habana. UCI.

2 VIl Encuentro Internacional de Investigadores y Egudiosos de la Informacién y la
Comunicacion ICOM 2015 Del 8 al 11 de dic. De 2015. La Habana PalaciGalevenciones

@ || Taller Internacional de investigaciones sobre emanejo de Ecosistemas Fragileel 8 al 11
dic. De 2015. Cienfuegos, Universidad de CienfuethdRH.

# Simposio Tecnologias del Agudel 9 al 15 de jun. De 2015. Palacio de Converesale La Habana.

# FAPRONATURA 2015. IV Simposio Internacional sobre Farmacologia dmlfctos Naturales, I
Jornada Cientifica de la Estacion Experimentalldet®s Medicinales "Juan Tomas Roig", Centro de
Investigacion y Desarrollo de Medicamentos. (CIDEM@I 20 al 25 de Septiembre de 2015. Topes
de Collantes, Sancti Spiritus, Cuba.

i X Taller Internacional "La Educacién Ambiental par a el Desarrollo Sostenible. Materias
curriculares y proyectos de aprendizaje al serviciae la educacion para la salud’Del 20 al 24
de octubre de 2015. Hotel Acuazul, Matanzas, Cuba.

@ XVII Evento Internacional "La Ensefianza de la Matemética, la Estadistica y la Computacion®.
Del 17 al 27 de noviembre de 2015. Hotel Acuazdidavizas, Cuba.

# V Simposio Internacional de Acuicultura ACUACUBA 2015. De 15 al 18 de septiembre de 2015.
Complejo Hotelero Vedado-Saint John's, La Hab&uba.
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# Jornada de Ingenieria Civil. 19-22 de octubre de 2015. Santiago de Cuba.

 Convencioén Internacional de Agrimensura 201524-27 de septiembre de 2015. Hotel Habana
Libre, La Habana. Cuba.

@ Xl Congreso Internacional de Ingenieria Hidraulica y VIII Seminario Internacional de Uso
Integral del Agua. De 29 de septiembre al 3 de octubre de 2015. La HalGarza.

% SUELOS 2015 50 Aniversario del Instituto de Suelos 30 Anieeis de la Sociedad Cubana de la
Ciencia del Suelo. Del 2 al 5 de junio de 2015a€&lalde Convenciones de La Habana, Cuba.

 Torneo Internacional de Pesca Ernest Hemingwagn su 65 edicion. Del 25 al 30 de mayo de 2015.
Residencial Marinas Hemingway. La Habana, Cuba.

# WORLD AQUACULTURE 2015. Jeju Island, Korea. May 26-30, 2015.

# CONGRESO SUELOS 2015Descripciéon: Génesis y Clasificacion de Suelos@Gemmatica y la
Ciencia del Suelo, Impacto del Cambio Climaticaeesuelo, Fertilidad de suelos y nutricién de las
plantas. Manejo de nutrientes. Analisis de sugbtanta, Interacciones suelo-planta en la rizosfera,
Procesos microbiologicos y bioquimicos en el suetmtaminacion y proteccion del suelo y el agua,
Tecnologia para el manejo de los suelos. Degradagitnejoramiento agricola, Los Programas
Nacionales de Conservacion de Suelos y para eldgdsdbonos Organicos. Del 2 al 5 de junio de
2015.http://www.sueloscuba.com

 Congreso Cientifico Internacional CNIC 2015.Descripcion: Congreso Cientifico Internacional
CNIC 2010. Del 22 al 25 de junio de 20b8p://www.congresocniccuba.com

# X Convencién Internacional sobre Medio Ambiente y Bsarrollo. Descripcion: IV Congreso sobre
Cambio Climatico, V Congreso sobre Manejo de Etesias y Biodiversidad, X Congreso de
Educacion Ambiental para el Desarrollo Sosteni{eéSongreso de Areas Protegidas, || Congreso de
Politica, Derecho y Justicia Ambiental, VII Congré3estion Ambiental, V Simposio de Museos de
Historia Natural, 1l Simposio Ciencias de la So#igidlad, | Simposio sobre Riesgos de Desastres y
Riesgos Climaticos, IV Coloquio de Ordenamiento Aental, 11 Coloquio de Manejo Sostenible de
Tierras, etc. Del 6 al 10 de julio de 2015. Wettp://www.cubambiente.com

# Segundo Congreso Latino-Americano sobre Métodos Adtnativos en los Ensayos, la
Investigacion, la Industria y la Educacion COLAMAZ2015. Descripcion: Métodos Alternativos en
los Ensayos, la Investigacion, la Industria y laugation COLAMA2015. Del 9 al 15 julio de 2015.
Web: http://www.colamacuba.com

# Programa de ayuda de Nueva Zelandia: Becas de Postdo. Bajo las categorias: Becas, Ciencia
y Tecnologia, Educacion, Medio Ambiente. Para clasusobre la postulacion escribir a:
scholarships@mfat.govt.nanformacion, visitar NZ Aid Programme.

 Curso virtual"ISO 14046:2014 y Gestion de la Huella de Aguapara los interesados en conocer
las definiciones, principios, requisitos y direo#s de la norma ISO 14046:2014 publicada
recientemente, con el fin de aprender a implemgrdamunicar los resultados del analisis de lalauel
del agua. Informacion sobre este cursdittp:/goo.gl/0AJQ6X Organiza: Solar
Projectshttp://solarprojects.cotontacto@solarprojects.co

# X Congreso de Ciencias del MarDescripcion: Impactos humanos sobre la zona costdos
océanos, Impacto del cambio climatico sobre la zowstera y océanos. Biodiversidad marina.
Especies marinas invasoras. Geologia Marina Manéggrado de la zona costera. Areas Marinas
Protegidas Mamiferos marinos. Mares y océanos doerte de energia renovable. Exploracion y
explotacion de petrdleo. Biotecnologia y productatirales. Geomatica aplicada a las ciencias del
mar. Educacion ambiental, Informacion y comunicackoliticas y estrategias para el desarrollo. Del
16 al 20 de noviembre de 2015. Whhp://www.congresomarcuba.com
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 Training Course: I0C Quallifications in identification and enuméoat of harmful microalga.
http://hab.ioc-unesco.org/index.php?option=com_eat&view=article&id=32&Itemid=0

# The 6th annual FIAAP International Conference will take place June 9, 2015, in Cologne,
Germany, and will be co-located with VICTAM Intetimanal together with the 8th Aquafeed Horizons
Conference on June 9, 2015, and Petfood Forum Ewon@une 10, 2015.

# The 2015 VICTAM International event, the 50th Anniversary of the VICTAM Exhibition, Ivdnce
again combine the FIAAP, VICTAM and GRAPAS exhibits (and their respective conferences)
under one roof at Koelnmesse in Cologne, Germame 9-11, 2015.

# CNIC 2015. Congreso Cientifico Internacional CNIC 2015. R&lal 25 de Junio de 2015. Web:
http://www.congresocniccuba.com/

#® X CONVENCION INTERNACIONAL SOBRE MEDIO AMBIENTEY D ESARROLLO
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Articulo cientifico

Procesamiento de peces pelagicos para acuicultura

Carlos Alvarado Ruiz
Instituto Nacional de Aprendizaje INA.
Nucleo Nautico Pesquero-Costa Rica.
calvaradoruiz@ina.ac.cr

Resumen:Se determino cuales especies de peces son menaadtetes de harina y aceite de pescado
de origen marino, utilizando para ello el conceggd’Fish in: Fish out” (FIFO), para finalmente esir

el beneficio de disminucidn sobre las pesquerigsedes pelagicos al procesar residuos de tilapaalpa
produccién de harina y aceite.

Palabras clave harina de pescado, pelagico, conversion alimiantic

Abstract: It is determined which fish species are less demgnaf fishmeal and oil from marine origen,
using the concept of "Fish in: Fish out" (FIFO) estimate finally the benefit of decreasing ondisés
for pelagic fish by processing waste from tilampathe production of fishmeal and oil.

Keywords: fishmeal, pelagic, feed conversion.

Introduccién

En acuacultura se utilizan varios modelos matemsitigara medir la eficiencia o desempefio
productivo de las especies bajo cultivo. Para ®lautilizan ecuaciones que expresan el crecimiemto
forma lineal, exponencial o asintético, esto mediarh calculo del crecimiento absoluto (g), deakatde
crecimiento absoluto (g dia y de la tasa especifica de crecimiento (% figHopkins, 1992); sin
embargo uno de los parametros mas importantes auti?o de organismos acuaticos lo representa el
factor de conversion alimentici& ), que relaciona la cantidad de alimento sumirdstraersus la
ganancia de peso logrado (Gunther y Mufioz, 1993).

Empleando los pardametros de crecimiento, de coidveasimenticia y de los niveles de inclusiéon
de harina y aceite de pescado en las dietas, ddgyestimar la cantidad de kilos de peces mariquas
se requieren para producir un kilogramo de biondaseultivo.

Una dieta o formula alimenticia para el cultivoeipecies acuicolas esta constituida por los tres
biocompuestos principales: proteinas, carbohidralipsdos; ademas de minerales y vitaminas. Latiie
de proteina es generalmente derivada de las hatehnpsscado y los lipidos del aceite. Los indiv&duo
bajo cultivo que presenten las mayores velocidddesecimiento y los factores de conversion méasshaj
seran los mas eficientes y por ende los de megerdpefio productivo y econdmico.
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Metodologia
Fuentes de harina de pescado

La anchoveta ha sido el principal pez utilizadcaganoduccion de harina de pescado, y representa
a pequenos peces pelagicos, para el aio 1994iseamm capturas de anchoveta del orden de |&s 30.
millones de toneladas métricas (MTM), con una caida.0 MTM durante el afio 2010 (FAO, 2012).

La harina de pescado también se produce a partiresids de pescado derivados de su
procesamiento, el 36 % de la producciéon mundidiatena se obtuvo de residuos de pescado, el mayor
porcentaje de harina se produce en los paises dgidarLatina, Perd y Chile que son los principales
exportadores de este insumo (FAO, 2012).

Las especies mas demandantes de harina y acgitssdado corresponden a camarones, salmones
y peces marinos de cultivo, los niveles de inclusié harina de pescado en acuicultura fluctGarme emtr
17 y 65 %, mientras que la inclusion de aceiteavanitre 3 y 25 % (FAO, 2012).

EFICIENCIA DE CONVERSION ALIMENTICIA
Factor de conversion = Alimento entregado (seco]Peso Final — Peso Inicial]

Expresa una eficiencia de produccion, ejemplo (8416 alimento entregado / [100 g—-25g]) = 1.3
FC, lo que significa que para producir 75 gramoprd€eluccion neta o crecimiento absoluto en un gez,
requirieron 97.5 g de alimento formulado, entre g&sano a 1.0 es el FC mas eficiente es el culévo
organismos. El FC es el parametro mas significatimola produccion de organismos acuaticos y
determinard los volimenes de concentrado alimerdiee se requiere para la produccion o engorde.

Rendimientos de harina y aceite de pescado marino

Se estima que del procesamiento de peces peldfisigestres frescos, es posible obtener
rendimientos del 22.5 % y 5.0 % en produccion denha aceite de pescado respectivamente (Tacon y
Metian, 2008); sin embargo la IFFO (Internationahfeal and Fish Oil organisation) estima que 22 %
de la produccion de harina de pescado se derivardeésamiento de subproductos (cabezas, visceras y
recortes), por lo que solamente el 78 % del togaprbduccién de harina-aceite se deriva de peces
silvestres. La harina y aceite son necesarios lgaproduccion de concentrados alimenticios para el
engorde de peces, crustaceos y otros organisniasaenicultura.

Proporcion de peces silvestresrs acuacultura
Para realizar una estimacion de la cantidad dgrdlnos de peces silvestres que se requieren para
producir una cantidad de peces de cultivo, se debtesiderar los niveles de inclusion de harinagitac

de pescado en la dieta, lo que varia segun laiespeca el caso del Salmon se requiere una incriom
de 19.0% de harina de pescado y 16 % de aceitestmgo (Jackson y Aldon, 2013). A partir de esta
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informacion y considerando el FC para el Salménsguestima en 1.25, es posible estimar la cantidad
pescado silvestre requerido para producir unadashiileterminada de pescado de cultivo.

Resultados
Aceite y harina de pescado para acuicultura

Derivado del término en inglés FIFO (Fish in: Flt), se genera un calculo mateméatico que
permite estimar la cantidad de kilos de peces silge que son requeridos para producir una cantidad
determinada de peces de engorde.

Este concepto permite estimar la cantidad de peeklgicos, que se requieren para produccion
acuicola, segun Jackson, 2009 se estiman requetonipara algunas especies de 3:1 y hasta 1@aelo
significa que el peor escenario se requieren H&TM de pescado silvestre para producir 1.0 EM d
pescado de cultivo.

Como ejemplo se muestra un analisis del requerimida los kilos totales de pescado silvestre
necesario para producir 1000 kg de Salmon de oulpara esta estimacion se consideré un FC igual a
1.25, un nivel de inclusién de harina y aceite éecpdo del orden del 19% y 16% respectivamente, asi
como los porcentajes de eficiencia de produccidnaidima y aceite de pescado reportados por 226y 5
respectivamente (Tacén y Metian, 2008) Figura 1.

Kilos
Totales de Partorte
Produccion - Cc_)nverélc_'m = Ere
ds Salevidn alimenticia
1000 1,25 o8

% de aceite de
pescado requerido
en la dieta
16

Kilos requeridos Kilos requeridos

200
]

% de eficiencia del procesamiento de peces
3,0

Kilos Totales, peces requeridos peso fresco Biomasa fresca
4000 =) 5056

Figura 1.- Estimacion del indi€é8FO para Salmones, elaborado a partir de JacksongnARD13.

”~

Salmon del Atlantico
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Un valor aproximado de 5.1 TM de pescado silvesirenecesarios para producir 1.0 TM de salmén
de cultivo.

Céalculo matematico de FIFO

El célculo de FIFO se simplifica a partir de lausgpte formula y es dependiente de los
requerimientos de harina y aceite de pescado f@ele cada especie bajo cultivo.

FIFO % HP+% AP x FC
22,5+5,0

HP % inclusion harina de pescado

AP % de inclusion de aceite de pescado

22,5 porcentaje de eficiencia de produccion H.FP
5,0 porcentaje de eficiencia de produccidn A.P

Segun Jackson y Aldon, 2013 para la producciénafel 2010 |dFFO, establecid los siguientes
valores de FIFO para diferentes especies de cullizbla 1.

Tabla 1.- Estimacion del FIFO PARA PECES DE CULTIVO

ESPECIE DE CULTIVO FIFO

TRUCHA-SALMON 2.50
ANGUILA 2.70
PEZ MARINO 1.60
CRUSTACEOS MARINO] 0.70
AGUA DULCE '

PECES AGUA DULCE 0.30
TILAPIA 0.20
CARPAS 0.10

Fuente: Jackson y Aldon, 2013.

Se observa que las especies como tilapia y carpaserapeces omnivoros y herbivoros
respectivamente, presentan menor requerimient@udeas y aceites de origen marino, de alli susrgalo
mas bajos de FIFO. Para el caso de la tilapia lor d@ FIFO de 0.20 es un indicador que para ptioduc
1.0 TM de pescado entero se requieren procesdM @ peces pelagicos o silvestres.
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Produccion mundial de peces.

Se estimO que las mayores producciones de pecHen@si de toneladas) durante el afio 2014,
corresponderian a peces de agua dulce, dominasdmdocados las especies como tilapias, bagres y
carpas, y con menor participacion las especiesnamrirabla 2.

Tabla 2.- Proyeccion de produccion de peces, naiate toneladas.

Especies (Regiones) 2009 1010 2011 012 2013 2014
Especies Agua Dulce
Tilapia 3,109 3497 3958 42 4,400 ® 4500
Pangasius (Vietnam) 1,050 |,140 I,151 | 41& 97 mp 520
Bagre 2703 3,200 3366 3,635 3685 3690
Carpa, China 1034 1528 2135 297 2420 ® 2540
Especies Diadromas
Salmaon del Atlirtico | 465 | 446 1623 1.980 2013 2074
Salmon Coke 08 125 148 168 180 14
Trucha arcoirs 298 307 37 362 198 8%
Trucha, Aménca Latina 24 23 35 34 36 37
Barramundi (Austrata, Inda, Tawan) 19 32 34 35 35 35
Milkfish Chanes (Filipinas) 348 e 373 387 393 400
Especies Marinas
Lubina y dorada 295 194 29 310 343 A 335
(Mednterran=so) 55 41 4] 40 40 4|
Lenguado oliva (Corea del Sur) 10 10 [ 13 13 2
Rodabalio (excluyendo China) 2 2 3 4 4
Halbut del Atlirtico 24 23 |7 10 3
Bacalao del Atiantico z 29 7 30 31 30
Atin aleta azu 22 22 4 26 26 w 15
Mera (Indonesa, Tanwvan)
Total (excluyende carpas, China) 9,563 0540 416 12,669 1473 | 2507
Tortal 20597 22067 2354 15640 24,893 25447

Fuente: Tveteras, 2013.

Requerimientos de harina y aceite para tilapia

Los requerimientos de proteina animal para el dasoultivo de tilapia son mayores en las etapas
iniciales de cultivo (alevines) y van disminuyenoim forme los individuos incrementan en peso (pre-
engorde y engorde final).

Segun (Alpizar 2014 com. pers), los valores deusidoh de harinas de pescado para la tilapia son
del 20 al 30 % para las etapas de alevinaje, sier@ofrecuente valores del 8 a 10 % para dietds @6
proteina (tilapia de pre-engorde), para dietasOde 23 % de proteina (engorde final) se utilizarleis de
inclusion de harina de pescado de 5 a 6 %. Algtorasulaciones para tilapia con 28 % de proteina no
utilizan del todo harina de origen marino, estas fustituidas por harina de carne-hueso (cerdoeres)
origen vegetal.

Para la formulacion de dietas para tilapia no skzaitaceite de pescado, en su totalidad se
incorporan aceites vegetales, desde aceite dddesadorizado), hasta acidulados, oleinas de paksta
la misma palma acida es utilizada (Alpizar 2014 cpers).

Por otra parte Alpizar, 2014, indica que las fugrte harina de origen marino en Costa Rica, se
derivan de subproductos de pesca indirecta y @ &an permisos para pescas directas en aguassbier
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Algunos proveedores de harina de pescado derividagbproductos son: Alimentos Prosalud, Industrias
Calvo (El Salvador), y Promarina (Panama).

Estimacion de biomasa fresca para engorde de tilagoi

La produccion de tilapia en Costa Rica para el24i® alcanzo6 las 23 030 TM (Alvarado, 2013).
Considerando el valor de FIFO, reportado por l&0@&ra la tilapia (0.20) se estimo el requerimiatgo
biomasa fresca de peces pelagicos por medio dguli@iste férmula:

Biomasa fresca = Produccion anual X FIFO
23 030 TM afio X 0.20 = 4 606 TM anuales (pesaiorigen marino)

Produccion de harina y aceite derivados de la tilap.

En Costa Rica el 90 % de la produccion de tilapidestinada a la generacion de filete fresco para
su exportacion al mercado norteamericano.

Ruttenet al (2005), establecieron rangos de rendimiento dee8lde tilapia entre 26.0 % y 37.3 %,
indicando que este parametro fluctia dependiend@uanio del pez y del método de fileteo utilizado.

Un rendimiento aceptable para la obtencion deefildé tilapia es cercano al 34.0 %, del
procesamiento de tilapia para la produccion déeilse obtienen subproductos como cabezas, esipuelet
y recortes, visceras y escamas, estos insumogizanupara la produccion de harina y aceite dpid.

Segun (Romero, 2013 com. pers), el rendimientosguebtiene del procesamiento de residuos de
tilapia para la produccion de harina y aceite,lasmitre 23.92 % y 11.20 % respectivamente.

A partir de estos datos de rendimiento de procesamde residuos de tilapia, es posible cuantificar
la cantidad de harina y aceite derivado del proungs#ao de tilapia y su balance con respecto a la
utilizacion de peces pelégicos. Tabla 3.

Tabla 3.- Balance de consumo y produccion de hadegpescado para tilapia

. Procesamiento | Rendimiento | Materia Prima Harina de i
Proeucen filete TM Filete TM |({Cabeza-esgueleto] TilapiaTMm prete R Tl
r F %
AnualTv | P°%° 4 P T™ (11.20%)
(90%) (34.0%) recortes) TM (23.92%)
23030 20727 7047 13680 3272 1532

W v v

Equivalente en Peces Pelagicos

FIFO TILAPIA
Harina de : Aceite de
MarTM Harina de Mar pescado mar TM
(22.5%) T™(225%) (5.0%)
4606 14543 306428
l TOT 320971
"y
+ 316365

Fuente: Elaboracion Propia.
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Consumo de harina versus produccion.

Como resultado del analisis anterior, se observabalance positivo para la industria de
procesamiento de la tilapia, ya que producto detgsamiento de los desechos del fileteo, se inrpo
una produccion positiva en harina y aceite de iilép 272 y 1 532 TM respectivamente, lo que
representaria un equivalente en biomasa de petésqos igual a 320 971 TM. La harina y aceite de
tilapia son productos que son utilizados como meaf@ima para la formulacion de alimento concerdrad
de otras especies animales, disminuyendo asi$&preobre las pesquerias en mar.

En esta estimacion se considero que la inclusidhadi@a de mar (4 606 TM) requerida para la
produccion de tilapia en Costa Rica durante el 2000, se derivé de las pesquerias y no de los
subproductos. Al considerar la produccidon de hayia&eite de tilapia en su equivalente a biomasa de
peces pelagicos (320 971 TM), y restando el supuesfuerimiento de biomasa fresca (4 606 TM), se
obtiene un balance positivo de aporte de harineeitede tilapia, producto disponible para la indas
de concentrados alimenticios (+316 265 TM).

Conclusiones

De los valores de FIFO reportados por la Intermafi&ishmeal and Fish Oil organisation, se puede
observar que los peces carnivoros marinos commhbashy Doradas, o carnivoros de agua dulce como
Anguilas-Salmones o truchas, presentan requeriosenttricionales superiores en cuanto a nivel pote
(harina de pescado) y energia (aceite de pescgde)jos requeridos por las especies herbivoras y
omnivoras como la carpas, tilapias y bagres.

Las especies marinas causan un mayor impacto ksbpesquerias de peces pelagicos, ya que los
volimenes demandados de harina y aceite de pescadoo, son muy superiores, generando como
resultante final un balance negativo entre lasaéas y salidas de producto final bajo el conceff®F

Las tendencias de produccion mundial de pecegaeflea superioridad de las especies de agua
dulce por encima de las especies diddromas y nsafiih@etrimento de las pesquerias de sardina@ausa
incrementos de los costos de harina y aceite derormarino, lo que afectara el costo final de pcoufun
favoreciendo la acuicultura continental de aguaealul
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Articulo cientifico

Situacién actual del camaron rosadoHarfantepanaeus notialin el Golfo de
Guacanayabo, Cuba

Current situation of pink shrimp ( Farfantepanaeus notialjsn Gulf
of Guacanayabo, Cuba

Giménez Hurtado Enrique, Yuliesky Garcés Rodrigdeien Ventura Flores, Gilma Delgado Miranda
y Servilio Alfonso Chiroldes.
Centro de Investigaciones Pesqueras
Calle 286 No. 603 e.f%y mar. Sta. Fe, Playa. La Habana. Cuba.
enrigueg@cip.alinet.cu

Resumen:Con el propdsito de conocer el nivel de biomasaaelaron rosadd-arfantepenaeus notialis

y la variacion espacio temporal de la poblaciétaerona de pesca de la Empresa Pesquera de Granma,
se analiz6 la informacién de los cruceros de prEpe mensuales realizados durante los afios 2009,
2010y enero del 2011. La composicion por tallastraemedias de 8.7 y 8.5 cm (largo cubano) coadall
méaximas de 14.7 y 15.2 cm. En el golfo de Guacdmaghdesove de la especie ocurre durante los meses
de marzo a julio. El reclutamiento muestra dosasala primera en enero-febrero y la segunda est@ago
septiembre pudiendo ocurrir adelanto en los mesas ce aprecié en julio del afio 2009. El reclutaioie

se manifiesta en la zona oriental del golfo de @Gnagabo desde la Boca del Cauto hasta la enseaada d
Gua, incluyendo los cayos de Manzanillo, pudienelspthzarse al W de la ensenada de Gua. El golfo de
Guacanayabo muestra una biomasa del orden dey6® tmaximos de biomasa durante 2009, 2010 y
2011 se presentan en la Zona lll en febrero, gleitero respectivamente. La biomasa disminuye en la
medida en que actia fundamentalmente la mortalidadal.

Palabras clave Farfantepanaeus notialis, maduracion gonadal, reniento, biomasa.

Abstract: Aimed to know the biomass level of pink shrink@a(fantepenaeus notialsnd the space-time
variation of the population in the fishing arede6flIGRAN enterprise, the information of monthly rasd
cruises was analyzed during years 2009, 2010 ah#l @&nuary). Size composition shows a mean size
of 8.7 and 8.5 cm (Cuban length) with maximum size$4.7 and 15.2 in 2009 and 2010 respectively.
Taking into account the maxima values of gonaddunation for areas, the Guacanayabo gulf shows that
spawning takes place during the months of Marclutg. The recruitment confirm two stages during the
year, the first one during January-February andséo®nd during August-September, being noted that a
recruitment advance may occur as observed in 2089. During the studied years, recruitment is tyain
observed in the eastern area of Guacanayabo guif, the Boca del Cauto until Gua bay, including the
Manzanillo keys, and may move to the west of Gua Bailf of Guacanayabo shows a biomass in the
order of 600 t, with maxima values during 2009, 2@hd 2011 occurring in the Zone Il in February,
April and January respectively. A biomass decré&aebserved later due mainly as natural mortadikes
place.

Key Words: Farfantepanaeus notialigonadal maturation, recruitment, biomass.
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Introduccién

Existen dos especies de camarones comercialesinipal y de mas amplia distribucion es el
rosado o acaramelado (Farfantepenamimlis, Pérez-Farfante y Kensley, 1967) que constituyéaen
actualidad mas del 98 % de las capturas nacionalelscamarén blancd.itopenaeus schmiftPérez-
Farfante y Kensley, 1967).

El camardn se encuentra asociado a zonas dondeerexaportes fluviales con sedimentos,
fundamentales para su alimentacion y reproduc@émor esto que en Cuba la pesqueria de arrastre
camaronero se desarrolla basicamente en la regioriental de la plataforma cubana (Zona A), ejuia
se destacan los golfos de Ana Maria (al oeste) ac@ayabo (al este), donde el arribo de particulas
organdgenas y minerales en suspension acarreadaspdos, provoca acumulacion de fango (Sosa,
2000).

El recurso camaron ocupa el segundo lugar en laareciones de la industria pesquera cubana y
durante el siglo pasado el golfo de Guacanayabstitayd una de las principales zonas de pesca de
camaron rosadd-arfantepanaeus notialijsen Cuba, aportando el 35 % de la produccion affeda,
2003). El golfo de Guacanayabo ubicado al esté,sgiarado del golfo de Ana Maria por los cayos del
Pingle, se encuentra en la depresion del rio Gaestéa dividido en dos regiones por el Gran Bareco d
Buena Esperanza. Presenta un mayor intercambieleoar Caribe, ya que los pocos arrecifes coralinos
y bancos en su borde externo, no afloran a la BcigerSu talud es de pendiente mas suave y su
profundidad alcanza maximos de 30 m en algunas.area

En el golfo de Guacanayabo el camardn rosado dsradp por de Santa Cruz (EPISUR) y la
Empresa Pesqueras Industrial de Granma (EPIGRAN)d® esta Ultima en la ciudad de Manzanillo, las
cuales poseen sus zonas de pesca delimitadas) $é&eselgunda la de mayor extension. En la actuhlida
la especie ha sufrido una disminucion de la aburidaam sus areas de distribucion (Sosa, 2003pgdea
ha ido descendiendo de forma tal que ha motivadoreduccion sustancial del esfuerzo pesquero y la
captura comercial de este recurso.

Por la importancia socio econdmico que revisteelscp del camaron, se realiza un andlisis de la
situacion pesquera actual del camaron rosado @ea&lde EPIGRAN en el golfo de Guacanayabo.

Materiales y Métodos

El golfo de Guacanayabo ubicado en la plataformas€uba en el oriente del pais, posee un area
de 9 304 kri Presenta un intercambio con el mar Caribe compandiente suave y en su fondo predomina
fango de origen terrestre, representativo de lohgusido clasificado como complejo ecoldgico litora
estuarino (Baisre, 1985), el cual ocupa el 63 %&ads total (Revilla y Rodriguez, 1994).

El presente trabajo utilizé la informacion proce@ede 24 cruceros de prospeccion ejecutados
durante los afios 2009, 2010 y enero 2011. Se aeati22 estaciones distribuidas en las tres zomas d
pesca de EPIGRAN (Figura 1). En cada estacion a&zdeun arrastre de una 1 hora con una red
camaronera gemela, se determino el sexo, estadanlgb(estadios | al 1V), peso de la captura deacdm
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(kg) y la composicién por talla del camardn segéreBet al. 1981. A partir de las hembras en estadio Il
y IV se estimo el porciento de maduracion para cata y mes.

A partir del area barrida por la red (0.1237°kse estim6 la biomasa del camarén presente en la
zona durante cada mes (Sparre y Venema, 199&pmsi su distribucion espacial expresada en k§/km
Durante el afio 2011 solo se estim0 la biomasa ereglde enero ya que se realizé s6lo un cruceeb en
afno.

A través de la composicion por talla de las cagtdecada estacion, se determinaron los meses de
mayor abundancia de pre-adultos (tallas de 4.2 ari). Para evaluar la intensidad del reclutamipoto
zonas se creo el indice de preadultos (IP) el sm@alculd para cada estacion y se considero glaal
captura/hora de arrastre de estos individuos digighor el nGmero medio del total de pre-adultosaen
zona. Este indice muestra la intensidad del redietsto en cada zona, con este, se confeccionarpaspa
mostrando las zonas y la intensidad del reclutamien el golfo. Los resultados se presentan en snapa
tematicos confeccionados a traves del Surfer @@s8maron las tallas medias mensuales y anuatas p
cada afio. Las anuales fueron comparadas mediargralisis de varianza para un 95 % de confianza
(Lerch, 1977).
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Figura 1.- Zonas de pesca de EPIGRAN y posicidaslestaciones de pesca realizadas durante los
cruceros de prospeccion, golfo de Guacanayabo.

Resultados

Composicion por talla

La composicion por talla de la poblacion presentaite los afios 2009 y 2010 muestra una media
de 8.7 y 8.5 cm respectivamente, con modas en B2 \xm y tallas maximas de 14.7 y 15.2 cm

respectivamente. Estas medias no mostraron difiersignificativa (p<0.05) (Figura 2). La talla madi
mensual disminuye durante julio-septiembre (Fig)ra
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Figura 2.- Composicion por talla del camaron roseel golfo de Guacanayabo en los afios 2009
y 2010.
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Figura 3.- Medias mensuales del camardn rosadomtdulas afios 2009 y 2010.
Maduracion

Los maximos del porciento de maduracion por zooeasde los afios 2009 y 2010 ocurren de marzo
(43 %) a julio (32.7 %) siendo los mayores valdosscorrespondientes al primer afio. Consideranslo lo
maximos de maduracion por zonas, el golfo de Guaedo muestra el desove durante los meses de
marzo a julio (Figura 4).
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Figura 4.- Por ciento de maduracion mensual pormgzahel camarén rosado en el golfo de
Guacanayabo durante los afios 2009 a 2010.

Reclutamiento

Durante los afios 2009 y 2010 el reclutamiento maielsts etapas de incremento, la primera durante
enero-febrero y la segunda durante agosto-septegmbdiendo ocurrir un adelanto como se aprecié en
julio del afio 2009 (figura 5).
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Figura 5.- Variacion mensual del reclutamiento legofo de Guacanayabo durante los afios 2009
y 2010.

La distribucion del IP durante los meses pico delutamiento muestra mayores valores durante el
2009 (2.0 en febrero y 3.0 en septiembre) que 20X (1.8 en enero y 1.5 en septiembre). Es iraptat
resaltar que durante estos afios el reclutamiem@s#iesta en la zona oriental del golfo de Guagaho
desde la Boca del Cauto hasta la ensenada depGdiando desplazarse al oeste de esta ensenada, com
ocurrié en febrero del 2009 (Figura 6).
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Reclutamiento Enero 2010 Reclutamiento Septiembre 2010
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Figura 6.- Distribucién del reclutamiento del caémarosado expresados a través del indice de pre-

adultos (IP).

Biomasa

En el area de pesca de EPIGRAN los maximos de lsasa presentaron en febrero, abril y enero
con valores de 664, 578.1 y 591 t durante losafies respectivamente. (Figura 7).
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Figura 7.- Variacion mensual de la biomasa de camessado en la zona de EPIGRAN durante
2009, 2010 y enero 2011.

La distribucion espacial de la biomasa en el galfoante los meses de mayor abundancia
(Febrero/2009, abril/2010 y enero/2011) muestralgsienayores densidades: 200, 150 y 190 k¢j/km
presentaron en la Zona lll del area de pesca d&ERIN, la biomasa maxima de los afios 2009 y 2011
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muestran similitud tanto en distribucion como ergnitud. Los menores valores se corresponden al afio
2010 con los colores amarillos en dicha zona (Bi@)r El resto de las areas siempre presentanegalor
de biomasa menores. En el area noreste del golfo fegura aparece una zona con valores modestos de
biomasa 150 kg/ki(color amarillo-verdoso), la cual corresponde at 8e Santa Cruz del Sur, area
muestreada durante el crucero.

Biomasa, Febrero 2009 Biomasa, Abril 2010

Figura 8.- Distribucién espacial de la biomasaadeharon rosado durante su maximo en los afios
2009, 2010 y 2011 en el golfo de Guacanayabo.

Discusion
Evolucion de la captura

La pesca del camar6n mediante el arrastre se ieitial puerto de Manzanillo en 1966 con la
incorporacion de varias embarcaciones. A partt@#8 y 1974 se introducen masivamente los barcos de
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ferrocemento construidos en Cuba, distribuyénddden Manzanillo y 21 en Sta. Cruz (Baisre y Zamora

1983).

La captura del camaron rosado en el golfo de Gagednro mostré su maximo durante el afio 1976
con 1187 t, a partir de este afio la captura comarisminuir hasta nuestros dias, solo interrumpida
el periodo 1985 -1987 en el cual se observé undigeeremento. Durante todo este periodo el esfuerz
pesquero ha disminuido, tanto en el nimero de exabi@nes como en dias de pesca (en 1980 EPIGRAN
tenia 23 embarcaciones), hasta alcanzar un niveinoide captura de 3 t en el 2008. Durante el 3009

2010 se capturan 22 y 9 t respectivamente (Figura 9
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Figura 9.- Captura, esfuerzo y captura por unigeesfuerzo (Cpue) anual de EPIGRAN en la pesca
del camardn rosado en el golfo de Guacanayabo.

El camaron rosado ha sido objeto de estudio enlfl de Guacanayabo, tanto su captura, como la
biologia de la especie (Péretzal, 1981; Baisre y Zamora, 1983; Péetal., 1989; Pérez, ms; Guitat
al., ms; Sosa, 2003).

Pérezet al. (1981) sefalan que las poblaciones de camardon aogasl blanco P. schmit)
comienzan a disminuir a partir de 1977, coincideendn la introduccién de las redes gemelas emta fl
del puerto de Manzanillo.

Pérezet al. (1989) sefalan que ambas especies fueron sobradassen 1988 existiendo ademas
una degradacion de las areas costeras y por cardigwna disminucion de las zonas adecuadas para e
desarrollo de los juveniles. La disminucion deluesto pesquero fue acompafada de regulaciones y
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medidas de administracion pesquera tales comoolailpeion de pesca a 1 milla de la linea de costa,
limite de un 25 % de captura de trilla, estableeimo de veda de captura a partir del mes mayo Basta
de diciembre y derechos territoriales en las alegsesca.

La disminucion del esfuerzo pesquero (nUmero deolsay dias pesca) de forma sostenida no posee
una respuesta positiva en la pesqueria, ya qupua €2 mantiene con grandes cambios a partir di2 198
Esta situacion hace pensar que existen factoreseatales que ejercen influencia negativa en la
recuperacion de la biomasa de la especie. Estawdachan sido relacionados con el incremento de la
capacidad del agua embalsada en la cuenca dehtitoCel cual vertia grandes cantidades de agua al
golfo de Guacanayabo durante la época de lluvisteHa afio 1996 se construyeron 35 presas enuos q
vertian sus aguas al golfo de Guacanayabo acunméamth actualidad un total de 1 827 millones de m
de capacidad de agua embalsada (CubAgua, 2009).

Esta situacion junto a la sequia reportada, hddraha reduccion de los arrastres de nutrientes y
aportes terrigenos, asi como una afectacion desigdemas lagunares y costeros en ambos golfos
(Fernandez & Pérez, 2009). Revilla (1990) y Rewlial. (1994) al estudiar dos sistemas lagunares del
Cauto, sefialan un incremento de la salinidadmaéeatura y la disminucion de la profundidad yAeesas
de manglares, perdiéndose 98%kdr espejo de agua como consecuencia del repregantistudios de
epifauna alimentaria para juveniles del camaréradosen el golfo de Guacanayabo muestran una
reduccién de la densidad promedio del alimentosyfictuaciones mensuales, con respecto al periodo
1987-1989 (Cantoet al, 2010 y 2011). Algunos autores (Ramirez-Rodrigeteal., 2006; Aragon y
Garcia, 2002) han relacionado la salinidad, tempexasuperficial y el aporte de aguas fluviales leon
abundancia del camaron. La relacidn a corto pkxtwe cambios en la abundancia de recursos pesquero
y factores ambientales esta bien documentada paasas especies de camarones peneidos (Garciay Le
Reste, 1981).

Hughes 1969 y Mathewet al 1991 sefialaron la influencia de la baja saliniglada orientacion y
busqueda de &reas de cria en las postlarvas dat@anBrowdeet al. (1999) estudiaron la relacién del
reclutamiento dd-. notialis en areas de cria de la bahia de Florida con véaaieres (precipitacion,
velocidad media del viento y el nivel del agua ekwerglades National Park Well P35) y encontraron
una relacion mas fuerte con la temperatura suprfitel mar, a pesar de que las otras variables
contribuyeron significativamente en las variaciodesa abundancia de juveniles.

Composicion por talla

No se obtuvieron grandes variaciones en la comigospor talla en los afios analizados, ya que su
poblacion no estaba bajo presion de pesca comdraialisminucion de la talla media durante los reese
de julio a septiembre muestran una incorporaci@rtéude reclutamiento a la poblacion, la cual es
detectada a través de la captura de ejemplaresitamentre 4.2 a 7.7 cm (pre-adultos). En laadictad
existe una pesca de juveniles y preadultos emla eostera por parte de las poblaciones riber&iigae
influye negativamente en la recuperacion del camalinitando el reclutamiento a la poblacion
comercial.
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Maduraciéon

Los meses de maduracion se manifiestan a travésdaetamiento en el segundo semestre del afio,
en el cual los ejemplares alcanzan su maximo p@smte los inicios del afio siguiente, cuando sectiet
la mayor cantidad de biomasa en el golfo. Guégal. (1980) reportaron el pico de desove, en mayo y
junio para esta especie en el area. Nuestros adssltmuestran un mayor lapso de tiempo en la
maduracion de la especie, abarcando los meses d® maabril, lo cual puede ser motivado por
condiciones ambientales de los afios analizados.

Reclutamiento

La entrada de los individuos pre-adultos a las ate pesca caracteriza el reclutamiento del
camaron durante los diferentes meses del afo.dsadtados encontrados en las areas de reclutamiento
difieren a los obtenidos por Rodriguez y Pérez Z) 98 que mencionan tres focos de reclutamiernto: e
primero, en la parte norte del golfo de Guacanayeibeediaciones costeras del poblado Guayabal)desd
el bajo Alacranes hasta el estero el Jobabo, einsiegen las inmediaciones de Manzanillo, se ex¢éiend
desde el estero Buey hasta la ensenada de Guargeso y mas pequeio, se encuentra en la region de
Niquero y se extiende desde el banco de Limonda kapoblado de Niquero. Rodriguez y Pérez (1982)
consideraron la existencia de tres unidades deapkdaamardn rosado en correspondencia a estas tre
areas de reclutamiento. En la actualidad el foesgute al norte de Guacanayabo no se detecta y el
correspondiente a las inmediaciones de Niquero smlmanifestd ligeramente durante enero del 2011.
Estos resultados tienen una gran implicacion peaguer cuanto las zonas de reclutamiento se han
reducido o desaparecido produciendo una disminwgtiétancial de las capturas comerciales en laszona
de pesca de EPIGRAN. De acuerdo a los resultadesidbs solo puede considerarse la existencia de
una unidad de pesca en la Zona lll de EPIGRAN. gstalefinir la procedencia de los adultos de esta
zona, ya que el area costera aledafa a la zona Muestra reclutas suficientes como para sostaner
biomasa presente en esta zona. Morehzh (MS) presenta las principales areas de cria y @esara el
golfo de Guacanayabo coincidiendo en las zonasrtegfas por Rodriguez y Pérez (1982) para el
reclutamiento y sugiere un intercambio de larvaslyltos entre la zona de desove y la de cria eoster
aledafna. Esto descarta la posibilidad de disped®dndividuos reclutados en la zona | a otrassadeh
golfo como la zona lll.

Pérezet al. (1989) muestra una disminucion del reclutamientb cdenarén rosado durante el
periodo 19876-1988 lo cual relacionan con el ineeto de la temperatura media anual en Manzanillo
durante el periodo. Estos autores analizaron kiteeniento del camarén rosado reportando que, & po
definido y variable aunque en general predominagersto y septiembre, meses que se repiten ducante |
afos analizados. Ramirez-Rodrigusizal. (2006) sugieren una relacion entre la disminuciéh d
reclutamiento y las tendencias a largo plazo decatorde la temperatura superficial y disminuciotede
salinidad en la Sonda de Campeche, expresandda.gliaealidad de las relaciones no implica relaesn
causa-efecto, sino simultaneidad de cambio.

Biomasa

Sosa (2003) seiiala que durante el periodo 1983@) 2l reclutamiento posee una tendencia
significativamente negativa la que se refleja dridanasa pescable y captura que muestran una t@aden
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descendente, donde la biomasa promedio duranfdtim®s cuatro afios representa la tercera paresde
cinco primeros afios del periodo y la biomasa ptasena fluctuacion estacional donde los mayores
valores ocurrieron de enero a abril y de novienabdeciembre.

El golfo de Guacanayabo en la actualidad no paewer capacidad para sostener una biomasa
superior al orden de 600 t a inicios del afio y istriducién es fundamental en la planificacion de |
actividad pesquera del area. Los maximos ocurreant inicios del afio y corresponden con los
reclutamientos de segundo semestre, lo cual leezenfuna clara dependencia estacional. En losanese
posteriores la biomasa disminuye en la medida enagtiia fundamentalmente la mortalidad natural ya
gue la mortalidad por pesca durante estos aflasesgamente nula.

Esta demostrado que la mejor época para la explatdel recurso en toda la regién suroriental es
el primer semestre del afo, si se tienen en ci@m@lemente los volumenes de captura y sus valores
(Baisre y Zamora, 1983), o la alta biomasa y biones en esos meses (Pérez y Rodriguez, 1985; &érez
al., 1989).

La biomasa presenta una distribucion bien defijda se repite durante los 3 afios estudiados,
presentando su maximo en la zona lll de EPIGRANzdraa corresponde al sur de Sta. Cruz del Sur que
posee modestos valores de biomasa correspond@aamigdad pesquera con diferentes caracteristicas a
resto del golfo.

La estacionalidad y dimension de la biomasa sdoifee importantes en la explotacion del camaron
rosado y poseen alto valor en el conocimientostald® actual de este recurso en el golfo de Gugahoa

Conclusiones

La maduracion del camardn rosado ocurre de majamacomo el evento previo al reclutamiento
gue muestra dos incrementos, uno durante enererfelyr otro en agosto-septiembre. Las zonas de
reclutamiento se han reducido o desaparecido nsaféiféose en la zona oriental del golfo de
Guacanayabo desde la Boca del Cauto hasta la elaséebGua. Los maximos de biomasa no pasan de
orden de las 600 t y ocurren durante los primereses del afio, disminuyendo posteriormente por la
mortalidad natural. Las mayores densidades sergessen la Zona lll.
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El Newsletter Infraestructura de Datos Espacial®s Iberoamérica se inicid6 formando parte de las
actividades de un Proyecto presentado al “GSDI Sarahts Program 2004” ante la “Global Spatial Data
Infrastructure (GSDI) Association”. A través de @Sk posible la edicion del Newsletter durantefe
2005. A partir del afio 2006, el Newsletter se editiante la colaboracion entre: -La Universidad
Nacional de la Patagonia San Juan Bosco (UNPSJBj#mtina, a través de la Facultad de Humanidades
y Ciencias Sociales, Prof. de Sistemas de Infordma€erritorial (SIT), Sede Trelew. -La Universidad
Politécnica de Madrid (UPM) de Espafia.

Es una publicacion electronica mensual de libreibiscion para personas interesadas en las IDEngde
afines. Las opiniones contenidas en el Newslettestituyen responsabilidad exclusiva de sus aut8ies
desea enviar informacién, anuncios, o comentadoa gu publicacion en el Newsletter relacionados co
Infraestructura de Datos Espaciales (IDE), Sistedednformacion Territorial, Teledeteccion, SIG,
Gestion del territorio y Educacion en el contextdal Sociedad de la Informacion, por favor remétala

mablop@speedy.com.ar Editora Dra. Mabel Alvarez (Prof. Titular SIT- W$JB- Argentina).
mablop@speedy.com.agomité Editorial Dr. Miguel A. Bernabé (UPM - Ed@)ma.bernabe@upm.es
Dr. Miguel A. Manso (UPM - Espafa).manso@upm.ed.Sc. Willington Siabato (UPM - IRENav)
w.siabato@upm.e<ristina Erblich (UNPSJB - Argentinajisaer@gmail.comSuscripciones Si desea
recibir el Newsletter envie un mensaje con el as8nscribir NL amablop@speedy.com.&i considera

gue este Newsletter puede ser de utilidad a otesopas, reenvielo y sugiera que los interesados se
suscriban para recibirlo mensualmente.

World Wide Web IDE Iberoamérica se encuentra ehttp://redgeomatica.rediris.es/newsletter
Si utiliza alguna informacién proveniente de estsvBletter, le rogamos que mencione su procedencia.
Lewis Jones 267 -9103 Rawson- Chubut- Argentind Tak: + 54 280 4482048
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Organizaciones que colaboran

Fundacién Patagonia Natural (Argentina)www.patagonianatural.org/ FUNDAC,ON

| PATAGONIA
i E NATURAL

Ciencia y Biologia (Espafia) www.cienciaybiologia.oa/

Agradeceriamos nos visite y nos dé su opinion, &simo se inscriba erel portalelbohio.es

También seran muy bien recibidas colaboraciones @as a las lineas de
conocimiento y divulgacion que trata nuestro boteif portal.

El Bohio boletin electronico =
Director: Gustavo Arencibia-Carballo (Cub).

Editor cientifico: Norberto Capetillo-Pifiar

e research eu

Comité editorial: Abel Betanzos Vega (Cub),
Adrian Arias R. (Costa R.), Guillermo Caille Cecomeen 014 AR 015
(Arg), Eréndina Gorrostieta Hurtado (Mex),
Jorge Eliecer Prada Rios (Col), Piedad
Victoria-Daza (Col), Oscar Horacio Padin
(Arg), Dixy Samora Guilarte (Cub), Maria Sy

Cajal Udaeta (Esp), Omar Sierra (Col), Denise '

Lué]ones (Cub), Ana Rodrigulez (Cub). | CAN HYDROGEN
REVOLUTIONISE"

., OUR ILIFESTY/LES ?

S'&-Lpi

The research*eu magazines are free of charge.

Publicado en Cuba. ISSN 2223-8409 To subscribe to either research*eu results magawine

research*eu focus, please go to:
http://cordis.europa.eu/research-en,

Correccion y edicion:
Nalia Arencibia Alcantara (Cub).

Disefo: Alexander Lopez Batista (Cub) y
Gustavo Arencibia-Carballo (Cub).
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