Puente sobre el rio Cuyaguateje, Pinar del RioaGAtor: Abel de Jesus Betanzos Vega.
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Nanotecnologia: impactos sociales

La revolucién denanotecnoldgicatendra un impacto enorme en nuestras economigardw paises y en la
sociedad en general. Aconsejamos para seguir patéado las paginas que hemos desarrollado cQemtro de
Nanotecnologia Responsable

Beneficios y riesgos de la Nanotecnologia

Es posible construir un mundo de ciencia ficciégesdleja trabajar sélo unos minutos a la imagima&a esta
seccion iremos recogiendo algunos de los trabag@ssimportantes. Por el momento remitimos a:

- Nanotechnology and Societal Transformatiguf) de M. M. Crow y D. Sarewitz, ambos ligadodaa
prestigiosa Columbia University.

Si deseas mandarnos algun articulo, opinién, irderém sobre documentos, o0 comentario no dudesaelba
en nuestre@orreo

La humanidad puede encontrarse ante dilemas inmpestaAvances tecnolégicosmportantes que pueden
tropezar con impactos medioambientales, alterasidekpoder politico y militar. Algunos expertoslguerido ver
en la nanociencia una nueva era para la humanigadlayara consigo alteraciones sociales, politieasnémicas y
empresariales. Algunasvances nanotecnolégicpseden ser de tal magnitud que las empresas golaigsrnos que
tengan su control pueden acaparar unas cuotasd#e pasta ahora desconocidas. Los avances deciotiea en
bolsa de algunas de estas empresas pueden "pdlilbsceesultados que hace escasos afios logras@uido.com en
el Nasdaq y los mercados financieros.

¢,Como digerird la sociedad estos avances la huatthigEstan los Estados preparados? ¢Hay conciencia
politica sobre la relevancia del tema? ¢Hay diwifga de estos temas entre los ciudadanos? ¢La fprehsa
introducen estos debates y su divulgacion en |zas?a

Euroresidentes tiene el compromiso, impulsadoa&srale un grupo amigos preocupados por temas w® fut
de hacer una modesta contribucién a la difusidrestes temas entre la poblacién e interesados egr hc
seguimiento de las principales contribuciones, eegamoticias, etc.

Fuente Euroresidentes / facebook google+ twitter yoatub
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2da CONVENCION INTERNACIONAL DE CIENCIAS SOCTALES Y AMBIENTALES 2017

“Entre la critica y el compromiso social en un mundo diverso, cambiante e inclusivo”

Segunda Circular

La Universidad de Oriente convoca a la segundaidedide la CONVENCION INTERNACIONAL DE
CIENCIAS SOCIALES Y AMBIENTALES, a celebrarse de8 &l 19 de mayo de 2017 en Santiago de Cuba “Capita
del Caribe”. La convocatoria esta dirigida a Priofiesles de las Ciencias Sociales y HumanisticasClancias
Médicas, Ciencias de la Educacién, Arquitectos getieros de la Construccién, Ciencias Econdmicas y
Empresariales, Antropologos, Etnélogos, Trabajad@eciales y otros profesionales afines a los &stugbbre el
desarrollo sostenible y el medio ambiente.

En el afio 2015 durante la realizacion de la Prin@wavencion, nuestra universidad acogié a delegddos
diferentes paises y el encuentro facilitd el aigafsla generalizacion de experiencias, en tornasatematicas
propuestas en cuatro eventos asociados a la mista.segunda edicion agrupa a 8 eventos, entreullss se
pretende abordar temas como el patrimonio, la enémy la gestion ambiental, el desarrollo urbananal, la

biodiversidad, el derecho civil, la psicologia, pensamiento filoséfico y social y la pedagogia @rEtlucacion
Superior, entre otros.

La Segunda Convencién de Ciencias Sociales y Ardden serd un obsequio de la comunidad de
investigadores y profesores a las siete décadasldajue celebrara la Universidad de Oriente, efld @ctubre del
2017. Sera un placer contar con su presencia § dad cordial y calurosa bienvenida en nuestraitatesgia ciudad.

bl

Dra. C. Martha del Carmen Mesa Valenciano.
Rectora Universidad de Oriente.
Presidenta Comité Organizador

FECHAS IMPORTANTES DE LA CONVENCION :
Fecha de notificacion de aceptacion: 17 de marzo
Fecha tope para la recepcion de trabajos: 24 deomar
CONTACTOS: E-mailcoordinadoreventos@uo.edu/cBitio Web:http://eventos.uo.edu.cu/



FAO apoyara a los paises de América Latina y el Cdoe a erradicar la pesca ilegal

La FAO presenté un nuevo proyecto de cooperaciémdé que apoyara a once paises de América
Latina y el Caribe a acabar con la pesca ilegatieatarada y no reglamentada.

“La pesca ilegal no s6lo amenaza la seguridad aliami@ y la sostenibilidad y conservacion de los
recursos pesqueros, sino también el bienestar stond@e dos millones de personas que dependen de la
pesca como su medio de subsistencia”, explicd Ditaz, Coordinador Subregional de la FAO para
Mesoameérica.

El proyecto permitira a Belice, Colombia, CostaaRiEcuador, El Salvador, Guatemala, Honduras,
Nicaragua, Panama, Per(u y Republica Dominicangasws coordinados hacia la eliminacion de la pesca
ilegal, fortaleciendo sus mecanismos de contrakyinistituciones del sector.

También fortalecera los procedimientos de vigilananonitoreo y control de la pesca, permitiendo
contribuir a la mejor gestion sostenible de recsipsEsqueros.

El impacto de la pesca ilegal

Segun la FAO, la pesca llegal, no declarada y glameentada (INDNR) representa la mayor amenaza
para la sostenibilidad de los recursos pesquecosta, mediano y largo plazo.

Aunque actualmente no existen datos regionaleg tmpacto de la pesca ilegal, pero a nivel dloba
se estima que la pesca INDNR sustrae 26 millondsridadas al afo, valoradas en aproximadamente 23
mil millones de ddlares, lo que equivale aproxinmeate al 15% de la produccion mundial registrada.

Mientras el valor de las exportaciones mundialegedbes ascendio a 148 mil millones USD (2014), se
cree que el valor de la pesca INDNR alcanza unvatgnte de entre el 7% y el 16% del monto total de
exportaciones.

Ademas de las consecuencias econdmicas de laifgadaesta también tiene efectos sociales, ya que
al disminuir el volumen de biomasa en las zonagyeras administradas se pone en riesgo los medios d
vida de los pescadores y de otros actores delrspesguero, agravando la pobreza. Segun la FAO, en
América Latina y el Caribe, mas de 2 millones des@aeas dependen directamente de la pesca como medio
de vida.

() pueEET?



¢, Quién debe ocuparse de la limpieza de nuestraggda

Por Gustavo Arencibia Carballo
Fotos del autor

garen04@gmail.com

Recientemente pasé por las playas del Este de banidaluego de mucho tiempo sin visitarlas y
guedé muy asombrado del deterioro de las edifinasicabandono de edificaciones del estado, calks y
playas o costas en general.

Me enteré que el puente que unia a Santa MariBaoaciega se colapsé hace afos y no se ha vuelto
a reconstruir, y como dicen en la calle, hay mudh@bandono y despreocupacion de quienes debean vela
por esta parte social tan importante. Ese puertba daa a la zona costera y cumplia una importante
funcién social uniendo las areas de esparcimiento.

También observé mas deteriorado el litoral, peto é#imo es un proceso no sélo imputable al
hombre, aunque bien se podria tratar de buscatipa con medidas l6gicas para la pérdida de atana
caida de palmeras, que los autos no entren aya, @tc.

~ | ey L g AT e

Bocaciega - Guanabo, sabado 21 de enero de 2017.

No soy especialista en temas de renovacion de plgyaunque hoy todo se le achaca al cambio
climatico, y muchisimas cosas no lo son, creo &s@sproceso que puede tener solucién y atencita p

bienestar de la sociedad y para tanto turista qiereconocer y disfrutar las playas del Este pdama y
luego al verlas asi, o al menos ver lo que yoyug ilustro aqui quedé muy asombrado.

¢Podriamos inyectar arena de la granulometria iqne tstas playas? ¢Elaborar un proyecto de
recuperacion de la playa? Creo que si, pues erd¥iarg otras playas se ha hecho y si bien es uadmét
caro, creo las playas del Este y el pueblo queitis, sumado el turismo internacional, se o roene Y si
me preguntan ¢Quién se ocupa de esto? No lo sé.



Pero recoger las palmeras caidas, en mi opiniénugosible y facil disponiendo solo de un camion
fuerza de trabajo y sobre todo voluntad, mas qligaidon. Ademas segun pregunté y se puede obsenvar
la foto debe ser un suceso muy viejo sin atencidguma, pues estos arboles caidos y la gran candida
piedras y basura en la playa lo demuestran cortigaesnudos de la naturaleza.

Ahora quiero comentar para los que suelen desso ‘nada mas que pasa dguique me molesta
mucho el comentario, que otros lugares como ekt Ebro en el Mediterraneo sufre de gran detesio
a decir del cronista en un articulo publicaéaisten otros factores de origen humano que poddaminar
de rematar al agonizante delfab sea son sucesos no solo de nuestro pais,dsimauchas partes, y el
asunto es tratar de evitarlo para bien comin mésgjgejarse sin hacer nada.

No es menos cierto que de origen antropico o ingppot la accion del hombre, resultan sucesos
similares los cuales tienen repercusién actuakers playas nuestras y del Caribe, pero como tandirés
playas como Playa del Carmen, en Quintana Roo, ddéxiie cuenta con infraestructura maltratada para
permitir el acceso de la poblacién discapacitaddrgs problemas (Ver articulo en la wgn el olvido!
Playa de Punta Esmerald&]artes, 16 Agosto, 2016), o el desarrollo apresudl turismo de playa en la
region del Caribe en paises como Bahamas, Puerty Rlas Virgenes Britanicas, Republica Dominigana
Jamaica, Haiti, México o Islas Caiman, entre duigares.

Y que conste no solo es deterioro al uso sociatyeativo del litoral, sino también a la biodivdesi
del ecosistema que a todas luces se observa afeetadn habitat critico para animales durante stapa
reproductivas o solo vida natural de la diversideologica.

Tenemos que reconocer que el funcionamiento dedistema y de las condiciones ambientales que
hacen de un habitat sea favorable o desfavorablen enuchas ocasiones tema controversial, perpetste
cual nos ocupa, creo es de poca discrepancia,de ddaera, sin conocer razones légicas o no de dialt
recursos, de estructuras u otras razones, solaegemntos, Quién debe ocuparse de la limpieza de nuestras
playas?

Centro de Estudios Multidisciplinarios de Zonas  ciwoc| vniwersidad de oriente
Costeras Cuba




Sistema para detectar bacterias v virus por su masarigidez mecanica

Este sistema, basado en un nanodetector desaor@tacdel Instituto de Microelectronica de Madrid
(CSIC), es mas sensible que los métodos actualgsiel permitira detectar patdgenos mucho antes.

Imagen de una bacteria E.Coli sobre el microtrampdEl area destacada tiene unos 5
micrometros, y la bacteria 0,5 micrometros.

Desde el momento inicial de infeccion por un vinasta que éste se ha replicado lo suficiente en el
organismo para estar a niveles detectables, pusste pn tiempo determinante. En el caso del VIH, po
ejemplo, el virus no llega a niveles detectablesagre hasta tres semanas después de la infeCgitm.
gue es lo mismo, los sistemas actuales no tienkciesue sensibilidad para detectar el virus. Antes
niveles son indetectables.

Cuanto mayor sea esa ventana de temporal, maggorigay de que la infeccion se disperse ya que,
ante la ignorancia, el portador no tomaréa precaesoAlgo similar sucede con las bacterias y otros
patdgenos. Eso tiene consecuencias especialmegdaévas en el caso de enfermedades emergentes 0 mas
virulentas, como los virus del Ebola o el Nilo.

Superar eso es lo que se persigue con un nuevalondesarrollado por cientificos del Instituto de
Microelectronica de Madrid. Se trata de una nuéaita que permite detectar e identificar con gran
sensibilidad y selectividad bacterias y virus amcfan de su masa y su rigidez mecanica.

El sistema, denominado espectrometria nanomec&gchasa en un detector nanomecanico, cuya
estructura se asemeja a un trampolin de piscirtagoescala micrométrica. Es 1.000 veces mas detgaslo
un cabello. ElI microtrampolin es excitado para gibee a varios modos de vibracion, de modo siralar
como oscila una cuerda de guitarra. La frecueneigatla modo de vibracidbn cambia abruptamente cada
vez que una bacteria aterriza sobre la superfielendcrotrampolin”, explica el investigador del CSI

Javier Tamayo, del Instituto de Microelectronicavibdrid.
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« En el ejemplo del VIH, los cientificos esperan podeletectarlo con este sistema dos semanas
antes que los métodos actuales

El sistema es como la actual espectrometria desnesa la diferencia de que lo que se mide no es
solo la masa del patdgeno, sino también la rigidezanica, y es mucho mas sensible, 1o que pefmitiri
detectar los patégenos a menores niveles de coaceémt En el ejemplo de antes, el caso del VI, lo
cientificos esperan poder detectarlo al cabo geitaera semana desde la infeccion.

La tecnologia puede analizar varios patégenos arsolia muestra. Para ello aplica un campo eléctrico
y gradientes de presion para transportar los pat&yee generan asi gotas ionizadas, cada una dedies
se va dividiendo hasta que queda aislado en laajotaus o la bacteria, que llega al microtrampoDe
esa forma el sistema permitiria analizar varioggetos en una sola muestra, uno tras otro.

Un algoritmo desarrollado por los autores pernmiterir de modo simultaneo la masa y la rigidez meaa
de cada una de los patégenos que van depositasolmseel detector mecanico.

La tecnologia ha sido probada para el analisisadeebasE.Coli, con resultados positivos que se publicaron
recientemente en la revista Nature Communications.

“Este trabajo es una prueba de concepto del pafede la tecnologia, que a partir de ahora sera
desarrollada para su implementacién en hospit&aesel marco de un proyecto europeo denominado
VIRUSCAN, que coordina nuestro grupo y en el qudigipan 8 equipos de investigacion de la Unién
Europea”, detalla Tamayo.

Los resultados del estudio se han patentado ydiada a la empresa spin-off NanoDreams S.L. deigto
marco de un acuerdo de transferencia de tecnatogial CSIC, para seguir con el desarrollo.

REVISTA PESCA & MEDIO
AMBIENTE

EXPOPESCA



2017 International Work-Conference on Time SeriesITISE 2017)
18th-20th September, 2017. Granada (SPAIN)
itise.ugr.es

It is our great pleasure to remind you theernational Work-Conference on Time SerieqITISE
2017, which will take place in Granada (Spain) in ®epber, 2017. Details and instructions for the
conference can be found at the conference web(ifdge.ugr.ey The ITISE 2017 (International work-
conference on Time Series) seeks to provide a skgmu forum for scientists, engineers, educatots an
students about the latest ideas and realizationthaenfoundations, theory, models and applicatias f
interdisciplinary and multidisciplinary researclcempassing disciplines of computer science, mattiespa
statistics, forecaster, econometric, etc, in thklfof time series analysis and forecasting.

We encourage you to submit paper focused on irtegeselevant and original works that are related
to these subjects. We also admit the submissi@hoit abstracts, which must be extended to fulepap
case of being accepted. You could also be intetdst@rganizing a special session for this confeeen
These are some important and final dates for thenssion.

Submission of Special Session proposalglay 15th, 2017
Submission of abstracts by authorsJune 5th 2017.
Submission of papers by authorsJune 5th 2017.
Notification of provisional acceptance:July 11th, 2017.
Submission of final papers:July 19th, 2017.
Registration of final papers:July 11th, 2017.

Early registration (special rates):July 11th, 2017.

ITISE CONFERENCE: September 18th-20th, 2017.

The topics of interest include, but are not limited
1.-Time Series Analysis and Forecasting
Nonparametric and functional methods
Forecasting with Many Models. Model integration
Econometric models, etc.
2.- Advanced methods and on-Line Learning in timeegies.
Adaptivity for stochastic models
Time series analysis with computational intelhge, etc.
3.- High Dimensional and Complex/Big Data.
Dimension reduction techniques
Forecasting Complex/Big data, etc.
4.- Forecasting in real problem.
Real time macroeconomic monitoring and forecasting
Applications in: energy, finance, transportatioafworks, meteorology, health, research and
environment, etc.



Paper publication:

All accepted papers will be published in the coafee proceedings, under both ISBN and ISSN refesenc
Full papers contributions will be indexed in thd ISonference Proceedings Citation Index (Thomson

Reuters) and the DBLP database.

It will be a pleasure if you can actively partidipan ITISE 2017 conference. Thanks for your atemtand we

hope to see you in Granada, during the ITISE 20&nhte

Please, feel free to contact us for any furthestijoe or remark.

Sincerely yours.

ITISE 2017. Conference chairs.

International Work-Conference on Time Series- ITISE 2017.18th-20th September, 2017. Granada,

Spain.

EXPOMAR 2017

25-28 de mayo de 2017
Burela, Espana

http://www.expomar.com/index.php
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V Simposio Argentino de Ictiologia

PRIMERA CIRCULAR

Les damos la bienvenida al V Simposio Argentindatielogia, que se realizara en la ciudad de Coieig
Argentina, del 5 al 7 de septiembre del afio 20]d dldema

"Aportes de la ictiologia al desarrollo sustentable

Les acercamos esta primera comunicacion con infoémaobre la edicion de nuestro simposio.

CONCURSO DE LOGO:

Los convocamos a participar en el disefio de un fga la reunion. Los interesados pueden enviar sus
disefios por e-mail a vsaicorrientes@gmail.com doasento “logo”. La recepciéon de trabajos se maihrin
abierta hasta el 15 de diciembre. Esperamos rdoipiis que se enmarquen en el lema de la reuniportes
de la ictiologia al desarrollo sustentable” y com explicaciéon del logo si lo creen convenientedidefiador del

logo ganador del concurso se le otorgara la insiéripal simposio y la cena de camaraderia sin sosto
* Pueden mantenerse en contacto y recibir informaitbavés de nuestro Facebook: @vsai2017
» Para contactarse con la organizacién del congnesdenm escribir aisaicorrientes@gmail.com

. | Cooperativa de armadores de

AiZa pesca del puerto de Vigo
ARVI

_ htt:lwww.arvi.org

Red Iberoamericana de comunicacion y divulgacidn cientifica - IBERDIVULGA

La Red Iberoamericana de Comunicacion y Divulgacién d
Informacion Cientifica es una iniciativa de la Organizacion de Estados
Iberoamericanos para la Educacion, la CienciaGuiidura (OEI) que cuenta con el
apoyo de laConsejeria de Economia, Innovacion, Ciencia y Emgb de la
Junta de Andalucia El objetivo principal de la Red es incrementavaumen de
informacion relativa a la ciencia y la tecnologigege encuentra disponible para la
sociedad, mejorando la cultura cientifica de losdadanos y fomentando la
transmision de un acervo cientifico, tanto en espadmo en portugueés.

Le invitamos a unirse a la red. Adhesion gratuita /http://www.oei.es/noticias/spip.php?article14519
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Convocatorias y temas de interés

V_Muestra Internacional del Audiovisual en Cienciasde la Salud El Centro Nacional de
Informacion de Ciencias Médicas, Infomed, la SaaieCubana de Educadores en Ciencias de la
Salud del Ministerio de Salud Publica de la Remabtie Cuba, la Organizacion Panamericana de la
Salud y la Facultad de Comunicacion Audiovisuaioman a laVideosalud 201,7a celebrarse del

7 al 10 de noviembre de 2017 en La Habana, Cubsets®on virtual del evento se extendera hasta
el 11 de diciembre del propio afio.

2nd |International Conference on Green Energy & ExpoAtlanta, Georgia, USA, July 03-05, 2017.

6" International Conference on Biodiversity and Consevation Dubai, UAE, July 10-12, 2017.
Global Solar Energy SummitMadrid, Spain, September 11-13, 2017.

World conference on Ecology and Ecosysten&an Antonio, USA, September 11-13, 2017.

World Global Warming Summit. Brussels, Belgium, September 18-19, 2017.

6 International Conference on Earth Science and Climte ChangeMacau, Hong Kong

Sep 18-20, 2017.

International conference on Plastic Recyclingurich, Switzerland. September 18-20, 2017.
International Conference on Biorefineries and Biobaed Industries for Clean Energy Madrid,
Spain.

Acid rain - Global Warming 2017 (Belgium).

Acquatic ecology- Ecology Ecosystems 2017 (USA).

Advancements in Solar Technology Solar Energy 2017 (Spain).
Agriculture waste recycling - Recycling Expo-2017 (Spain).

Air Pollution & Treatment - Pollution Control 2017 (UK).

Animal ecology- Ecology Ecosystems 2017 (USA).

Anthropogenic causes Global Warming 2017 (Belgium).
Anthropogenic Role in Climate Change Earth Science-2017 (France).
Artificial Photosynthesis - Solar Energy 2017 (Spain).

Astronomy and Space SciencesEarth Science-2017 (France).
Atmospheric Sciences and MeteorologyEarth Science-2017 (France).
Biobased Industry - Biorefineries 2017 (Spain).

Biodiversity - Biodiversity-2017 (UAE).

Biodiversity - Ecology Ecosystems 2017 (USA).

Biodiversity and Food Security- Biodiversity-2017 (UAE).

Biomass Sources Biorefineries 2017 (Spain).

Bioplastics - Plastic Recycling 2017 (Switzerland).

Carbon Sequestration- Global Warming 2017 (Belgium).

Carbon Solar Cells- Solar Energy 2017 (Spain).

Chemical Ecology- Ecology Ecosystems 2017 (USA).

Chemical waste recovery Recycling Expo-2017 (Spain).

Circulatory Economy - Recycling Expo-2017 (Spain).

Climate Change- Earth Science-2017 (France).

Climate Change and Global Warming- Biodiversity-2017 (UAE).
Climate change and Global warming- Global Warming 2017 (Belgium).
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» Climate Change Mitigation and Adaptation - Earth Science-2017 (France).
* Climate Finance- Earth Science-2017 (France).
» Coastal Ecology and EcosystemsEcology.

Convenciones, Eventos y Congresos en Cuba 201ital Ee ...
Www.congressesincuba.com/congres@sAyntos2017.html
Portal de congresos, convencionesentos ferias y festivales en Cuba. Organizados ... VI

Convencion de Ciencias de la Tierra (GEOCIENCIZ®? Nombre: VII ... Nombre: Xl
Encuentro de Editores de Revis@isntificasy Divulgativas.

Food and Agriculture
&wﬁ Organization of the

[/ United Nations

EUROPEAN
PRICE REPORT

a GLOBEFISH monthly update

GLOBEFISH Market Reports are available from the GLOBEFISH web site:
www.fao.org/in-action/globefish

ISSN 1977-4028

European
Commission

research eu

RESULTS MAGAZ|INE nttp//cordis.europa.eu/research-eu
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Control ecoldgico: MIP en China

Por Zhao Qinghua, periodista de China Features.
Con informacion de Ceres.

En Asia se esta realizando una Revolucion Verdgawyesostenible. En los préximos afios, solamente
en China, mas de un millon de agricultores sergpaactados oficialmente en un enfoque integrado de
manejo de plagas, respetuoso del ambiente, qaecés/e de la estrategia agricola de esta década.

En la Revolucion Verde de los afios sesenta loaméenntos se multiplicaron gracias a una amplia
utilizacion de insecticidas y fertilizantes quingccostosos, pero esos aumentos del rendimiento se
revelaron que eran insostenibles. El Manejo Inthgrde Plagas (MIP) esta actualmente difundiéndose a
escala mundial como modo sensible de manejar égmply las enfermedades. EI MIP implica numerosos
enfoques, particularmente el recurso a los depoedadnaturales de las plagas de los cultivos para
reducirlas y una utilizacibn mas inteligente y emoica de los productos quimicos.

El MIP no es tan facil como espolvorear los campos los productos quimicos, pero es menos
costoso para el género humano y el ambiente. Adeloggobiernos, los agronomos y los cultivadores
tendran que aceptar que los altos rendimientosdgpenden de los insecticidas son cada vez menos
sostenibles pues las plagas mutan genéticamerdespperar los efectos de esos productos y vuelven a
devastar las cosechas.

Los gobiernos de la India, Bangladesh. Indonesigjrfas y Viet Nam decretaron recientemente que
el MIP es ahora su estrategia oficial de combatdradas plagas en la produccién arrocera y redajer
eliminaron las subvenciones a los plaguicidas.a(fBseédida podria deberse tanto a la influencia de lo
programas de ajuste estructural que llevan a suplasisubvenciones agricolas como a la confianzal e
MIP.)

Medio millén de personas capacitadas

Xiong Meiqiu forma parte del medio millbn de agitoves asiaticos que durante la década de los
noventa han sido ya capacitados con los métodddi@len el marco del programa organizado por I©FA
y los gobiernos nacionales de la region. Como nmudteas mujeres de la provincia oriental china de
Jiangxi, Xiong explota un pequefio arrozal mienstasnarido trabaja fuera de la granja. Ella hactasalo
mismo que sus vecinos: pulverizaba insecticidaplicaba fertilizantes sin considerar la condicicl d
campo. De este modo no; solo desperdiciaba tiengioeeyo sino que también causaba dafios a susazultiv

Ahora es, en cambio, una ardiente prosélita del 888de que fue capacitada en 1989. En las clases
de capacitacion de la FAO aprendié cuales insestms dafinos y cuéles benéficos, cuando y coémoaapli
insecticidas y la importancia de utilizar insectas poco toxicos. El curso le ensefié igualmentasel
correcto del agua y de los fertilizantes para abtem rendimiento optimo. "Me gustaria participaresas
clases de capacitacion aunque tuviese que pagatigs"

El arroz es el principal producto basico para n&3%D millones de chinos y en 1993 China produjo
188 millones de toneladas de ese grano, superatadios los demas paises. Sin embargo, las enfedegda
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del arroz y las plagas amenazan los rendimientpsryconsiguiente, el ingreso de los campesinasoshi
Se pierde hasta un 15 por ciento del cultivo armmdebido a las plagas; y la utilizacion indiscriada de
insecticidas ha provocado la resistencia de lasctos a los mismos, la contaminacion ambientalne pmn
peligro la salud de los seres humanos y los angnBl@ evidente que se necesitaba un nuevo enfoque.

A principios de los afios ochenta, en nueve proasmpiroductoras de arroz de China meridional, se
organizaron experimentos sobre la prevencion iatigy la lucha contra las enfermedades y las plgas
arroz. Sobre la base de las préacticas locales ltieccae desarrollaron enteros paquetes de MIPehdoi
hincapié en la prevencion multiple. De 1983 a 1@8Zomisidon Estatal de Ciencias destind unos 500000
yuanes (58 823 dolares EE.UU.) a campafias de iafoém sobre las nuevas tecnologias. Los esfuerzos
chinos interesaron a los funcionarios de la FAGtg énvié a China en 1988 un equipo de investigacio

En ese afio se invitd a China a unirse a un proyeta Organizacion conocido como "Programas
multinacionales para el desarrollo y la aplicadi@ MIP en el arroz en Asia meridional y sudorié€ntal
proyecto de la FAO habia comenzado en 1980, capeyo financiero de los gobiernos australiano y
holandés y del AGFUND (Programa de los Paises ArdbéGolfo para las Organizaciones de Desarrollo
de las Naciones Unidas). Cuando China aceptd jmatjcel gobierno australiano contribuyé con 250000
dolares estadounidenses para apoyar los esfuegzios dultivadores chinos de arroz por salvaguasdar
cultivos.

La Estacion General de Proteccion Vegetal de C(itPV) decidié dedicar ese dinero a la creacion
de un programa de capacitacion para los agricsltenelas aplicaciones del MIP a la produccion amnac
Los primeros programas se realizaron en diversaaszde cinco provincias: Hunan, Hubei, Jiangxi, inh
y Sichuan. En 1990 la capacitacion se extendiésadedl4 distritos de dichas provincias y a las ipoi&s
de Jiangsu, Zhenjiang y Guangdon y la municipaldia&hangai. Durante el periodo de 1989 a 1996a cer
de 160000 cultivadores provenientes de 2000 aldi@aas fueron capacitados de este modo.

Cuando los campesinos se familiarizaron con el MiRlieron reducir mucho la cantidad de
plaguicidas, teniendo conciencia de los efectosiigesos de los compuestos altamente téxicos y
aprendieron a explicar la diferencia que existeeeltts "enemigos" y los "amigos" de sus cultivost P
ejemplo, en la provincia de Hunan en 1990, en lmxzales de los campesinos capacitados en el MiRaha
de dos a cuatro veces mas arafias que en los de tapacitados. Las arafias ayudan a los campgsires
se comen los insectos dafinos.

Los campesinos capacitados también obtienen gasarsuperiores. En comparacion con los
agricultores no capacitados, un hogar de un campegie ha realizado el curso produce un sieteipotac
mas de arroz y ahorra aproximadamente un tercmaguicidas al cultivar su cereal. Se estima qué®D
cultivadores que participaron en el programa ganameeve millones de yuanes mas (1,1 millones de
dolares) de modo que la inversion de 250000 dékemesl proyecto de la FAO tuvo un 400 por ciento de
beneficio.

Alentado por esos resultados, el Ministerio de égtura cred un comité directivo nacional para la
prevencion general y la lucha contra las enfermesigdios insectos para proteger los cultivos arosce
nacionales y aumentar los beneficios. Dicho comitige las pruebas del MIP, hace demostraciones y

efectla evaluaciones.
Fuente: Cerescopio
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Articulo cientifico

Variacion genética de Esterasas déichlasoma urophtalmugGunter 1862) en Yucatan,
México

Jorge Tello-Cetina, Nidia Jiménez-Suaste, Jorge TlekChan, José Cabrera-Nadal, Gerardo Rivera-Mufioz
Jorge Tamayo-Cortes.
Instituto Tecnoldgico de Mérida Av. Tecnologico,sP. 9-11. , Mérida, Yucatan. México.
jorgegigasl@gmail.com

RESUMEN: La mojarra nativa,Cichlasoma urophtalmuse analiz0 con electroforesis en geles de
poliacrilamida. La variacion genética de la poldaciue obtenida al analizar las frecuencias otitende

la expresion de diferentes fracciones del sistepognzimatico de las esterasas. La expresion de 5
isoenzimas con un maximo de 7 fracciones fue otitewiel andlisis de 8 tejidos. Todos los tejidos
mostraron diferencias entre ellos con un patréaataristico. El mayor nimero de fracciones e isoess,

7 y 5 respectivamente, fue determinado en el egonta corazon tuvo solo 2 isoenzimas. El estbmago
higado presentaron la polimorfismo para las esasrasy 2, sugiriendo con esto la posibilidad de aestos
tejidos como marcadores genéticos para la espgraeacel tejido en cuestion.

Palabras clave Cichlasoma urophtalmy®sterasas, electroforesis, isoenzimas, variaggéstica.

ABSTRACT: The native “mojarraCichlasoma Urophtalmusiasworked with an electrophoresis analysis
in gel of polyacrilamide. The genetic variationtb&é population was obtained by analizing the fracies
obtained by the expresion of different fractionghe isoenzimatic system of esterases. An expresgi®
isoenzymes with a maximum of 7 fractions resultédhe analysis of 8 tissues. All the tissues showed
differences between them with a characteristicepattThe greatest number of fractions and isoereifrie
and 5 respectively) was found in the stomach. Téarthhad only 2. The stomach and liver presented
polymorphism for esterases 1 and 2, suggestingaksibility of using these tissues as genetic tapthe
Specie or as tissue pattern.

Palabras clave Cichlasoma urophtalmusesterases, electrophoresis, isoenzymes, gefaetation.

Introduccioén

La variacion genética es el parametro fundamemt&l @roceso evolutivo remontandose su evidencia
a los experimentos de Mendel en 1866 (Ayala, 1983gdiante la determinacion de fracciones
isoenzimaticas en geles de poliacrilamida se hadpaabtener la expresion fenotipica de loci enzicogt
caracteristicos de un tejido, que al mismo tiengoisdicadores de patrones de una especie, genaxoo
y en un sentido mas amplio nos permiten el efectsémdios de evolucion, regulacion de genes y de
genética de poblacidn entre otros. Teodricamentgtesia posibilidad de poder detectar entre un 28 Ga
50 % de la informacion genética presente en unnisgep con la utilizacion de 35 sistemas enzimaticos
(Kirpichnikov 1981; Utter, 1991; Rodriguez y Tella011), de tal modo que las diferentes formas de
expresion de una enzima nos permiten analizarrlabibdad de un considerable nimero de genesestie
forma determinar la pila genética de una especie gos sirva de referencia en comparaciones
interespecificas posteriores (Tedibal, 2007).
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La mojarra native&Cichlasoma urophtalmusn ciclido dulce acuicola y que forma parte dealant
neotropical con dos genéros y varias especiesemesin alto potencial acuacultural , debido arsplia
rango de tolerancia a diversos factores como sondad, temperatura, facilidad de manejo, entr@spsin
embargo y debido a su enorme similitud fenotipedace necesario determinar el patron genotipico de
organismo con el fin de separar y caracterizarotéag diversas poblaciones de este organismo como s
variabilidad genética. Mediante la utilizacion décricas electroforéticas para la determinacion de
frecuencias genéticas al ser expresadas fracciprasicas este tipo de trabajos se han visto éidos en
su resolucion a la vez que se abren opciones abaysanteamientos. Asi el objetivo de este trabegale
en el hecho de establecer las frecuencias génicdgezentes tejidos d€ichlasoma urophtalmua partir
de la expresion fenotipica de las esterasas yssglas como un marcador genético de la especie.

Materiales y Métodos

Noventa individuos de€ichlasoma urophtalmude talla aproximada entre 10 y 30 cm. de longitud
total, fueron colectados en dos localidades deltpuge Celestin, Yucatan, utilizandose para ello un
chinchorro playero. A los organismos previa anéstesn benzocaina al 10 % se les extirparon ekzéora
gonada, intestino, higado, brazo, estbmago, muscldmanquia los cuales fueron homogenizados en un
mortero de porcelana, empleando el buffer de exttyacTEB, consistente de Tris HCI 12.1g, EDTA 336
mg, NAD+ 20 mg, ajustado a un pH de 7 (Shaklee gniée, 1986)., se centrifugaron durante 15 minutos a
5000 rpm recuperandose el sobrenadante para salaoidg a -15 °C hasta su analisis.

Se prepararon geles de poliacrilamida al 7.7 %& gar utilizados con el sistema nativo (Brewer,
1970) y se utilizaron para efectuar el corrido ®tdorético, el revelado histoquimico y la deteragion
fenotipica de las muestras. La presencia fenotiggcdetermind siguiendo los procedimientos de Shaw
Prasad (1970), Brewer (1970) y Shaal y Andersoid4)L9

El nimero de isoenzimas presentes en el genomaada tejido y el niamero de alelos
correspondientes se determind en funcién de lascifmes reveladas, designandose y nombrandose
arbitrariamente de catodo al &nodo al codificasacc 100 al alelo mas comln y a partir de éste reslo
mayores o menores dependiendo del Rf calculado.

Loci presumidos y alelos fueron designados por meldl sistema de nomenclatura utilizado por
Shaklee y Keenan (1986). Mdltiples loci de una m@azen particular se designaron numéricamente @, 2,
etc.) considerando el de mas rapida a mas bajalideavianodal. Alelos de un locus en particular dner
designados por su movilidad anddica relativa y mamdo al alelo mas frecuente como 100 y los demas p
arriba y por debajo de éste con los valores respsctLoci y alelos fueron designados de acuerdo al
sistema de nomenclatura propuesto por Shaklee gate€l986). Un locus se considerd polimérfico si el
alelo mas frecuente tiene una probabilidad mena @@ %. (Towsend y Shing 1984) y el nivel de
heterocigosis se determiné con relacion a la léyEdeilibrio de Hardy-Weinberg. Se utilizé el pragna
denominado TFPGA (Tools for population genetic gses), version 1.3 de Miller (2000), para efectlar
analisis de datos genéticos de aloenzimas de pobésc

Se utilizaron dos alternativas para probar el émol de la ley de Hardy — Weinberg, las pruebas
llamadas de bondad de ajuste de Chi — Cuadradas ypruebas exactas de Haldane (Miller, 2000),
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considerando la alternativa de agrupar el anaaigenotipo en las categorias de homocigotosegiaialo
mas comun, heterocigotos para el alelo mas contadog los otros genotipos.

RESULTADOS

Basados en los patrones isoenzimaticos obtenidasras especies de peces como fweciliopsis
monacha y P. lucidéLeslie y Pontier, 1980)Trichogaster pectoraligTanet al.,1980) y otras se propuso
gue cinco loci son los responsables de controlardaencia de las esterasaahlasoma urophtalmus

El locus | 0 EST 1, corresponde a las fraccionemiggacion rapida, la 1 y la 2. Este locus tiens do
alelos codominantes por lo que pueden expresaealn o bien ambos a la vez. El locus Il o EST 2,
manifestd la aparicion de las fracciones 3 y 4 glégual que el locusnterior presentd dos alelos
codominantes. El locus tres o EST 3 presenté um alelo dominante y uno recesivo expresados por la
fraccion 5. Los loci IV y V, presentaron el mismatndn del locus anterior, es decir que la expresiéon
fenotipica esta en funcion del alelo presente ysguexpresa por las fracciones 6y 7.

La expresion de homocigosis y heterocigosis degend la posicion y namero de fracciones
observadas, asi la EST 1 Y 2 con la expresion desala fraccion sefialan a individuos homocigotesy p
con la presencia de ambas fracciones a la vez atenotividuos heterocigotos; la estacion 3, 4 y 5
representaron asi a individuos homocigotos ya qleetavieron la presencia de una fraccion. De Idsoo
tejidos analizados todos mostraron la presencectieidad enzimatica, siendo que algunos de elosan
sido utilizados en estudios del mismo tipo en o&sgecies y en otros no se encontro informacion que
corrobore los resultados obtenidos.

En la tabla 1 se sefialan las frecuencias génicas |ps loci de los tejidos correspondientes. Asi
tenemos que el corazon presentd dos esterasasapdnas monomorficas y por lo tanto a individuos
homocigotos. En el intestino se detectaron cuasterasas que son la EST 1 y 2 para individuos
heterocigotos y la EST. 3 y 4 para organismos hayotus.

Tres fenotipos estan representados en el higad&gTal y 2 para organismos heterocigotos pero solo
la EST 2 se aparta de la condicion de equilibrio @wo alto grado de heterocigosis y la EST 3 mon&iozdr
para homocigotos. El bazo presentd cuatro estereadsST 1 y 2 para heterocigotos y la EST 3 y rapa
homocigotos, pero todas ellas monomorficas.

En el musculo se encontraron cuatro loci, tres mmimficos que son las EST 2, 4 y 5 y uno
polimorfico que fue la EST 1 el cual difiere declandicion de equilibrio significativamente. La E3Tes
polimorfica para la branquia pero no se aparta aledndicion de equilibrio entre los heterocigotos
observados y los esperados; la EST 1 representadimols heterocigotos mientras que la EST 4 y 5 son
monomorficas.
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Tablal.- Frecuencia de alelos para los loci queficad las esterasas en diversos tejidoCdshlasoma
urophtalmus asi como los valores de heterocigosis esperatiagrvada.
H1= Heterocigosis observada; H2= Heterocigosisrasige PL<0.05

Locus | Alelos | Corazon | Gonada | Intestino | Higado | Bazo | Estomago Musculo | Branquia

EST 95 0.5 0.012 0.055/ 0.006 0.062 0.412 0.023
100 0.5 0.988 0.945 0.994 0.938 0.588 0.977
H1 0.976 0.022 0.066 0.010 0.076 0.866 0.044
H2 0.5 0.023 0.103) 0.012 0.116 0.484 0.044

EST 95 0.044 0.045 0.495 0.050 0.394 0.038 0.117
100 1 0.956 0.955 0.505 0.950 0.606 0.962 0.883
H1 0.088 0.088 0.988 0.100 0.688 0.076 0.233
H2 0.085 0.085 0.5| 0.095 0.478 0.074 0.206

EST3 | 100 1 1

EST4 | 100 1 1 1 1 1 1 1

EST5| 100 1 1 1

Las gbnadas presentaron la expresion de tres éoldsdcuales dos son monomorficos; la EST 4 con
un solo alelo y la EST 2 con un par de alelos ppomomorfica de acuerdo al criterio establecido para
considerar polimorfismo lo contrario sucedid corERT 1, la cual resulté ser polimorfica y con uto al
grado de heterocigosis observada y que comparadalomlor esperado a una P < 0.05 se encontrd que
difiere significativamente de la condicion de eipiib de Hardy-Weinberg (figura 1).
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Figura 1.- Fenotipos expresados en gonadasCidhlasoma urophtalmusnediante el revelado
histoquimica de las esterasas, M= Machos; H= Hesnbra
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El tejido mejor representando fue el estbmago (@@) ya que tuvo los cinco fenotipos expresados;
de estos las EST. 3, 4 y 5 son monomdérficas paraobigotos, mientras que las dos restantes son
polimérficas. La EST 1 y 2 sefialan organismos betgotos pero la EST 2 se desvia de la condicion de
equilibrio.
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Figura 2.- Fenotipos expresados en estomagdidelasoma urophtalmusnediante el revelado
histoquimico de las esterasas, M= Machos; H= Hesnbra

Otro parametro medido a partir de la migracionageffacciones y de sus frecuencias génicas es de la
heterocigosis promedio; la EST 1 present6 un atbservado de 0.251, que comparado con el espeeado d
0.161 con una prueba de chi-cuadrada a una p <rQ&efalé apartarse de la condicion de equilibrio
significativamente; la EST 2 tuvo un valor observae 0.281 y uno esperado de 0.190 pero al igualaqu
anterior al ser sometida al analisis estadisticeenapartd de la condicion de equilibrio.

Discusion

El control genético de la sintesis de proteinasuyendo en ellas a las enzimas, ha sido repetidteme
demostrado, en pocos casos, cambios en las prdpedspecificas de éstas han sido correlacionatos ¢
los correspondientes cambios en un gene y la agprdel mismo (Markert y Moller, 1959; Hmic# al,
2012). Asi la mayoria de los trabajos que se hattwddo determinando sistemas enziméaticos en
poblaciones naturales se han realizado utilizarmd@Xpresion de las esterasas, encontrandose que la
expresion isoenzimatica esta dada por la preseteidracciones proteicas presentes en los tejidos
examinados. Estas fracciones dependiendo de suraye su posicion seran asimismo el resultado de
una proteina especifica, el nimero de alelos queodsdfican y si los individuos son homocigotos o
heterocigotos (Brewer, 1970, Lewontin, 1979 y Kitpiikov, 1981).

En Cichlasoma urophtalmulss cinco esterasas con sus 7 fracciones son sgegegn numero a las
encontradas en otros organismos, como lo realipaddaritos y Salamastrakis (1981) queTeachurus
trachurus encontraron cinco esterasas y siete fraccionedjeLgsPointer (1980) determinaron cinco
esterasas y 12 fraccionesXphophoruspudiendo establecegue cada especie o género presenta un patron
diferente en cuanto al nUmero de isoenzimas yifsaes que la representan.

20



Los trabajos de esta naturaleza efectuados edagction muy pocos, sin embargo se ha confirmaddaque
expresion de las isoenzimas es del tipo monoméraopen Trichogaster pectorali@anet al., 1980),en

los ciclidos de Cuatro Ciénegas México (Kornfietdal., 1982)y en tilapias del Norte y centro de Africa
(Mc Andrew y Majumdar, 1983), ademas que es comueen los vertebrados las esterasas activas al alfa
naftil acetato se comporten como unidades mononyesasexpresion en tejidos corporales sea contolad
por diversos loci. Debido a su funcion metabdles dsterasas son enzimas comprendidas dentrougel gr
de las hidrolasas y cuya actividad especifica e laidrolizar enlaces de tipo éster mediante ici@udde
moléculas de agua (Lehnninger, 1978 y Whait, 1983)Jynque en vivo las reacciones efectuadas pas est
enzimas son desconocidas, su actividad es una buemamienta en el estudio de ellas (Haritos y
Salamastrakis, 1982). De este modo la expresitlaglesterasas estara dada en funcion de la adivida
fisiobioldgica, de la cantidad de proteina presgrdel comportamiento cinético de la misma.

Los ocho tejidos analizados presentaron la expref@aotipica de las esterasas, sin embargo en
gonadas, intestino y bazo no se obtuvieron lagaedéas que nos permitan comparar la presenciage |
esterasas en ellos; en los demas tejidos los adssltsi pudieron ser comparados ya que existeajdsab
similares realizados en corazon Hepoglosus estenolepisn que no se encontré actividad esterasica
(Grant,et. al1984); en el higado en el que la informacion esandgbido a la funcidbn metabdlica de este
tejido, tenemos los trabajos de Ahuja y Schwab {1 %juien encontré siete esterasasPéatypoecilius
maculatusy Anderson y Stha{1983) con tres esterasas &alvelinus alpinusen musculo se tienen los
trabajos de Johnson (1981) con cuatro esteras8&s@nberomorus maculatysHandford (1983) con tres
enAlburnus alburnuspara las branquias la informacion es escasa tamiesdrabajos de Vuorinest al.,
(1981) quienes e@oregonus albul@ncontraron 4 esterasas y Fergunson (1980), guies eharr hallé dos
esterasas. El tejido mejor representado fue emegjé ya que como se sefald tuvo la expresion denes
esterasas con siete fracciones, siendo este @suftgico si consideramos que la actividad fisiatéaglel
tejido es la de efectuar desdoblamientos por meéibidrdlisis sea en esteres o0 en otro tipo deculaé
bioldgica.

Todo lo anterior tiene un gran significado en e gge refiere a la genética de poblaciones y la
variacion genética de las mismas; los datos ellecéticos obtenidos nos proporcionan la frecuenea
electromorfos y de ellos las proteinas codificagas diferentes alelos pueden rendir electromorfos
indistinguibles pero como una primera aproximaaérpuede asumir que cada electromorfo corresponde a
un alelo. Asi se han utilizado una gran variedagatametros para tratar de resumir la variacioeemnen
una poblacion, las medidas mas extensivamenteadds son el polimorfismo (P) y la heterocigodisen
donde el polimorfismo es simplemente la proporai@nloci polimorficos hallados en la muestra y la
heterocigosis que en poblaciones panmiticas edtimfaecuencia promedio de loci heterocigotos por
individuos o lo que es lo mismo la frecuencia prdimede individuos heterocigotos por locus en una
poblacion y de ello para organismos que se en@reett poblaciones naturales, H es una buena meéida
la variacion genética de la poblacion si es caltala partir de las frecuencias alélicas como ltaes
frecuencia esperada de individuos heterocigotosdaasn la ley de equilibrio de Hardy-Weinberg. Hiea
mejor medida que P en la variacion genética pamrshosipropdsitos a causa de que es mas precisaa(Ayal
1983, Camilliet al, 2001).

Los resultados obtenidos en los tejidosCiEhlasoma urophtalmus excepciéon de muscujogonadas
para la EST 1 y esttmago e higado para la EST @stéas demas tejidos presentan un grado de
heterocigocis relativamente bajo, pero si referieste a la heterocigosis promedio encontramosalor v
alto de 0.251 y 0.281 para la EST 1 y 2 respectvdaen Estos valores no son concluyentes ya que
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dependiendo de la especie y/o poblacion a estadiarel valor de heterocigosis hallado, como ldsrea

de 0.291 erkEuphasia superbd@Fevolden y Ayala, 1981) y de 0.05 en especiesilaga (Mc Andrew y
Majumdar, 1983), con los cuales podemos conclueregios valores no son extrapolables y si depeselen
tipo y numero de loci analizados asumiendo quealgtidad de variacion enzimatica en realidad refleja
Unicamente una muestra relativa del genoma. Com lmdntes expuesto podemos establecer que existe
evidencia de polimorfismo en la esterasas Glehlasoma urophtalmuy la posibilidad de usar las
isoenzimas como marcadores genéticos en estudioesude este pez econémicamente importante, ya sea
en proceso de desarrollo, o como productos génmagducrando significativos cambios de estructura y
funcion.

Conclusiones

En funcion de los resultados obtenidos en el toabeplizado en los tejidos d€ichlasoma
urophtalmusy considerando lo antes expuesto podemos comgleir

Existe evidencia de variacion genética demostraglfiante los resultados obtenidos de polimorfismo y
heterocigosis.

El mayor niumero de isoenzimas asi como de fracsipneteicas se observo en el estbmago, con las
precauciones pertinentes podemos utilizar como arcador de la especie este tejido. Revelandose asi
mismo las EST 1 y 2 como polimorficas.
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Articulo cientifico

Calidad de agua en el cultivo de la Tilapia Nilotia GIFT 13-12 en jaulas flotantes
destinada al consumo de la poblacion

Maria Aurora Pis Ramirez; Gilma Delgado Miranda; Maylee Pozo Escobar; Mayelin Fuentes; Manuel Rubio
Centro de Investigaciones Pesqueras.
Calle 246 No. 503 entre 5ta Ave y Mar, Santa Feniblpio Playa.
CP 19100. La Habana, Cuba.
mapis@cip.alinet.cu

Resumen:Se evalu6 la calidad del agua durante todo elvoulte Tilapia nilotica GIFT 13-12 cultivada en
jaulas en la presa La Cidra, provincia Matanza®aCBe tomaron muestras dentro y fuera de lassjatia
alevines; primera ceba y ceba final (3 y 10 m respemente de profundidad), determinandose pH, @&@mon
fosforo, nitritos, DQO, sélidos totales, alcalinidadureza total, metales pesados, Coliformes ttgle
fecales; Escherischia coliy fitoplancton. Los resultados obtenidos de lasiabdes fisico-quimicas y
microbioldgicas se encontraron dentro de los lisniéstablecidos en la NC 25:1999, en la Sociedad
Latinoamericana de Acuicultura (SLA, 2009) y Estined de Calidad de Agua internacionales para aguas
de buena calidad para cultivo de especies dulasa@lesi La composicion del fitoplancton en todas las
jaulas estuvo expresado por los grup@yanophytas, Chlorophytas, Chromophytas, Dinophytas
Euglenophytas, siendo las mas representativasosgpimeras con mas de un 80 % de las especies. Se
identificaron 14 géneros, por las Cyanophytas&stanphosphaeriasp resultd la mas abundante con una
densidad >33 % en todos los puntos, debido a sactesmistica de formadora de colonias y por las
Chlorophytas los génerd2ediastrumy Scenedesmufsieron los mas abundantes. La poca abundancia y
composicion de las diatomeas, se debio a las bajaentraciones de nutrientes del acuaténogeneral el
agua de la presa La Cidra reune los requisitospakauen desarrollo de la tilapia GIFT 13-12 ergsulo

gue permite obtener productos de buena calidadgoasumo humano.

Palabras clave calidad agua, cultivo tilapia en jaulas, tila@iT 13-12.

Abstract: Water quality was assessed throughout of harvestedges of Tilapia Nilotica GIFT 13-12 in
the La Cidra dam, Matanzas province, Cuba. Samypes taken in and out of cages: fry; first fattgnand
end fattening (3 and 10 m deep respectively) detengn pH, ammonia, phosphorus, nitrite, COD, total
solids, alkalinity, total hardness, heavy metdistal and fecal Coliforms Escherischia coliand
phytoplankton. The results of the physico-chemieald microbiological variables were within the
permissible limits established in NC 25: 1999, imamerican Society of Aquaculture (SLA 2009) and
Quality Standards International Water for good gyalater for harvest freshwater species. Phytdgtam
composition in all cages was expressed by grougan@phytas, Chlorophyta, Chromophytas, Dinophytas
and Euglenophytas, the most representative bemdrt two with more than 80 % of species. 14 gane
were identified by the Gomphosphaeria the Cyan@shgp was the most abundant with density > 33 % at
all points, due to its characteristic of formindaroes and the Chlorophyta genera Scenedesmussiedia
and were the most abundant. The low abundance amgpasition of diatoms, was due to the low
concentrations of nutrients. In general, the waterLa Cidra dams have appropiate conditions fgoad
development of GIFT 13-12, which allows to obtarndgucts of good quality for human consumption .
Keywords: water quality, growing tilapia in cages, tilaf@FT 13-12.
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Introduccién

La sostenibilidad en la cria de peces que abagmjtrazabilidad de todo el proceso de cultivo hakta
impacto medio ambiental resulta novedoso y muy mapte en la actualidad. En el sector de la acuicul
hay varias cuestiones que guardan relacion dicertda salud y la seguridad, ademas de la aplinat@dun
seguimiento obligatorio de los peces de principiim @e su ciclo vital que garantice su seguridaddiante
un ajuste de los piensos para mejorar su contef@dwtrientes y la complementacion con la mejariae
medicion de los contaminantes, la certificacionlaleproduccion acuicola y la formulacion de buenas
practicagCORDIS, 2012).

Por otra parte el cultivo de peces en jaulas fiaio desde principios de siglo por pescadores del
sureste asiatico para mantener vivos por cortobges de tiempo los peces que iban cosechando e ir
aumentando su tamafio de forma controlada. En lmlatdd esta técnica es practicada en muchos paises
del mundo y resulta una industria prospera a psaue pueden producirse inconvenientes por lcefue
control a lo largo del cultivo ha de ser riguroso.

En condiciones de cultivo intensivas el deterioeolal calidad del agua debido a las altas tasas de
alimentacion y los desperdicios generados por ézep son el principal factor limitante para egte tie
produccién. La tilapia es generalmente resistentasaenfermedades durante la fase de engorde bajo
condiciones de cultivo adecuadas. Una calidad da dgteriorada, manipuleo de los peces, o tempasatu
bajas pueden incrementar el potencial de infecsipagasiticas y/o bacterianas. En las etapas deedey
juveniles, son mas susceptibles a brotes de enfiales que pueden dar pié a mortalidades importantes
Algunas de las enfermedades comunes incluyen adesies de protozoos en la piel o branquias, e
infecciones bacterianas como resultado del maropulkestrés ambiental.

En la presa La Cidra de la provincia de Matanzdkesa a cabo el cultivo de la tilapia nilética GIF
13-12 mejorada genéticamente. Su cultivo se llecat® en jaulas flotantes por lo que el objetivb de
presente trabajo fue realizar un estudio de ladadlide agua desde el punto de vista fisico-quimico,
microbiologico, parasitologico, presencia de contamtes, y desarrollo de fitoplancton desde su lsiam
en alevines en las jaulas hasta que los ejempéatas listos para su procesamiento industrial,ul c
permite un control estricto de su calidad paraoakamo humano.

Materiales y métodos

Se realiz0 muestreo a la presa La Cidra de laqe@/Matanzas donde se cultiva la tilapia GIFT 13-
12 en jaulas flotantes. Se tomaron muestras dedenieo y fuera de las jaulas en: jaula de aé=jirjaula
de primera ceba a 3m de profundidad y en jaulascelsa, 10m de profundidad. Se realizaron
determinaciones de pH, amonio, fosforo, nitritoQ@ solidos totales, alcalinidad, dureza totalyigigdo
las técnicas descritas en FAO 1975 y APHA, 1998 nhetales pesados segun técnicas de fluorescencia d
rayos X dispersiva por energia y polarografia; footies totales, fecalesBscherischia colmediante las
normas cubanas establecidas (APHA, 1998, NC 1S@:48311, NC I1SO 6888-1: 2003, NC ISO 7251
2011, NC 38-02-14: 1989 y NC ISO 6579: 20 tomaron muestras para la determinacion de abciada
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y clasificacion del fitoplancton y para esto ultirse utilizaron las claves de Licea al, 1995 y Tomas
(1997) y los datos se agruparon por grupos taxacusrise tomaron muestras de pescados para verificar la
calidad microbioldgica de los mismos ya listos para su@ava industria.

Resultados y discusion

Los resultados obtenidos mostraron que el pH setuwarentre 6.8 y 7.1, en todas las jaulas
muestreadas con una temperatura del agua entre3@8 @, similar a lo reportado para presas de &mnal
donde el O.D. se mantuvo entre 3.68 y 6.97 mg/Lwuatemperatura entre 28 y 88 (Soto Rodriguez,
2009).

Reportes de la empresa promediaron valores OD isopera 3 mg/L. La literatura reporta que la
tilapia puede sobrevivir a niveles tan bajos como 0.6 nuFloxigeno disuelto por periodos cortos de
tiempo y que niveles de 2.0 mg/L son suficientea paevenir un estrés significativo en los animaleslo
gue los niveles reportados no afectan al buen disadle la especie en la presa en estudio.

En relacion a los pardmetros quimicos, el amonfidgésun aumento significativo en el agua dentro de
la jaula de los alevines de 0.054 a 0.12 mg/L,iteten aumentd significativamente también dentrolae
jaula de la primera ceba de 0.037- 0.08 mg/L, masngue el fésforo inorganico se mantuvo sin vaias
significativas entre las jaulas muestreadas y |2OD&n valores muy por debajo de 15 mg/L segun lo
establecido. Como puede verse en la Tabla 1.

Los resultados obtenidos de estos indicadoresiadtglse encontraron dentro de lo establecido para
un agua de buena calidad para el cultivo de espdei@gua dulce segun la norma cubana establétZla (
25: 1999), a pesar de detectarse aumentos siginifisade las concentraciones de amonio y nitritole
agua dentro de las jaulas de alevines y primera pectivamente.

La dureza total en el agua de esta presa estuvopmugiebajo de los valores recomendados lo que
indica una baja presencia de iones carbonatos &guel sin embargo los valores de alcalinidad estv
todos por encima de 60 mg/L lo que garantiza elepddmpdn que impide las fluctuaciones de pH
producidas por los procesos fotosintéticos endaagly que afectan el buen desarrollo del pez apaman
los resultados obtenidos con los limites propugstoda Sociedad Latinoamericana de AcuiculturaASL
(Chavez, 2009 ) para el agua destinada al culevespecies de agua dulce, en todas las jaulasseenbn
concentraciones de estos indicadores fisico-qusrdentro de los rangos recomendados para el adg@a du
y el cultivo de peces; asi como dentro de los rarguimos reportados en el Manual de Produccion de
Tilapia (Moreno, 2013). En presas donde se cuttigpia en jaulas se reportan niveles similareardenio,
nitritos, y algo superiores de fosforo a los oltesien la Cidra, concluyéndose que las mismas etbaaf
el buen desarrollo de la especie cultivada en estadiciones (Kubitzia, 2009).
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Tabla 1.- Indicadores Fisico-quimicos del aguaaeprésa La Cidra en el cultivo de la tilapia GIFT
13-12 en jaulas flotantes.

Jaula Posicién | pH Amonio | Nitrito | Fosforo | DQO Sol. | Dureza | Dureza | Alcalinidad
mg/L mg/L mg/L mg/L. | Total Total Ca mg/L
mg/L. | mg/L mg/L
Alevinaje 3m FJ 6.8 0.054 0.029 0.062 3.76 341 0.9 0.5 84
DJ 6.8 0.12 0.029 0.065 3.95 3.29 1.0 0.54 80
ceba 3 m FJ 7.1 0.072 0.037 0.05 4.51 2.82 0.7 0.48 75
DJ 6.8 0.074 0.08 0.065 4.51 341 0.8 0.48 84
ceba 10 m FJ 6.8 0.054 0.027 0.072 3.75 2.56 1.14 0.7 82
DJ 6.8 0.054 0.026 0.075 4.89 3.02 0.96 0.56 80
ceba 10 m FJ 6.3 0.058 0.026 0.07 4.14 2.80 0.7 0.4 82
DJ 6.8 0.056 0.026 0.075 4.7 2.59 1.12 0.46 70
NC 25: 6.5- 1.0 0.1 0.1 < 15 - - - -
1999 8.5
SLA, 2009 7-9 0-1.04 0.003- 0.033- - - 125- - 10-60
0.330 0.1 590
ECA 2008 - - - - - - - - >20

FJ: fuera de jaula; FD: dentro de jaula *SLA Sociedad Latinoamericana de Acuicultura **ECA Estandares
de Calidad Ambiental.

En la Tabla 2 se observan los valores de metalsadps detectados en el agua en las diferentes jaula
ensayadas. Todos los valores se encontraron irgerilos limites maximos permisibles en diferentasnas tanto
nacionales como internacionales lo cual reduciesfjo de afectacién del cultivo tal y como se expen el Manual
de Crianza de la Tilapia de Pert (NICOVITA, 201&n el caso del Fe los mayores valores se encontear el agua
de la jaula de alevines y los menores en la de fiebk lo cual resulta conveniente si se tienecaanta que los
alevines se encuentran en etapa de crecimientsarrddo necesitando un alimento muy proteico ywgéico para
esto.

Tabla 2.- Metales pesados en el agua de la presadra durante el cultivo en jaulas de la tilapia
GIFT 13-12.

Jaulas / conc. mg/L. | Alevines 1ra ceba Ceba 10 m SLA* ECA**
Pb <0.0014 < 0.0014 <0.0014 0.00-0.02 0.03
Hg <0.001 < 0.001 < 0.001 0.0005
Fe 0.1591 0.1282 0.0598 0.00-0.20
Cu < 0.0019 < 0.0019 < 0.0019 0.00-0.02 0.02
Zn <0.0014 < 0.0014 <0.0014 0.2-4.0 0.03
Cr < 0.0031 < 0.0031 < 0.0031 0.00-0.01 0.04
Co <0.0014 < 0.0014 < 0.0014

*SLA Sociedad Latinoamericana de Acuicultura; "ECA Estandares de Calidad Ambiental
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En la Tabla 3 aparecen los resultados de los aatiErobioldgicos en el agua de las diferentes
jaulas. La calidad microbiologica del agua tantotadecomo fuera de las jaulas fue buena, lo cuallta
conveniente pues reduce el riesgo de proliferadénpatdgenos oportunistas que provoquen un brote
infeccioso en los peces cultivados (Soto Rodrig@ép9), mas si estos se encuentran dentro de jaulas
Todos los valores de los indicadores microbioldgiiestudiados se encontraron muy por debajo deklimi
maximo establecido en la Norma Cubana establecitd afecto (NC 25: 1999) y de lo recomendado
Internacionalmente en los Estandares de Calidadiéatad, lo que favorece el buen desarrollo de peeg
en todo su ciclo de cultivo.

Tabla 3.- Indicadores microbiolégicos del agua delpresa La Cidra durante el cultivo de tilapia
GIFT en jaulas flotantes.

Pescado mo a Coliformes | Escherichia V. V. Parahemo- | Salmonella
30°C Fecales coli cholerae liticus
(ufc/g) (NMP/g) (NMP/g)
1 3.1x 107 > 0.3 < 03 Ausencia Ausencia Ausencia
2 3.8x10° > 03 < 03 Ausencia Ausencia Ausencia
3 2.1x10° > 03 < 03 Ausencia Ausencia Ausencia
4 4.7x10% > 24 < 03 Ausencia Ausencia Ausencia
5 8.1x10° > 03 < 03 Ausencia Ausencia Ausencia
NC 585: | 10° - 10° 03-2.1 < 03 Ausencia Ausencia Ausencia
2015 (17)

El analisis del fitoplancton mostré la presencia @ganophytas; ChlorophytasChromophytas
Dinophytas y Euglenophytassiendo las dos primeras las mas representativésdas las jaulas con mas
del 80 % de las especies.

Se identificaron un total de 14 géneros; por @mnophytasla Gomphosphaerissp fue la mas
abundante en cuanto a densidad con mas de un 33 %des los puntos muestreados, debido
fundamentalmente a su caracteristica de formaderacalonias. Por lasChlorophytas los géneros
Pediastrumy Scenedesmuseron los mas abundantes.

Se observo poca presencia, tanto en abundancia @ermomposicion, de las diatomeas lo cual puede
ser debido a las bajas concentraciones de nusialiservadas en este acuatorio, pues las mismas son
identificadoras de aguas fuertemente mineralizataselevadas concentraciones ionicas.

Al analizar los ejemplares capturados en esta pteddapia GIFT 13-12 de talla comercial después
de su cultivo en jaulas y para su envio al procesgmindustrial, se observd que los mismos presant
una calidad microbiolégica acorde con lo dispuestda Norma Cubana de referencia (Tabla 4) lo que
refiere las buenas condiciones del cultivo y quamgiza la calidad del producto final obtenido.
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Tabla 4. Calidad microbiolégica de la tilapia GIE3-12 cultivada en jaulas flotantes en la presa La

Cidra.
Jaula Coliformes Coliformes Fecales Escherichia
Totales 0 Termotolerantes coli
NMP/100 mL NMP/100 mL NMP/100 mL
Alevinaje 3m 50 11 2
ceba 3 m 11 4 4
ceba 10 m 33 7 2
ceba 10 m 26 7 4
NC 25: 1999 <5x10° - -
ECA** 3x10° 2x10° -

**ECA Estandares de Calidad Ambiental

Conclusiones y Recomendaciones

El agua de la presa La Cidra de la provincia Maanzosee las caracteristicas fisicas, quimicas,
microbioldgicas; asi como composicion y abundadeiafitoplancton capaz de asegurar la produccién de
Tilapia Nilotica GIFT 13-12 mejorada genéticameatejaulas flotantes, que desde su cosecha en granja
hasta su envio para procesamiento industrial, &g@zade garantizar la calidad e inocuidad de lodymtos
elaborados a partir de ella para el consumo humano.

Los resultados de esta primera experiencia delvoulle tilapias en jaulas flotantes permiten
recomendar la practica del cultivo en jaulas fltdarde este tipo de peces a otros embalses detgrais
vistas a la obtencion de un pescado de la mejatachlaumentando de esta forma su consumo por grrte
la poblacién.
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