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Cientifico del CICESE disefa dieta para maduraciorle
almeja generosa

Por Karla Navarro
Ensenada, Baja California. Marzo de 2017

El doctor Manuel de Jesus Acosta Ruiz, especialisteDepartamento de Biotecnologia Marina del
Centro de Investigacion Cientifica y de Educaciapedior de Ensenada (CICESE), disefié un protoo®lo d
alimentacion para almeja generoBarfopea abrupfaque agiliza su maduracion.

De acuerdo con los resultados obtenidos, las atnsgjaetidas a la dieta disefiada por el investigador
maduraron en un periodo de 2.5 a tres meses; @méemme la maduracion de aquellos organismos
alimentados Unicamente con microalgas tuvo unac@urgpromedio entre cuatro y seis meses.

En entrevista con la Agencia Informativa Conaclyineestigador explicdé que la dieta elaborada esta
basada en los alimentos que la almeja generosamensn su ambiente natural y puede ser implementada
en procesos de produccion acuicola con fines coatesc

“Es una dieta hidrolizada, como un licuado, estdadiiene ingredientes potenciadores, aminoacidos,
tales como los acidos grasos poliinsaturados, tigaeinas, proteinas, tiene atractantes y estguesta
en emulsificado, las particulas estan cubiertasuc@s peliculas muy finas para evitar que se disgrey
se pierdan en el agua”, detallo.

Refirio que el alimento es diluido en el agua dedstanques donde se encuentran los organismos y
durante un periodo de 15 a 20 minutos los aninfélesan el agua y se quedaran con todo el aliment

Acosta Ruiz apunt6 que la dieta disefiada fue caadlicon microalgas, logrando acelerar la etapa de
maduracion de la almeja generosa, en comparacioejemplares de la misma especie que fueron natrido
exclusivamente con alimento vivo.

Colaboracioén con la iniciativa privada

El proyecto del que surge la dieta para almejargsagfue desarrollado en conjunto con la iniciativa
privada y financiado por la Secretaria de AgricalfuGanaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimedtaci
(Sagarpa).

Como parte de sus objetivos, también estaba laupoiath de semilla, para lo cual se construyd un
laboratorio con la finalidad especifica de madilmaranimales, instalaciones que fueron integradasoc
parte de la infraestructura de una empresa.

“Se colectaron organismos silvestres de la Bah@n3 &antos en Ensenada, se llevaron al laboratorio,
se acondicionaron estos animales y se les dierentds nutricionales para inducirlos a maduracion”,
abund¢ el doctor Manuel de Jesus Acosta Ruiz.



Maduracion en menor tiempo

Después de dos afios de experimentos y la aplicat@émal menos cinco dietas diferentes, el
investigador del CICESE logré6 comprobar que undadecombinaciones de alimentos arrojaba resultados

positivos.

“Haciamos cortes de las gbnadas de las almejasyparaal era la maduracion que tenian, el proceso
de maduracién y entonces fuimos desechando aquitss que no nos estaban dando los resultados

apropiados”, refirio.

Precis6 que una vez que los animales son llevadnseiapa de maduracién, se inducen a desovar
mediante cambios de temperatura en el medio enegté inmersos, se colectan los huevecillos y el
esperma, se mezclan y se logra la fecundacion.

Subray6 que el conocimiento obtenido fue transéedda empresa con que se colabord, como una
estrategia para contribuir al aprovechamiento steitde de una especie cuyas poblaciones se han vist
radicalmente reducidas en las costas bajacalifoasia

Fuente: Agencia Informativa Conacyt.

Cuarto Congreso Nacional de FAN
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ENVIRONMENT AND SUCIETY

MAGNETIC ATTRACTION HELPS
EXPLAIN THE MOTION UNDER
THE OCEAN

© Vadim Sadovskl Shutterstod

The EU-funded GEOPLATE project uses magnetic sensi techniques to
expand our understanding of the Earth’s tectonic pat, while also offering
tools to help locate future natural resources.

When dating and tracking the evolution of oceamicst; plate tectonics research usually relies on a
combination of knowledge about periods when thapyl of the planet's geomagnetic field was revdyse
alongside magnetic anomalies. After volcanic attjihe ensuing magma cools at the mid-ocean réhge
the minerals contained in the newly forming rockgmetise and align with the direction of the plaset’
magnetic field. These magnetic traces can therefemnee as a date stamp for the crust.

However, the planet's geomagnetic field polaritys fectually stayed stable in the past for periods
lasting for as long as tens of millions of yearsy(Ma timeframe known as a superchron. The ocleam f
for these periods, lacking prominent magnetic a@sathus presents a challenge when it comeséo th
creation of accurate plate kinematic models.

Interpreting magnetic wiggles to understand the.pas

The EU-supported GEOPLATE (Global Plate Reconswuost During the Cretaceous Normal
Superchron) project set out to examine the progmessf plate motion during the period known as the
‘Cretaceous normal superchron’ (CNS, between ~&kitl 83 Myr ago). By analysing oceanic records, the
project investigated the geomagnetic field’s bebavito present the first plate kinematic models tfor
CNS.



The project was able to do so by applying an intiegaapproach which reconstructed plate
movement from evidence left by past fluctuationstle strength of the geomagnetic field. These
fluctuations left magnetic traces, described ag ftiviggles’, which were located using magnetic segs
equipment.

The project results have expanded understandirsgmefmber of continental and oceanic phenomena
related to the interaction between surface tectgilates, mantle convection and geomagnetic field
processes, during the long CNS period. For exaniiphelps explain some of the contributing facttos
phenomena such as sea levels which are considerdtvie been abnormally high during the mid-
Cretaceous.

Techniques which could help locate future natugaburces

These new kinematic models which GEOPLATE accorhptis contribute to a deeper appreciation of
how rates of crustal production and sea floor sfingn (resulting from new oceanic crust created by
volcanic activity) influence continental drift areb could help explain the plate motion process whic
resulted in the breakup of the ancient superconti@®ndwana. Analysing the marine magnetic rechegs
also resulted in age models that have produced swmt@worthy results. For example, GEOPLATE
technigues indicated that the oldest oceanic d¢ruiie world is located in the eastern Mediterran8aa
and that it is possibly almost 340 million yeard-ol

However, as well as deepening our understandiriigeopast the project also offers tools applicable t
the present. We know that past tectonic motion telped shape the development of the lithosphere,
biosphere, hydrosphere, cryosphere and global @inaath important consequences. For instance, by
providing insights into the formation of continelntaarginal basins, GEOPLATE could help researchers
locate prospective regions for new mineral and byalrbon reservoirs.

Source: GEOPLATE
Coordinated by Ben-Gurion University of the NegeVdrael.
Funded under FP7-PEOPLE.
http://cordis.europa.eu/project/ rcn/104252
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2da CONVENCION INTERNACIONAL DE CIENCIAS SOCTALES Y AMBIENTALES 2017

“Entre la critica y el compromiso social en un mundo diverso, cambiante e inclusivo”

Segunda Circular

La Universidad de Oriente convoca a la segundaidedide la CONVENCION INTERNACIONAL DE
CIENCIAS SOCIALES Y AMBIENTALES, a celebrarse de8 &l 19 de mayo de 2017 en Santiago de Cuba “Capita
del Caribe”. La convocatoria esta dirigida a Priofiesles de las Ciencias Sociales y HumanisticasClancias
Médicas, Ciencias de la Educacién, Arquitectos getieros de la Construccién, Ciencias Econdmicas y
Empresariales, Antropologos, Etnélogos, Trabajad@eciales y otros profesionales afines a los &stugbbre el
desarrollo sostenible y el medio ambiente.

En el afio 2015 durante la realizacion de la Prin@wavencion, nuestra universidad acogié a delegddos
diferentes paises y el encuentro facilité el aigafsla generalizacion de experiencias, en tornasatematicas
propuestas en cuatro eventos asociados a la mista.segunda edicion agrupa a 8 eventos, entreullss se
pretende abordar temas como el patrimonio, la enémy la gestion ambiental, el desarrollo urbananal, la

biodiversidad, el derecho civil, la psicologia, pensamiento filoséfico y social y la pedagogia @rEtlucacion
Superior, entre otros.

La Segunda Convencién de Ciencias Sociales y Ardden serd un obsequio de la comunidad de
investigadores y profesores a las siete décadasldajue celebrara la Universidad de Oriente, efld@ctubre del
2017. Sera un placer contar con su presencia § dad cordial y calurosa bienvenida en nuestraitatesgia ciudad.

bl

Dra. C. Martha del Carmen Mesa Valenciano.
Rectora Universidad de Oriente.
Presidenta Comité Organizador

FECHAS IMPORTANTES DE LA CONVENCION :
Fecha de notificacion de aceptacion: 17 de marzo
Fecha tope para la recepcion de trabajos: 24 deomar
CONTACTOS: E-mailcoordinadoreventos@uo.edu/cBitio Web:http://eventos.uo.edu.cu/



Reciclar es un deber social, pero lamentablement®rsabemos, 0 no nos interesa

Por Gustavo Arencibia Carballo
Fotos del autor
garen04@gmail.com

Sé algun colega me dira de lo largo del tituloppaeo recoge el complejo sentir del reciclajean |
ciudad de La Habana. No hablaré de otras ciudageblpdos que conozco menos, para no ser impreciso
injusto, pero en alguna medida podremos extendercesnentario a otros sitios no solo de Cuba.

Hoy La Habana sigue constituyendo un desorden rmoaiaien el NO ordenamiento y limpieza de la
basura que genera, y por tanto mucho menos atahdeciclaje de aquello, poco o mucho, que podamos
reciclar de manera, logica, eficaz y para el bamias, aunque muchos se resistan en comprenderlo.

Calle San Gabriel y Florencia, Cerro. 5 de diciembre de 2016.

Algunos muchos, miran atrds con desdén, y conidealicconsumismo desenfrenado, pero ese debera
ser otro comentario.

La basura en la calle es un problema acucianteyiee atencion constante, pues no solamente es
ornato publico el asunto y obstruccion en la \ii& sin fuerte vector de afectacion a la salud pabji que

hace transitar gérmenes de todo tipo por las c¢atEsas, viviendas y otros soportes hasta alimgntas
personas.

No crean exagero, y que conste no soy en lo alosdtutos que dicene$o nada mas que pasa atjui
el asunto es pensar un poco y buscar solucionaggparcomo pueblo seamos mejor cada dia.



Calle 27 esquina a 8, Vedado.7 de diciembre de 2016.

En los desechos urbanos hay componentes los cymleden ser aprovechados, pero no se hace
adecuadamente por falta de interés y/o comprerdgdtodos, pero en particular de aquellos que como
organos del estado le competen.

Segun un reciente estudio de los contenidos dadara de un conjunto de contenedores en la ciuglad d
Barcelona se reportan en muestreos de bolsas,@é & de sus contenidos se clasifican como egor d
desechos, pues pueden ser reciclados.

Estudios e investigaciones de ciudades y zonasresshay muchas en la web que pueden ser
consultadas, pero este comentario es de nosotsmsasi no de Barcelona, aunque la cito como ejemplo.

Otro tema seria pensar en facilidades para ess#icéeion de la basura, que hoy no existe ni an lo
centros de trabajo. Y hago la salvedad, que merceéil universo de los que conozco en La Habana.

Hace afios se puso en préactica, colocar contenedorakjunas esquinas de los barrios para depositar
vidrios como desecho, pero esta practica hoy ¢srids¢, Que nos pasé? Yo pensaba avanzariamosloomo
hemos hecho en tantas otras ramas de las ciend@akysociedad.

Por otra parte, como se ha explicado en multiplddigaciones, los desechos organicos de alimentos y
las propias podas de plantas en jardines y cadléa dudad, pueden o podrian usarse para comeoptp
no se hace.

Estos temas son interminables y no podria yo esimple articulo de opinion cubrir ese universopper
no deseo terminar sin sefialar la necesidad, orangeriosas de pensar en una multa sustantivaoyaaa
y que cumpla su objetivo para aquellos quienegaarimasura fuera de los tanques, en cualquier bigyéas
calles, que botan escombros en nuestra ciudacdtete@tc.

Ahora que hemos comenzado a caminar haci®@IAniversario de la villa de San Cristébal de La
Habana, valdria la pena pensar detenidamente en esta gansible del rostro de la ciudad, de manera que
ese numero creciente de turistas no comenten etajaza modo de comparacion, luego de regresar de
visitas nuestras provincidgque sucia esta La Habana!
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CABLES THAT CAN STAND THE WET

Most European offshore wind farms are found neardltoast in shallow waters, which
presents technical difficulties when it comes toing this renewable energy source.

However, researchers have improved an underwatdsleaconnection system to solve this
problem.

=
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The EU has a binding target of 20 % renewable gneapsumption in 2020, and offshore wind
energy has the greatest potential to help achi@gedrget. The next-generation wind turbines héle to
be located 40 km out at sea and at depths of 8f ta.

Submarine cables either run individually acrossdba or a subsea hub provides a connection point.
From there on, a single, higher-voltage transmimss#ble runs to the shore, transmitting power. Hare
cable inspection and maintenance at great depthslifiicult. In addition, it is necessary to incseathe
transmission voltages given that larger conduaoesheavier and more expensive.



The EU-funded WETMATE (WETMATE - A 33kV
subsea wet-mateable connector for offshore renewairgy) | “The project’s connector will
initiative addressed technical cabling challengesoeiated help boost performance and
with wind farms moving to deeper water and farthgrat sea. increase reliability of high-

WETMATE worked to develop a high-integrity 33 k voltage  submarine power
wet-mateable connector that can withstand high dstdtic links.”
pressures. The researchers designed it to be affiercand '
cheap to operate.

The project team equipped the cable connector mitimitoring features to improve subsea cable
detection and allow preventive maintenance. Thearhers were therefore able to eliminate routine
maintenance at greater depths, presenting a nmaovement in power infrastructure management.

Researchers initially examined the balanced deteatiethod to locate ‘partial discharges’ (PDs),
which cause current spikes, in the cable. Theyldped and tested environmental and PD detecti@uitir
sensors. Partners also produced prototype ciraatds to test energy scavenging, environmentalirsgns
and PD detection.

WETMATE first intended to use optical fibre withthe cable to send information about the state of
the connector back to the shore. However, the teptad to use an ultrasonic modem between the con-
nector housing and the energy convertor at theserds it is more efficient.

The project’s connector will help boost performanaoé increase reliability of high-voltage submarine
power links. The solution is also supporting thedpean strategy for sustainable, competitive amdrse

energy supply.

WETMATE
Coordinated by Hydro Bond Engineering in the Unikédgdom.
Funded under FP7-SME.
http://cordis.europa.eu/project/ rcn/106010
http://bit.ly/2hJRGGI
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Linking Science and
Practice for o Better World

SER ", 2017

] lguassu Brazil
. @
@

Foz do Iguacu, Brazil | August 27 - September 1, 2017

Foz do Iguacu, Brazil | August 27 - September 1, 2017
SER2017 Abstract Deadline Extension

The deadline to submit abstracts for oral and poster presentations at the 7th World Conference on Ecological
Restoration has been extended until Sunday, April 2nd .

This extended deadline also applies to presenters w  ho have been invited to speak as part of an organiz  ed
symposium . Your abstract must also be submitted by April 2nd.

Complete submission guidelines can be found at: http://ser2017.org/call-abstracts.php.

We welcome contributed presentations exploring any aspect of ecological restoration, from scientific research and
practical experiences in the field, to policy implications, economic dimensions, community engagement, and more.
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A NEW POINT OF VIEW FOR SURVEYORS

EU-funded researchers have integrated European GNS8to drones to provide surveyors with a
more advanced surveying tool.

Geo-information is a fundamental infrastructureiny modern society, with many other infrastructures
and services depending on it. However, it is algoeasive to create and update. As a result, Eumpea
national and local government agencies must balargrewing demand for high-resolution, up-to-dage-g
information against decreasing budgets.

The EU-funded MAPKITE (EGNOS-GPS/GALILEO-based hmgolution terrestrial-aerial sensing
system) project responds to this market need bybaung ‘Terrestrial mobile mapping systems’ (TMMS)
with ‘Unmanned aerial system’ (UAS) mapping capébs. The project aims to build a tandem ‘terriestr
vehicle’ (TV) and ‘unmanned aircraft’ (UA) equipp&dth remote sensing instruments that cooperate in
collecting geo-data. The system integrates GNS&lihfes into drones and proposes a novel geo-data
postprocessing concept to provide surveyors withemai-to-end solution for 3D high-resolution corrido

mapping.
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‘While terrestrial mobile mapping systems are beiogma standard surveying tool, their use is
restricted due to their limited and insufficienewi from the ground,” says project coordinator Rdadina.
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‘On the technology side, mapping of small areassvimall unmanned aircraft has become a reality, with
many of the big geomatic technology companies dir@acluding UAS systems in their product portfalio

A tandem solution

MAPKITE includes both aerial and terrestrial comeots. The aerial component consists of a UA
equipped with remote sensing instruments and agatien guidance and control system. The terrestrial
component consists of a human-operated TV thatgispped with remote sensing instruments and a
TMMS.

This tandem system operates with the TV, compusin{ “MAPKITE’s combination of
real-time trajectory by means of its real-time mgaon
system. By doing so, a set of waypoints are geeéras route
inputs for the UA by converting terrestrial navigat (time, | Surveying systems provides users
position, velocity and attitude parameters) into tile and
space commands. This process produces a virtuartéty
which the UA always follows the vehicle. solution.”

both ground and aerial based

with an integrated and powerfu

As the UA follows the vehicle at a constant flyingight, both can simultaneously collect geodatas Th
is then postprocessed via an orientation-calibmatoncept, resulting in the delivery of high-resialn,
oriented-calibrated and integrated images of corsiénd their surrounding environment.

GNSS enhanced

MAPKITE’s combination of both ground and aerial édssurveying systems provides users with an
integrated and powerful solution. To accomplists,thine project fully exploits such GNSS technolagy
EGNOS and Galileo.

EGNOS, the European Geostationary Navigation Oye3kxvice, is Europe’s regional ‘Satellite-based
augmentation system’ (SBAS). Galileo, on the othand, is Europe’s GNSS programme, providing
improved positioning and timing information.

‘We propose brand new ways of acquiring geo-dathpocessing it in order to derive geo-information
that would not make sense without GNSS,’ explairdifd. ‘We also highlight the critical role of GNSS
timing, due to the need to synchronise the TV'gti@ry solution to the central time of exposuregha UA
remote sensing instruments.’

13



A game changer

Due to its operational simplicity and cost saving®,PKITE is set to be a game changer. For example,
surveyors can cut costs by eliminating the neethdependently operate terrestrial and aerial system
‘Above all, MAPKITE can lower surveying budgets imgans of its ‘Kinematic ground control points’

(KGCPs), which are obtained directly from the TMM8&vigation solution, entailing the elimination of
expensive traditional ‘Ground control points’ (GGPsays Molina. ‘In short, the longer the corridor
mapping mission, the higher savings are obtain¢d MAPKITE while keeping similar accuracy results.’

MAPKITE
Coordinated by Geonumerics in Spain.
Funded under H2020-Galileo.
http://cordis.europa.eu/project/rcn/193827
Project websitehttp://www.mapkite.com/
http://bit.ly/2iBKImw
Source:research eu N°5FEBRUARY 2017

Centro de Estudios Multidisciplinarios de Zonas  czuzoc) vricersidad e oriente
Costeras Cuba
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Habana, Cuba, del 3 al 7 de julio de 2017

. £ ~
CUBAMBIENTE 2017

XI CONVENCION INT

Unidos e int

Estimados colegas:

La Agencia de Medio Ambiente del Ministerio de Qi Tecnologia y Medio Ambiente de la Republica
de Cuba, de conjunto con otras entidades y orgapizes, tiene el gusto de invitar a investigadores
autoridades, educadores, especialistas, gestongsesarios, profesionales, productores y demasmpess
de todo el mundo que trabajan por la sostenibilidechuestro planeta, a participar en la XI Conivenc
Internacional sobre Medio Ambiente y Desarroll@ ge realizara entre el 3 y el 7 de julio del 264 %l
Palacio de Convenciones de La Habana.

Las décimas ediciones precedentes de este conkkvdogrado una participacion de mas de 8 000
personas, de los cuales aproximadamente el 50 Bésponden a visitantes pertenecientes de mas de 60
paises de los 5 continentes.

Esta edicion promovera la cooperacion entre losesaiel intercambio de experiencias y practicas
sostenibles y la transferencia de conocimientds;@so el crecimiento econdmico sostenido e inctysal
desarrollo social participativo, la proteccion deddio ambiente y la dignidad del ser humano.

La Convencion estara organizada en varios even@gugbriran temas de gran vigencia: XI Congreskadlgcacion
Ambiental para el Desarrollo Sostenible, X Congréséreas Protegidas, VIII Congreso de Gestion Anthig VI
Congreso sobre manejo de Ecosistemas y Biodivelsida Congreso sobre Cambio Climatico, Ill Congrekso
Politica, Derecho y Justicia Ambiental, VI Simmosie Museos de Historia Natural, 1ll Simposio Ciasade la
Sostenibilidad, I Simposio de Riesgos de DesasyreRiesgos Climaticos, V Coloquio sobre Ordenamaien
Ambiental del Territorio, Il Coloquio RegulaciénGontrol Ambiental, Il Coloquio Transporte y Meddanbiente,
Il Coloquio de Manejo Sostenible de Tierras. Ademse presenta, al igual que en afios anteriores,Fana
Expositiva Asociada de Tecnologias, Proyectos yeHgpcias Ambientales

El Comité Organizador de la Convencién les reitarmvitacion a presentar sus contribuciones piofedes con la
garantia de que lograremos los objetivos comunes elima de amistad y solidaridad.

Esperamos contar con tu presencia, ate nt a tree

Dra. Maritza Garcia Garcia, Presidenta Ejecutivani@Organizador
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Marine organisms enlisted in battle against bactedl sheets

Biofilms are colonies of bacteria that can liveiomplants and cause infections, yet are resistant to

antibiotics. Image credit: ‘Biofilm sur vasePortayt by F.Lamiot is licensed under CC BY-SA 3.0

A mother and daughter team believe they can fight ibterrorism and antibiotic resistance using
natural substances found in the ocean.

The substances are produced by marine bacteriseerd to be potent against biofilms - slimy sheéts o
bacteria that are a scourge of modern medicine.

It is only in the last few decades that scientistge realised how formidable a threat biofilms are.

Bacteria, it turns out, don’t generally hang out tbeir own. When they sense the time is right -mfro
signals they receive from other bacteria in thevi®nment — they cooperate to build gated comnesit
They construct cityscapes, with edifices of carlushtes, DNA and proteins, water channels, and even
ghettoes for different types of microbe. There theg unassailable lives because, in their dornsaate,
antibiotics can’t find them.

Such communities flourish on wounds, inside organg on the surfaces of medical devices in the body,
from Teflon catheters to titanium joints. This Isat infections, pain and even removal of the iardf
joint.

Dr Cynthia Burzell hopes to disrupt those commaesitwith substances she discovered while studying fo
her master's and PhD at St George’s Universityrienada, West Indies. She collected bacteria fiwn t
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warm waters of the Caribbean and found that thegyred compounds that could prevent biofilms from
forming, wipe them out or slow their growth.

Dr Burzell has applied for patents on processesosnding the substances and turned down the offar o
university job in the US which would have requitest to relinquish them to her employer, she says.

Instead, she decided to set up her own companydetp exploit her findings. She joined forceshnliter
mother, Dr Marilyn Bruno, a lawyer and entreprenaet up a laboratory in San Diego, California, @&
has spent the last seven years overcoming the mardles between marine organism and commercial
product.

‘We're not chemists,” said Dr Burzell. ‘I think thie one of the reasons it was difficult for us imet
beginning. We couldn’t tell people what the cherhweas — we just knew that it worked.’

So hiring a chemist was an early step, as wasngetitome third party testing done from a well-known
chemicals company, which concluded, according t@BDnzell, that ‘there is nothing else known thah ca
remove these biofilms at non-toxic doses’.

‘We thought we could work with them but they sai@ome back to us when you have a kilo (of the
substances),” said Dr Bruno.

They've now managed to achieve that goal, and lgane back to the chemicals company, as well as some
companies in Europe as they decide what stepséontaxt.

Aequor is now using an Indian firm to synthesiserenof the 30 chemicals in the portfolio and sci@nti
interest is growing. However, commercial interessliow to manifest as drug companies often prefer t
focus on cancer and diabetes blockbusters, radthardedicate resources to lower-margin antibiotics.

66 Bacteria are very smart. When they know they hgve
something blocking them they find another way.’
Prof. Sara Soto, Barcelona Institute for Global H&h, Spain99

Biological attack

The US National Institutes of Health and DepartmagihDefense are looking for substances that could
quickly combat superbugs and decontaminate surfatesa biological attack, explains Dr Bruno, amd
now exploring some of Aequor’s chemicals.

To build commercial interest, Aequor has turnedh® EU and is using an SME instrument grant foirthe
ABD project to synthesise the chemicals and unilertesting foleU regulatory approvalas new biocides
and antibiotics.
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Other scientists are also turning to the sea focides but are casting their nets wider, screetiingsands
of microalgae for molecules capable of breachitgpélm’s defences as part of the EU-funded NoMarFi
project.

Professor Sara Soto from the Barcelona Institutétobal Health, Spain, who coordinates the projsays
attacking biofilms is tricky. You have to try toogt them sticking to the surface but also to distinet
system that the bacteria use to communicate.

‘Bacteria are very smart. When they know they heamething blocking them they find another way -ythe
mutate. They can attach to all surfaces — tabits)ium, prosthetic material, skin — it's very difilt to
prevent.’

The microalgae come from three collections — twBantugal and one in France — and are screenedoby P
Soto’s group, after which promising molecules cavento other institutes for chemical analysis,itgsbn
animal models and, eventually, commercialisation.

Of 200 species examined so far, more than 10 lookising, says Prof. Soto.
Protecting ourselves

Meanwhile, an extraordinary discovery about our tmfasniliar chemical — water —may lead to a
completely different way of protecting ourselvesnir biofilms.

A few years ago, Professor Jacob Klein, now aMieézmann Institute of Science in Israel, annourtbed
water molecules, under the right conditions, caserble themselves into tiny clusters that behadweedall
bearings — and that's what they do inside our §ikkeeping them lubricated even under the intense
pressures to which we subject them.

The ramifications of his discovery, known as hyamatiubrication, are still unfolding, but it lookie one
application could be a new way of coating artifi@bjects in the body such as catheters or stemtich are
prone to contamination, so that, from a microb@mpof view, they are a less congenial home.

Water molecules will cluster around positively aded salt ions. Water contains oxygen atoms whieimgo
slightly negatively charged, will turn inwards tonda the ion while the hydrogen atoms of water gtk
out, thus forming a shell of water molecules aroth@charge.

These so-called hydration shells have an intrigpiaig of properties — they are both strong andiflwhich
makes them the perfect lubricant. Now Prof. Klgilpng with Dr Ronit Goldberg and Dr Weifeng Lin, is
trying to harness hydration shells to make surfatesspitable to bacteria.

‘If you could somehow arrange for the surface ofirymaterial to be covered by a layer of very highly

hydrated species (group of similar molecules), ling approaching the surface just sees a layer of
hydration shells — and they don’t want to stick.’
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In his current project, called BiofoulRepel, henis longer working with simple sodium ions but with
phospholipids — the building blocks of cell meml@snThese have heads that stick out from whatéegr t
are attached to and — it turns out — pull waterangles towards them to form large hydration shells.

They form layers that love to cling to negativehaoged surfaces, including most biosurfaces irbtiay,
such as cartilage, and also to plastic surfaces fahich implants and other biomedical devices aaglen
So could they provide the coating that's needegatétect surfaces from biofouling?

In tests, funded with a grant from the EU’s Euraop&esearch Council, Prof Klein's team has showh tha
there’s a drop of 80 % in the amount of biofouldnat will stick to a plastic surface covered witirtain of
these lipids, compared with plastic alone.

If you liked this article, please consider sharihgn social media

Source: Horizon The Research & Innovation Magazine, 13 March 2017.
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¢, Por qué los trastornos del suefio son un problensasdlud publica?

Cada noche toneladas de suefios se quedan sinfsadoses.
Milorad Pavié
Por Carmen Baez
Foto Manuel Richaurd Lara

Las dificultades para conciliar el suefio, permandoemido o cualquier otro problema con el dorroinfan
parte de un conjunto de trastornos del suefio quemtsiderados por los especialistas como un impriproblema
de salud. Y es que las diferentes alteracionespgeden presentarse durante esta actividad reparaflectan la
calidad de vida del individuo, ademas, juegan yebpan el desarrollo de enfermedades cardiovagsHaiprimeras
causas de muerte en el pais—, metabdlicas y, iemlhstancia, una menor esperanza de vida.

Si bien la presencia de estos trastornos tieneasausuy
diversas, como pueden ser genéticas, respiratpsamlogicas, fisicas,
sociales, entre otras, actualmente se han descéisode 100 trastorno:
del suefio, esto de acuerdo con el articulo “Trastordel dormir”,
publicado en la Revista Médica de la UniversidadaZrizana. De
ellos, el mas comun en la poblacion general esi@mnio, que se
caracteriza por la dificultad para conciliar el ffmweo para continuar
durmiendo.

Margarita Reyes ZuUfiiga, psiquiatra especialistarastornos
del suefio de la Clinica del Suefio del Instituto ibled de
Enfermedades Respiratorias (INER), indica que 95gmnto de los
casos de insomnio estd asociado a trastornos tedadsy depresion,
mientras que el resto, cinco por ciento de elledpuener alguna caus
médica, como enfermedades respiratorias, asma & HPGfermedad
pulmonar obstructiva crénica), cuyos sintomas savag al anochecel
y quienes lo padecen pueden tener dificultades ipariar y mantener
el suefo.

A decir de la especialista, todo individuo en algdomento de su vida ha padecido o padecera inspmnio
como respuesta a alguna preocupacion o estredar dda cotidiana. Sin embargo, la preocupacion gmmir u
otros factores pueden contribuir a que se presesdennio cronico, es decir, cuando el insomniorséopga por mas
de tres meses y sucede al menos tres nochesradaae’La dificultad para iniciar el suefio 0 maetse dormido es
el sintoma mas prevalente después del dolor yusacaconsecuencia de otros padecimientos, el imisotnénico
afecta entre 10 y 15 por ciento de la poblaciéregaty comenta.

En México, el insomnio afecta 18.8 por ciento dpdhlacion, con mayor proporcion en mujeres, sagios
de la Encuesta Nacional de Salud y Nutricién dei€&éhmino 2016 (Ensanut MC).

Privaciéon del suefio, incipiente problema de salagePa que el insomnio es el trastorno del dorms ma
frecuente, la privacion del suefio es un incipigmtblema de salud publica. En palabras de la pgiguMargarita
Reyes Zufiga, cerca de 40 por ciento de la pobladierme menos del tiempo requerido segun el gdepedad.
Aungue no es considerado como una enfermedad,evanla aparicion de diversas patologias como ohesjd
problemas cardiovasculares, trastornos psiquidtremento en el riesgo de accidentes laboralesauiilisticos y
en el hogar. Afecta a todos por igual: nifios, jé@sey adultos.
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“La privacion de suefio es cada vez mas frecuentka groblacion, afecta calidad de vida, y aunque no
sabemos si la privacion de suefio es un factoredgaide mortalidad o muerte prematura, es un hpehacrementa
la morbilidad”, sefala.

La Ensanut MC 2016 reporta que 28.4 por cientoadpoblacién descansa menos de siete horas diarias,
siendo mas comun en las zonas urbanas y en ladCadeldéxico. Respecto a ello, Margarita Reyes Zlifiigne
como ejemplo la movilidad en areas metropolitadasde existe mayor demanda laboral y los tiempdsadéado a
los centros de trabajo o estudio incrementan ecidarde disminuir las horas de suefio.

El uso de dispositivos electronicos méviles, que amnipresentes en la poblacion, contribuyen a idism
las horas de suefio y alterar la calidad de suefiodes los grupos de edad. Y es que estar expuestos fuente de
luz poco antes de dormir hace que el estado da aekorganismo se estimule y, por lo tanto, aletisuefio.

Un estudio publicado en la revista PhilosophicanBactions of the Royal Society of London sefialalgu
exposicion a la luz eléctrica en la noche, inclasdveles bajos, puede dar lugar a la interrupdiéecta o indirecta
del suefio.

“Se estd perdiendo la division entre noche y déagénte esté disponible 24 horas en 365 dias a &dwés
de un teléfono inteligente o cualquier otro dispesielectronico portatil. Hay estudios que demtegstjue entre las
20:00 horas y las 6:00 es cuando mas mensajextectevian los adolescentes. Pasar mucho tiemptefee una
pantalla de computadora, teléfono inteligente detabelectronica ha restado horas de suefio”, candargarita
Reyes Zufiga.

Este fendmeno no es ajeno a los nifios, quieneeglar general deben tener entre nueve y 11 horasad®
aproximadamente en la edad escolar; un estudizadal por investigadores del King's College de lkeadexplica
que el uso de dispositivos méviles a la hora dendage asocia significativamente con una mala adlidel suefio y
somnolencia diurna excesiva en los menores.

Idealmente, explica la doctora Margarita Reyes @alfios nifios no deben hacer uso de pantallas de
dispositivos méviles por mas de dos horas al dia,debe limitar el uso de dispositivos electronioms pantalla
luminosa. Los nifios antes dormian a las 20:00 hatasa son las 22:00 horas y siguen despiertofalizade suefio
hace que tengamos mas apetito y que controlemossmamestros impulsos, lo que contribuye a deseneade
sobrepeso u obesidad”, agrega.

Trastornos respiratorios del suefio Después deminigp el trastorno del dormir mas frecuente enare |
poblacién general es el sindrome de apnea obstiudgl suefio (SAOS), que se caracteriza por leepcés de
ronquidos fuertes de manera cotidiana y pausaascert la respiracion. Las personas con esta condiei despiertan
cansadas Yy se sienten sofiolientas durante elkige Suefio es incompleto porque la persona acaliegpertarse en
muchas ocasiones sin darse cuenta”, comenta Selesreero Zafiga, neumoéloga de la Clinica del SukidNER.

La apnea del suefio es descrita por los especialigino un problema de salud publica directamente
relacionado con la epidemiologia de obesidad.

La Encuesta Nacional de Salud y Nutricion de Medemino 2016 sefiala que 27. 8 por ciento de la
poblacidn tiene riesgo alto de presentar sindroem@phea obstructiva del suefio, siendo mayor era@ohbl con
sobrepeso u obesidad.

Selene Guerrero Zufiiga afirma que hasta hace weaddda incidencia de este trastorno en Méxicadtie
dos por ciento para mujeres y cuatro por cienta parones; no obstante, actualmente la prevalelecgbrepeso y
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obesidad incrementa el riesgo de apnea obstrudgéauefio en la poblacion, de ahi que especialih$NER
planteen hacer un estudio para conocer la epidegiamtie AOS en la Ciudad de México.

¢ Por qué es un problema de salud publica?

“La experiencia en México apenas se esta desardulld.a idea de este estudio es determinar la magdel
problema y qué tanto se puede solventar de laiater€inalmente, la apnea obstructiva del suefi@ asbciada a
muchas causas de muerte, dentro de las que sgdralenfermedad cardiovascular, el incrementad@dvalencia
de diabetes e hipertension, fomenta que sea utepralrle salud publica importante. Se le ha aso¢&dbién con
el incremento en la frecuencia de cancer de tunsiigdos. Si la prevalencia se ha duplicado en @tstaa década,
tendriamos un problema que va a ser importantegio nivel de salud publica”, revel6 la espestali

Un riesgo latente en pacientes con AOS podriaasgisminucion de la agudeza visual, lo que ha radtva
especialistas del INER y del Instituto NacionalRkshabilitacion Luis Guillermo Ibarra Ibarra (INR)LE iniciar un
estudio para obtener evidencia cientifica. “Lo gag&amos haciendo es invitar a los pacientes qeergegman con
AOS grave a participar en el estudio, y es quedastunternacionales han descrito que los paciaursAOS tienen
prevalencias mas altas de glaucoma, que puedeagepérdida irreversible de la agudeza visual’, aqudnda
especialista Selene Guerrero.

El panorama es diferente en nifios, quienes coniagndstico oportuno y una intervencién quirdrgica
desaparece la apnea obstructiva del suefio en n@@ per ciento de los pacientes. “Es importanttartia porque
practicamente en nifios se presentan trastorn@amtucta y se ha asociado con déficit de atemciiperactividad
con bajo rendimiento escolar y problemas de cregital', dice Selene Guerrero.

¢ Es posible recuperar las horas de suefio perdidas?

Con frecuencia, las personas se privan de dorrtrie eamana, intentando recuperar o recompensditods
semana, esta conducta, sefiala la especialista Marfgayes Zufiga, es practicamente imposible. §uesuna noche
de mal suefio o privacién de suefio toma al organisrasemana en recuperarse.

“Si imaginamos que una persona duerme de lunesyiaed cinco horas por noche, se necesitan cincansem
de dormir bien para recuperarse. Esta deuda de ssgfracticamente imposible de recobrar. La craescde que el
fin de semana uno puede quedarse dormido todcagbata recuperar las horas de suefio. Dormir mushma
condicion que nos lleva al desequilibrio, a la hostasis. No debemos restar importancia al doreringb suficiente,
muchas veces preferimos hacer cualquier cosa amiesesto, el suefio es una necesidad que nos neamien
equilibrio, si rompemos y violamos esta necesidiad consecuencias a la salud a corto y largo hlapmcluyd
Margarita Reyes Zufiga.

Recomendaciones para el dormir

« Dormir tiempo suficiente.

« Limitar el uso de dispositivos electronicos. lie@nte no estar expuestos a una pantalla.
» Hacer ejercicio aerébico mejora la calidad de 8ae

* No cenar demasiado, cenar tres horas antes deidor

Con la idea de crear conciencia de la importaneiasda actividad reparadora, en 2008 la Sociedattlidiu
del Suefio estableci6 el Dia Mundial del Suefiojebcar el tercer viernes de marzo. El objetivo ismihuir la carga
de los trastornos de suefio en la sociedad a tdeviasprevencién y tratamiento de estos.

Fuente Agencia Informativa Conacyt.- Ciudad de Méxic@.de marzo de 2017
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Convocatorias y temas de interés

V_Muestra Internacional del Audiovisual en Cienciasde la Salud El Centro Nacional de
Informacion de Ciencias Médicas, Infomed, la SaaieCubana de Educadores en Ciencias de la
Salud del Ministerio de Salud Publica de la Remabtie Cuba, la Organizacion Panamericana de la
Salud y la Facultad de Comunicacion Audiovisuaioman a laVideosalud 201,7a celebrarse del

7 al 10 de noviembre de 2017 en La Habana, Cubsets®on virtual del evento se extendera hasta
el 11 de diciembre del propio afio.

2nd |International Conference on Green Energy & ExpoAtlanta, Georgia, USA, July 03-05, 2017.

6" International Conference on Biodiversity and Consevation Dubai, UAE, July 10-12, 2017.
Global Solar Energy SummitMadrid, Spain, September 11-13, 2017.

World conference on Ecology and Ecosysten&an Antonio, USA, September 11-13, 2017.

World Global Warming Summit. Brussels, Belgium, September 18-19, 2017.

6 International Conference on Earth Science and Climte ChangeMacau, Hong Kong

Sep 18-20, 2017.

International conference on Plastic Recyclingurich, Switzerland. September 18-20, 2017.
International Conference on Biorefineries and Biobaed Industries for Clean Energy Madrid,
Spain.

Acid rain - Global Warming 2017 (Belgium).

Acquatic ecology- Ecology Ecosystems 2017 (USA).

Advancements in Solar Technology Solar Energy 2017 (Spain).
Agriculture waste recycling - Recycling Expo-2017 (Spain).

Air Pollution & Treatment - Pollution Control 2017 (UK).

Animal ecology- Ecology Ecosystems 2017 (USA).

Anthropogenic causes Global Warming 2017 (Belgium).
Anthropogenic Role in Climate Change Earth Science-2017 (France).
Artificial Photosynthesis - Solar Energy 2017 (Spain).

Astronomy and Space SciencesEarth Science-2017 (France).
Atmospheric Sciences and MeteorologyEarth Science-2017 (France).
Biobased Industry - Biorefineries 2017 (Spain).

Biodiversity - Biodiversity-2017 (UAE).

Biodiversity - Ecology Ecosystems 2017 (USA).

Biodiversity and Food Security- Biodiversity-2017 (UAE).

Biomass Sources Biorefineries 2017 (Spain).

Bioplastics - Plastic Recycling 2017 (Switzerland).

Carbon Sequestration- Global Warming 2017 (Belgium).

Carbon Solar Cells- Solar Energy 2017 (Spain).

Chemical Ecology- Ecology Ecosystems 2017 (USA).

Chemical waste recovery Recycling Expo-2017 (Spain).

Circulatory Economy - Recycling Expo-2017 (Spain).

Climate Change- Earth Science-2017 (France).

Climate Change and Global Warming- Biodiversity-2017 (UAE).
Climate change and Global warming- Global Warming 2017 (Belgium).
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» Climate Change Mitigation and Adaptation - Earth Science-2017 (France).
* Climate Finance- Earth Science-2017 (France).

Coastal Ecology and EcosystemsEcology.
» International Conference on Microbial Ecology Sept 18-20, 2017 Toronto, Canada.

Recommended Global MICROBIOLOGY Conferences

USA & Americas

. Water Microbiology-2017, USA.

. Virology 2016, USA.

. Viral Outbreaks 2017, USA.

Europe & Middle East

. Virology Congress 2017, UK.

. Pharma Microbiology 2017, UK.

. Mycotoxins2017, Netherlands.

Asia Pacific

. Virology Asia 2017, Singapore.

. Microbial Engineering 2017, China
* V Simposio Argentino de Ictiologid?RIMERA CIRCULAR

"Aportes de laictiologia al desarrollo sustentable
Les acercamos esta primera comunicacion con infoémaobre la edicidn de nuestro simposio.

» Pueden mantenerse en contacto y recibir informazitdavés de nuestro Facebook: @vsai2017
» Para contactarse con la organizacion del congnesdem escribir arsaicorrientes@gmail.com

Convenciones, Eventos y Congresos en Cuba 201ital Ee ...
www.congressesincuba.com/congres@ssynto£2017.html
Portal de congresos, convencionesentos ferias y festivales en Cuba. Organizados ... VIl

Convencion de Ciencias de la Tierra (GEOCIENCIZ®? Nombre: VII ... Nombre: Xl
Encuentro de Editores de Revis@isntificasy Divulgativas.

Edita; Cooperativa de Armadores de Pesca del Puerto de Vigo. Soc. Coop. Gallega | Edificio Ramiro
Gordejuela Puerto Pesquero sin. Ap. de Correos 1078, Vigo (Pontevedra)

Espafia. Censejo Asesor Edtorial José Ramién Fuertes Gamundi, José Antonio Suarez-Llanos, Hugo

Gonzalez Carcia, Edelmiro Ulloa. | Realiza esla revista: Cuerpo a Cuerpo

Comunicacidn S.L. Uruguay, 2 — 3% dcha. 36201 Vigo (Espania) Tel.: 986 221 835 Fax.: 986 437 141 e-
@INTERNAC'ONAL mil cuerpuacuerp«a@cl_.lerpual;uerpﬂl:omunl:al:mn com _ _ o -

Director Pesca Inter naci onal: Alberto Alonso, Redaccion: Belén Porteiro, Disefio y edicidn: Cuempo a

Cuerpo Comunicaciin

www ﬂmi ﬂrg Depdsito Legal: VG-735-2000 IS5N - 16933591

www. ana.ongirevista asp | pesca@imaxenova com
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0 isee systems

introduction _ |
to dynamic modeling

workshop

LEARN MORE

may 15 ann 16
TORONTO, CANADA

Dynamic Modeling Workshop

Join us in Toronto Canada

We are excited to announce that this spring, May 15-16, we will be hosting a workshop at the
Think Site in Toronto, Canada. This Dynamic Modeling Waorkshap is a great opportunity to

learn hands-on and in-person from see systems. Worlking directly with our staff, you'll leamn the
basics of Systems Thinking and how to effectively model in our latest software. We hope to see

you there!

0> isee systems

sales@iseesystems.com
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ISSN 1977-4028

research eu
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P

MAYO

OFFSHORE TECHNOLOGY CONFERENCE 2017

1-4 de mayo de 2017
NRG Park

Houston. Texas. Estados Unidos
http://2017 .otcnet.org/

SIAL CHINA 2017
17 al 19 de mayo
SNIEC - SHANGAI

La mayor exposicion de innovacion alimentaria de Asia

Por informacion: http://www.sialchina.com/
EXPOMAR 2017

25-28 de mayo de 2017

Burela, Espafia
http://www.expomar.com/index.php

JUNIO
SEAWEB SEAFOOD SUMMIT

WORLD AQUACULTURE 2017
Cape Town, Sudafrica

26-30 de junio de 2017
http://www.marevent.com/

JULIO

ASIA PACIFIC AQUACULTURE 2017
Kuala Lumpur, Malasia

25-27 de julio de 2017

http://was.org

SETIEMBRE

SEAFOOD EXPO ASIA
5-7 de setiembre de 2017
Wanchai, Hong Kong

http://www_seafoodexpo.com/asia/

THE WORLD'’S PREMIER CONFERENCE ON SEAFOOD SUSTAINABILITY

5-7 de junio de 2017
The Westin Seattle, EEUU
http://mww.seafoodsummit.org/
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Articulo cientifico

Produccion de semilla de la tilapiaOreochromis niloticusen hapas

Carlos Alvarado Ruiz
Instituto Nacional de Aprendizaje INA., Nucleo Natico Pesquero.
5200-1000 Uruca-San José, Costa Rica
calvaradoruiz@ina.ac.cr .

Resumen:Se evalué el rendimiento de hembras de tilapia@# de su reproduccion en hapas de tian
capacidad y en una proporcion sexual de 1:1, messminé diferencia estadistica significativaqj®5)

para el peso (g) de las hembras utilizadas, ni eendimiento de larvas (#larvas/g). Los paramet@so

oxigeno (mg @ L) y temperatura °C) se mantuvieron dentro de los rangos apropiadoa a

reproduccion de tilapias.

Palabras clave larvas, proporcion sexual, hapas, rendimiento.

Abstracts: The performance of females of tilapia was evalu#teaugh its reproduction in hapas of 1.8 m
capacity and a sex ratio of 1:1, not statistioghicant difference (0.05) for the weight of the females (g)
used and performance of larvae production (#lagjagas determined. Parameters oxygen (md¢ ¢ and
temperature®C) were kept within the ranges suitable for theetieg of tilapias.

Key words: larvae, sex ratio, hapas, performance.

Introduccién

La produccién de larvas de tilapia generalmenteeakiza en estanques de tierra o en encierros de
malla de 1.0 mm de luz de malla denominados “hag@afa la produccién masiva de larvas se utilizan
proporciones de sexo 1:2 a 1:3 (macho:hembra).rS@diies, 1982) la relacion 3:1 produce mas alevine
gue la relacion 1:1 esto debido al efecto benédige causa la mayor presién de los machos sobre las
hembras.

Por otra parte la densidad de siembra tiene efedite el éxito reproductivo, por ejemplo en hapas a
una densidad de siembra de 5.0 pecéseamlogra una mayor productividad de larvas quseaibrar 10
peces m(Hughes y Behrends, 1983).

En desoves masivos los machos presentan compontashierritoriales y de competencia, asi como
de variaciones en el éxito reproductivo entre lasmms machos (Fessehagt al., 2006). Los machos
construyen nidos en el fondo de los recintos deotpcion y los peces mas grandes y agresivos &sn m
exitosos reproductivamente, ya que controlan laamayde los desoves. Por otra parte las hembras mas
pequefias desovan mas frecuentemente (Guerrero rye@yel985), hembras de mayor tamafio producen
huevos de mucho mayor didametro (Rana, 1986).
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Los métodos tradicionales de produccion de laneatilapia son realizados en estanques de tierra,
donde tienen lugar desoves masivos, cada machstrapa y defiende un territorio definido como adea
desove, en este sitio la ovoposicion de los hupeogarte de las hembras tiene lugar (Rana, 1988).

Las hembras de tilapia poseen patrones individuddeslesarrollo ovérico, por lo que presentan
desoves asincronicos que tienen lugar cada trestoocsemanas (Rana, 1988), (Macintosh y Littl®5)9
esta condicion dificulta medir la produccion indiwal de larvas por cada hembra, por otra parteesoves
masivos solamente el 21.05 % de los cruzamientoslsain solo macho con una sola hembra (Fessthay
al., 2006), esta situacion también dificulta medir esataperio individual de las hembras en cuanto a
produccion de larvas.

(Barman vy Little, 2011) reportan producciones p@&dia de desoves masivos en hapas del orden de
2.5 a 6.0 larvas por metro cuadrado por dia; sibaggo esta estimacion de la produccién en térndeos
area y tiempo, no considera el peso de las hemglsagendimiento productivo en términos de cantidad
larvas generadas con respecto al peso de la hemigiamos.

El proceso reproductivo en tilapias en complejsatectado por diferentes condiciones entre ellas
temperatura del agua, horas luz, densidad de s@Emiyoporcion de sexos, tamafio y la edad de
reproductores en otras factores.

Este estudio tuvo como objetivo medir la produccite larvas por gramo de peso en hembras
tilapia, derivadas de dos lotes de reproduccidetgrminar la productividad de las hembras en gonessa
de reproduccién de proporcién de sexos 1:1.

Materiales y Métodos

Periodo de estudio:Por un periodo de 56 dias se realizé la reprodoat@hembras de tilapia, para
ello se utilizaron 133 encierros denominados “hapaa tamafos de 1H x 1A x 2L m, para un volumen
efectivo de cada hapa de 2.6, ta luz de malla del encierro fue de 1.0 mm ld ga@antizo la retencién de
las larvas de tilapia.

Dentro de cada hapa se coloc6d un macho y una herobrel fin de realizar la reproduccién, a cada
hembra se le medio su peso (g), utilizando pam el balanza electrénica marca Ohaus 2000, con un
grado de precision de (0.5 g).

Siembra de reproductores:Fueron utilizados dos grupos de hembras (A-B) mlentes un mismo
lote de reproduccion, pero cultivadas en recinggmsados (estanques), ambas pertenecientes aeldeesp
Oreochromis niloticusLa siembra de reproductores fue realizada combmanachos y hembras con
diferente peso y en forma aleatoria, y colocandiagaar de reproductores dentro de cada hapa hasta
completar 133 parejas, (64 del lote A 'y 69 del Bte

Seleccion de hembrasEn este experimento se realizé la separacion par, gara ello se utilizé
como referencia la morfologia de la papila urogegrdescrita por (Saavedra, 2006). El sexado se&zdeal
mediante observacion y palpaje de la papila urdglery fueron seleccionadas aquellas hembras que al
aplicarle stripping liberaron huevos maduros (Figuy), de modo tal que se separaron del lote de
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reproduccion 64 y 69 hembras maduras del lote Argdpectivamente. Para el caso de los machosssstos
caracterizaron por encontrarse maduros ya qudiehege stripping todos liberaron flujo seminal.

Figura 1.- Valoracion de hembras maduras por stripp

Conteo de larvas:Transcurrido un periodo de dos semanas desde r@Ee con la ayuda de un
pequefio pazcon se inicio la colecta y conteo desaen aquellas hapas que mostraron presencidasge cr
(Figura 2), esta labor se realizé en forma progeebasta alcanzar la reproduccion exitosa de ledates
de hembras. Al finalizar el proceso se contabiiztotal de larvas producidas por cada grupo debhesn

Figura 2.- Cria de tilapia.

Rendimiento (Ipg): Para determinar la productividad de las hembrasssgblecid un calculo que
determiné la cantidad de larvas generadas conatspkepeso de la hembra, mediante la siguientedlar:

Rendimiento = No de larvas contabilizadas / Pesieedebra (g) (larvas ¥
Fuente: Elaboracion propia.
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Parametros fisico quimicosDurante el periodo de evaluacion fueron medidas@jeno disuelto y
la temperatura del agua por medio de un oxigen@nmetrdelo YSI 55, las lecturas se realizaron durknte
mafana (6:00 horas) y la tarde (13:00 horas).

Resultados y discusion
A. Temperatura

La temperatura promedio del estanque de reprodudagde 28.0+1.0C, con un maximo de 29°€
y un minimo de 26.8C. La temperatura mostré un incremento paulatitm largo del ciclo, presentandose
algunas disminuciones leves (Figura 3).

32,0
31,0
30,0
29,0

28,0

Temperatura®C)

27,0

26,0

25,0
27/mar 03/abr 10/abr 17/abr 24/abr 01/may 08/may 15/maynag/

Figura 3.- Temperatura promedio del estanquezatib en reproduccion.

El estanque presento las temperaturas mas bajastela mafiana, con un promedio de 27.2+900¢
un maximo y minimo de 29.0C y 25.2°C, respectivamente. Durante la tarde se presentiiaramento
térmico, con un promedio de 28.2+1.42 y un maximo y minimo de 31%C y 28.9°C respectivamente
(Figura 4).
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Figura 4.- Perfil de temperatur®C{) del estanque mafiana y tarde.

B.  Oxigeno disuelto

Durante el periodo de reproduccion los nivelesxdgemo se mantuvieron por encima de los 3.0 mg O
L1, que representa el nivel critico para la tilaflvalor promedio registrado de oxigeno fue de ®&7 mg
O2L%, con un maximo de 7.8 y un minimo de 4.5 md-® (Figura 5).
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6,5 1
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Figura 5.- Perfil de oxigeno (mg@?) promedio en el estanque de reproduccion
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C. Peso de hembras

Las lembras del lote A presentaron un peso promedio n{&96.8+145.5 g), que las hembras del lote
B (574.9+122.0 g); sin embargo no se determinorelifeia estadistica significativa<{@.05) para el peso
promedio de los reproductores hembras utilizadasd estudio (Tabla 1).

Tabla 1.- Resumen estadistico de peso de hemloraete

Hembras n Promedio (g) Maximo Minimo
Lote A 64 596.8145.5°  1075.5 251.1
Lote B 69 574.9122.0° 883.2 308.2

Promedio (zs.d.) con diferente letra superscritatrdede la columna indica diferencia significatavain nivel
del 5 %.

D. Peso de hembra vrs rendimiento larvas

Se pudo determinar que las hembras de lote A d@s teequenas (251.1-301.1 g) generaron mayor
cantidad de larvas 2.64 Ipg, mientras que la mayoductividad de las hembras del lote B se prespata
tallas entre (401.1-451.1 g) con 1.88 Ipg, hembmmayor peso fueron menos eficientes en la proalucke
larvas con respecto a su peso (1051.1-1100.1 grgem tan solo 0.25 Ipg (Figura 6).
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Figura 6.- Rendimiento de hembras de tilapia loteB\
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Rendimiento de larvas (Ipg).

Un total de 133 hembras (Lote A-B) con un peso pdimde 584.9+132.6 g, que representaron una
biomasa de 80.13 Kg, produjeron un total de 74864ak. No se observo diferencia en la produccitai tte
larvas entre las hembras de cada lote. El rendimiée produccién fue de 0.98 0.92 larvas @ para las
hembras de tilapia del lote A y B respectivamefitabla 2).

Tabla 2.- Produccion total de larvas y rendimientgor lote.

Parametros Biomasa  Totalde Produccion de larvas por hembra Rendimiento
1

Lote hembras (Kg) larvas (n)  Méxima Minima Larvas g
A 39.89 37335 1381 77 0.93
B 40.23 37229 1960 80 0.92
Total 80.13 74564
Discusion
Temperatura

El ciclo reproductivo tuvo lugar en un estanque quesentd un régimen térmico promedio de
28.00£1.03°C, con temperaturas en la mafiana entre Z5y29.8°C y para la tarde entre 28®y 31.0C.
(Lowe-McConnell, 1959) indic6 que temperaturas er22.0°C y 24.0°C son las adecuadas para la
reproduccion de la mayoria de tilapias, mientras (Rothbar y Prugenin, 1975) reportaron que elnépti
térmico se ubica entre los 250 y 29.0°C. Ademas (Popma y Lovshin, 1996) determinaron magor
reproduccion a temperaturas entre los Z&0y 30.0C. De acuerdo con lo anterior, los rangos térmicos
obtenidos durante esta investigacion fueron losuatios para el proceso reproductivo de las tilajgaambos
lotes.

Los registros mas bajos de temperatura se presargar las mafianas con 28@ segun (El-Hakiret
al., 2005), en estudios histolégicos realizados eniowvate tilapia mantenidas en temperaturas contslde
25.0°C, se determinaron niveles altos de ovocitos mayror lo consiguiente es de esperar que los ivele
mas bajos de temperatura registrados duranterasstigacion no debieron afectar el nivel de madaexual
de las hembras. Sin embargo, las variaciones diaigatemperatura del agua que se encontraron an est
investigacion (aumento de temperatura duranteaelydiisminucion durante la noche) si pudieron afelz
actividad reproductiva.

Baroilleret al., (1997) determinaron que incrementos en la temparael agua (de 22%C hasta 26.0
°C) estimulan la actividad de desove@eniloticus mientras que disminuciones reducen la generatgdia
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progenie. De la misma manera Bautistal., (1988) observaron e@. niloticusuna relacién directa entre el
incremento de la frecuencia de desoves y el inanerde la temperatura del agua.

El-Naggaret al., (2000) determinaron que el mejor periodo repradadie la tilapia se presenta a los
27°C; en esta investigacion el registro de temperataréa manana reflejo que el 41 % del tiempo dada
reproductiva la temperatura no superé l08@7sin embargo si se logro la obtencion de las cd@ nivel mas
estable de la temperatura probablemente acortartéelmpos de aparicion de crias.

Oxigeno disuelto

Segun Bhujel (2000) no existen estudios precidasiomados con el efecto del nivel de oxigeno en el
agua y la actividad reproductiva especificamenti@ado a su efecto sobre la gametogénesis gselve.;
sin embargo se ha observado que en estanques uas\agdes y durante dias nublados los valoregiderm
pueden ser tan bajos como 0.5 my lo que causa un impacto negativo sobre la calidakh semilla (Bevis,
1994).

En esta investigacion, los niveles de oxigeno tis@n el estanque de reproduccion superaron s 4.
mg @ L%, superando al nivel minimo aceptable (3.0 mgL.®) para el cultivo de la tilapia, que representa
concentracion minima requerida para mantener uaingiento normal y garantizar una baja mortalidad
(Alicorp, 2004).

El nivel de oxigeno disuelto registrado en el egtende reproduccion probablemente no afectd el
proceso reproductivo de la tilapia durante estastigacion. Brett, (1979) determino que muchos gece
reducen su crecimiento y la sobrevivencia cuandmieeles de oxigeno son inferiores a los 5.0 mg O Por
esta razon, es de suma importancia contar conmmsistde suministro de oxigeno en los estanquesdaires
de paletas, blowers) o contar con un suficientelalapara garantizar que los niveles de oxigencellsise
mantengan dentro de los niveles Optimos para csukEce.

Peso de hembras

En este ensayo se utilizé un lote de hembras (8eB)un peso promedio 585.6 g muy por encima de lo
recomendado por Bhujel, (2000); quien determino guesistemas de produccién comercial de alevines de
tilapia los tamafos preferidos de las hembras(farctentre 150.0 g y 250.0 g, las cuales son reeaqgds
cuando las misma superan los 300.0 g; esto deldaldificultad que se presenta al manipular repctahes de
esta talla.

En esta investigacion el peso de las hembras msocaingun disturbio operativo, ya que la
reproduccion fue realizada en forma individual eapds y en una proporcion 1:1, razon por la cual el
transporte y manipulacion de reproductores de ta#igor a lo indicado por Bhujel, (2000) no représama
problema; sin embargo se debe considerar que lapulacon de reproductores de mayor talla como los
utilizados este estudio mayor a 500 g resultaisdtespara emprendimientos pequenios.
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Produccién de larvas

El rendimiento promedio de larvas obtenido parahlesbras del loté y B fue de 0.93 Ipg; no
obstante se pudo determinar la existencia de henmiéia productivas en cada una de los lotes, pmp&das
hembras méas productivas del lote A estuvieron sgmtadas por individuos con rangos de peso entré 25/
301.1 g las cuales produjeron en promedio 2.64 Ipgra el caso de las hembras del lote B las qggeptaron
pesos entre 401.1 gy 451.1 g fueron las mas ptiedacon 1.88 Ipg

Ridha y Cruz (1998), obtuvieron con hembrasQlespiluruscon pesos entre 12.08 g y 112.6 g
rendimientos de 1.22 Ipg; mientras que Suresh (Rf¥jibrto para hembras de tilafgeeochromis spentre
70.0 y 300.0 g una productividad de 0.278 Ipg, (Bhi2000) alcanzo en hembras de la tilaPianiloticus
rendimientos entre 0.003 a 0.35 Ipgra hembras de 150.0 g a 300.0 g y Espejo (2@@istrdé 1.80 Ipg en
hembra<O. niloticusde 200.0 g

El rendimiento en términos de larvas por gramo dsopde hembra (Ipg), es un indicador muy
importante para proyectar el numero total de hesnue se requieren para generar una producciowvanzesi
larvas; entre mayor sea la cantidad de larvas quatupca un lote de reproductores de tilapia, meedi el
requerimiento de individuos (inventario) y menocémtidad de estanques o encierros (hapas) nexeparia
producir larvas.

Un nivel alto de produccion de larvas tiene un icipaconomico importante al disminuir el inventario
de reproductores, lo cual se traduce en reducc&ncadsto alimentacion de los peces asi como de la
infraestructura necesaria para la producciéon dear

En esta investigacion se pudo determinar que lduodn de larvas de las hembras del lote A y B, no
difirio significativamente ya que los rendimientoanzados fueron de 0.93 y 0.92 Ipg respectivamente

Conclusiones

La produccién de larvas obtenida en esta investgdte inferior a los rendimientos reportados por
Ridha y Cruz en 1998 con 1.22 Ipg y Espejo 2001 X80 Ipg, pero superior a las reportadas por Suzas
2000 con 0.278 Ipg y Bhujel 2000 con 0.35 Ipg. Estesultados son dificiles de comparar ya que cada
rendimiento productivo que ha sido documentadoegnhinas de tilapia, corresponde a condiciones péatis
de cada estudio, donde se utilizaron hembras dmedifes tallas y especie, lo cual dificulta realiana
comparacion objetiva.

Para determinar si la productividad de las hemiliiihzadas en este investigacion es aceptable sao,
requiere de una comparacion bajo condiciones esmtéte reproduccion como: igual densidad de siembra,
igual proporcion de sexos, mismo tipo y calidadriniginal del alimento, igual tamafio o edad de los
reproductores, regimenes de temperatura similgm@s,una calidad de agua adecuada para la produdeita
tilapia entre otros factores

La cantidad de crias generadas por la hembratageatfueron cercanas a una larva por cada gramo de
peso del reproductor, en promedio 0.955 Ipg, estdyatividad permitiria estimar la cantidad de ogloictores
hembras necesarios para generar una nimero dedelorde crias a partir de este dato de rendimiento.
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La reproduccioén de crias de tilapia en hapas camedlizada en este ensayo, es una técnica que es
muy funcional para pequefios emprendimientos dpidildo que permitira que los productores geneten s
propias crias y no dependan de proveedores extdenssmilla, ahorrandose de esta forma el costomapra
de las crias y costes de transporte, en la magaribos casos los proveedores de alevines de tikEpia
encuentran muy lejos de los sitios de produccid@sanal de tilapia, o cual provoca que se deseldita
implementacion de proyectos de pequefia escaldaresde autoconsumo.

Referencias

Alicorp, S.A. 2004. Manual de Crianza de Tilapian [linea], Lima, Perd. (Consultado 15 julio 2012).
Disponible erhttp://www.alicorp.com.pe

Baroiller, J.F, D. Desprez, Y. Carteret, P. TaddrC, Hoareau, C, Mélard & B, Jalabert. 1997. Infice of
environmental and social factors on the reprodecéfficiency in three tilapia specigSreochromis
niloticus, O. aureusand the red tilapia (red Florida strain). In: KitzBimmons (Editor). Tilapia
Aquaculture: Proceedings from the Fourth Intermatio Symposium on Tilapia in
Aquaculture.Northeast Regional Agricultural Engimeg Service, Ithaca, NY. 238-252 p.

Bautista, A. Ma., M.H. Carlos & A.l. San Antonio988. Hatchery production @reochromis niloticug..
at different sex ratios and stocking densitiesquéculture 73: 85-89.

Bevis, R. 1994. The effect of artificial nests eprnoductive performances in the Nile tilaparéochromis
niloticus, L) spawned in net hapas. M.Sc. Thesis. Asiantutstof Technology, 111 pp.

Bhujel, R.C. 2000. A review of strategies for th@amagement of Nile tilapiaQreochromis niloticus
broodfish in seed production systems, especialpaHemsed systems. Aquaculture 181: 37-59.

Brett, J.R. (1979) Environmental factors and growth. Hoar, W.S., Rénda.J., Brett, J.R. Eds., Fish
Physiology, Vol. VIII. Academic Press, London, p89-675.

El-Hakim E,El-Gamal & Z.A. El-Greisy. 2005. Effect of photopmt, temperature and HCG on ovarian
recrudescence and ability of spawning in Nile téa®reocrhomis niloticugTeleostei, Cichlidae).
Egyptian Journal of Aquatic Research Vol 31(2): 4131.

El-Naggar G. O.; El-Nady M. A.; Kamar M.G. and ARBly A. I. 2000. Effect of photoperiod, dietary
protein and temperature on reproduction in Nileafih Oreochromis niloticus 5th International
symposium for Tilapia aquaculture (ISTA) Septent®ér, Barzil.

Espejo, C.G. 2001. Manejo industrial de las TilapiBresentacion Curso LANCE American Soybean
Association. [en linea]. Pp 1-23 (Consulta: 16 fderero 2012). <www.carlosespejo.com.co><
www.revistaaquatic.com/aquatic/art.asp

Fessehaye, Y., El-bialy, Z., Rezk, M.A., CrooijeaR., Bovenhuis, H & Komen, H. 2006. Mating system
and male reproductive success in Nile tilapareochromis niloticus in breeding hapas: A
microsatellite analysis. Aquaculture Vol 256 (1-#338-158.

Guerrero, R.D. Ill & Guerrero, L.A. 1985. Effect treeder size on fry production of Nile tilapia in
concrete pools. Trans. Natl. Acad. Sci. Technapub. Philipp. 7, 63-66.

Huges, D.C., Behrends, L.L. 1983. Mass productiofilapia nilotica seed in suspended net enclosymes
394-401. In: Fishelson, L., Yaron, Z. (eds.). Pemtiegs of the Internaional Symposium of on Tilapia
in Aquaculture. Tel Aviv University, Tel Aviv. Iseh

Lowe-McConnell, R.H. 1959. Breeding behaviour patteand ecological differences between Tilapia
species and their significance for evolution wittie genusTilapia (Pisces: Cichlidae). Proc. zool.
Soc. Lond. 132: 1-30.

36



Macintosh, D.J., Little, D.C. 1995. Nile tilapi®(eochromis niloticus In: Bromage, N.R., Roberts, R.J.
(Eds), Broodstock Management and Eggs and Larvalitu Blackwell Science Publication,
University Press, Cambridge, UK, 424 pp.

Mires, D. 1982. A study of the problems of the massduction of hybrid tilapia fry, p. 317-329. IRullin,
R.S.V., Lowe-McConnell, R.H. (Eds). The biology andlture of tilapias. ICLARM Conference
Proceeding 7. International Center for Living AdqodResources Management, Manila, Philippines,
432 pp.

Popma, T.J., and Lovshin, L.L. 1996. Worldwide jpexsts for commercial productionof tilapia. Research
and development series no 41, Department of Feshemd Allied Aquacultures Auburn University,
AL, USA, 23 pp

Rana, K.J. 1986. Parental influences on egg qudtigyproduction and fry performence @reochromis
niloticus (Linnaeus) and. mossambicu@Peter). PhD. Thesis, Institute of Aquaculturejvarsity of
Stirling, UK, 295 p.

Rana, K.J. 1988. Reproductive biology and the faichearing of tilapia eggs and fry. In: Muir, J.F.
Roberts, R.J. (Eds.), Recent Advances in Aquaailiol 3. Crook Helm, London, pp. 343-406.

Ridha, M.T & E.M. Cruz. 1998. Observations on tleed production of the tilapi@reochromisspilurus
(Gunter) under different spawning condition andhvdifferent sex ratios. Asian Fisheries Science 10:
201-210.

Rothbard, S. and Pruginin, Y. 1975. Induced spagwrand artificial incubation of tilapia. Aquaculture
5:315-321.

Saavedra, M. M. 2006. Manejo del cultivo de tilapfsanagua, Nicaragua.

Suresh, A.V. 2000. Ultimos avances en el manejoegeoductores de tilapia. Revista Aquatic No10 1-5
[en lined (Consulta: 12 de abril 2012).

“El periodismo cientifico es la estrella del periodismo en esta primera parte del siglo 21,

porque hoy no es posible entender el mundo sin la ciencia”.

Antonio Calvo Roy,

Presidente de la Asociacidon Espafiola de Comunicacidn Cientifica, (AECC)

37



£/ Bokio

www.portalelbohio.es

Estimados lectores y colegas los invitamos a quesien nuestra web.
Su opinién es importante para nosotros.

El Bohio boletin electrénico %

Director: Gustavo Arencibia-Carballo (Cub).

Comité editorial: Abel Betanzos Vega (Cub),
Adrian Arias R. (Costa R.), Guillermo Caille
(Arg), Eréndina Gorrostieta Hurtado (Mex),
Jorge Eliecer Prada Rios (Col), Piedad
Victoria-Daza (Col), Oscar Horacio Padin
(Arg), Dixy Samora Guilarte (Cub), Maria
Cajal Udaeta (Esp), Dionisio de Souza Sampai
(Bra), Carlos Alvarado Ruiz (Costa R.), Carlos
Antonio Ocano Busia (Cub), Mario Formoso
Garcia (Cub), Nicola Sabata (Esp)Wiener A.
Martinez Estepe (Cub)

Correccién y edicion:
Nalia Arencibia Alcantara (Cub).

Disefio: Alexander Lopez Batista (Cub) y
Gustavo Arencibia-Carballo (Cub).

Publicado en Cuba. ISSN 2223-8409

o

Global Solar Energy Summit
Madrid, Spain

September 11-13, 2017

Consejo editorial cientificoNorberto Capetillo-Pifiar (Mex), Arturo Tripp Quesad a (Mex),
Celene Milanés Batista (Cub), Jorge Tello-Cetina (Mex), Nicola Sabata (g, Adrian Arias R.

(Costa R.).




