El Boho boletin electrénico, Vol. 7, No. 6, julio -agosto de 2017. Publicaeh Cuba. ISSN 2223-8409

Palma RealRoystonea regjgunto a bolio en campos de
Cuba. Autor: Gustavo Arencibia Carballo.

Contenido Pagina
Dr. Pedro Manuel Alcolado Menéndez. 2
En busca de tortugas marinas en el golfo de México. 5
New technology and management techniques coulHuifbpean Aquaculture Industry. 8
Resefia del libro: “El sentido de la naturaleza”. 10
Gene expression indicates plants are adaptingteased C@levels. 12
Consolidan primer Laboratorio de Metabol6mica eoafecas. 15
Convocatorias y temas de interés. 21
An International Partnership for Ecosystem-Basedshé&iies Management and 23
Conservation.

Selectividad de la malla de red de arrastre enyeetrde Xiphopenaeus kroyeri, Carlbe 25
Norte de Costa Ricdrticulo cientifico.




Nada mejor homenaje a un grande de las ciencias andis que reproducir las
palabras mencionadas en un sentido, muy sentiddpam la mafiana del 25 de junio en el
fondo del antiguo Instituto de Oceanologia, hoy hitsito de Ciencias del Mar (ICIMAR),
donde familiares, amigos y colegas dieron un adi@asDon Pedro Manuel Alcolado
Menéndez.

Estimados colegas y amigos:

Hoy es un dia muy triste para las ciencias maripasa todos los que aman al mar y
para las buenas personas que se consagran addaiminl de la investigacion cientifica.

Hoy estamos despidiendo al Dr. Pedro Manuel Alaplslénéndez en su partida fisica,
quien fue y sera un paradigma de investigadorntifieo inteligente, perseverante, veraz,
excelente comunicador, grande en la polémica, sendecente y ético, bondadoso y
generoso con los mas jovenes, muy fiel a su paisngmorado de su naturaleza,
especialmente de sus mares y costas.



Dedicé toda su vida a la formacion de valores smlgevas generaciones y la creacion
del conocimiento fundamental y Gtil para bien destra Patria y del Mundo.

Dejo un legado cientifico solido de gran valor paal e internacional: mas de 190
publicaciones, libros e informes y mas de cien po@s en diferentes eventos nacionales y
en el extranjero. Su opinidn se escuchd en los asedientificos de paises de todos los
continentes en presentaciones, debates y plataasntitiendo sus conocimientos, con su
vOoz pausada y elegancia al expresarse.

Desde joven se destacO por su ejecutoria en lagadaas Técnicas Juveniles y
posteriormente en el Forum Nacional de Ciencia gnib&. Recibio varias Medallas
Forjadores del Futuro. Entre todos los reconocitoemecibidos, resaltan la Medalla de
Plata: Distincién “Destacado en la Preparacion paf@efensa”, otorgada por las FAR por
sus investigaciones en la Cayeria Norte; la Ordanto€ J. Finlay, que otorga el Consejo de
Estado de la Republica de Cuba y la Medalla XXXv&rsario de la Academia de Ciencias
de Cuba. Obtuvo también el Premio Nacional de @sndel Mar por la obra de toda la
vida.

Impartié docencia por mas de 10 afnos, y fue tutotrabajos de diploma, maestrias y
doctorados. Por sus conocimientos y experiencragifucomo asesor, miembro o consultor,
para distintos organismos en Cuba y en el extranjeparticip6é en diferentes tribunales de
categorias cientificas. Fue Miembro de la Acadatei€iencias de Cuba, consultor y asesor
del Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Amie, para problemas ambientales
marinos y costeros; Miembro del Consejo Cientifscgerior de la Academia de Ciencias de
Cuba; Asesor Cientifico del Proyecto GEF/PNUD "Becoton de la biodiversidad y
establecimiento de un desarrollo sostenible é&tesistema Sabana-Camaguey”; Evaluador
del Banco Mundial para Proyectos GEF de BiodivaiidMiembro del Grupo de Expertos
de la Direccién de Politica Ambiental para la Elaotdn del Programa Nacional de Manejo
Integral Costero; asesor y participante en vanasativas regionales, Miembro del Grupo
de Gestidn de Ecosistemas Costeros del IUCN; Adeegional de proyectos del Fondo
Nacional de Ciencia y Técnica de Argentina; y misonie la Red Iberoamericana CYTED,
entre otras organizaciones. Asimismo, fue fundagogestioné la Red Nacional de
Monitoreo Voluntario de Alerta Temprana en Arresif€oralinos, y colabordé con otras
redes.



Como ejemplo de su nivel cultural y de superaanmamsable, hablaba inglés, francés y
ruso y leia el italiano y el portugués.

Alcanzar o superar a Pedro, como persona y comttifiée es un reto para las
generaciones de cientificos que continuamos laacals que el tanto contribuyé. \

Pedro, tus familiares, colegas y amigos no te ahaohos.




En busca de tortugas marinas en el golfo de México

Por Marytere Narvaez
Mérida, Yucatan.

De las siete especies de tortugas marinas queahadit todo el mundo, carey, lora, blanca, ladd y
caguama habitan con mayor abundancia en el golfdVéeico y estan catalogadas como especies
protegidas a nivel nacional e internacional.

Maria de los Angeles Liceaga Correa y Eduardo Quedares, investigadores del Centro de
Investigacion y de Estudios Avanzados del Instifdditécnico Nacional (Cinvestav IPN), unidad Métid
se han dedicado en los ultimos afios al estudicdegas marinas en México como parte del proyecto
multiinstitucional Implementacion de redes de observaciones oceancagaf(fisicas, geoquimicas,
ecoldgicas) para la generacion de escenarios aotghbes contingencias relacionadas a la exploragion
produccion de hidrocarburos en aguas profundasgigfo de Méxicpfinanciado por el Fondo Sectorial
Hidrocarburos del Conacyt y la Secretaria de End®gner).

En esta segunda parte del reportaje realizadoapAgéncia Informativa Conacyt, los investigadores
detallan las aproximaciones metodoldgicas desadadl para estudiar los habitats criticos pelagicos
(agregaciones de sargazo), usando percepcion reevalaar la densidad de tortugas a través dekoaitd
individuos desde cruceros oceanograficos, asi dotegrar la informacion ecolégica que generan en un
proceso de evaluacion de su vulnerabilidad antenesios de derrame de petréleo en el golfo de Meéxic

Deteccion de agregaciones de sargazo

Las tortugas marinas pasan mas de 95 por ciensudempo de vida en el mar, durante el cual
utilizan tanto ambientes pelagicos (oceanicos) conawiticos (sobre la plataforma continental),
dependiendo del estadio de su ciclo de vida ensguencuentren. Entre los primeros, se encuentra el
sargazo $argassunspp.), habitats potenciales de las crias de tastugara su deteccion, los investigadores
del Cinvestav Mérida desarrollaron una expansidosamétodos de analisis de imagenes satelitales par
identificar concentraciones de sargazo pelagicsl golfo de México.



“Estamos evaluando donde se distribuye el sargaf@gico a través de imagenes Landsat OLI 8.
Hicimos un mosaico con 44 diferentes imagenes palbair la zona econdmica exclusiva de México en
golfo de México y el Caribe mexicano, que es ehd@e interés del proyecto. Ya identificadas lagenés,
incluimos la dimension temporal. Para realizar é&edcion de sargazo en los afios 2014 y 2015, se
analizaron cuatro mil 694 imagenes”, apunté Liceagaea.

Con la implementacion de este procedimiento meémicd en el Caribe mexicano, se presenta el
primer estudio para la regidn con un analisis declarido en 2015, afio en que se presentd un fioreato
andémalo de algas marinas que arribaron a la ces@uihtana Roo, afectando las actividades tursstida
derrama econdémica del estado.

“Nuestro interés es conocer cudl es la dinamicestke sargazo, por lo que se incluiran variablesocom
las corrientes marinas. Estamos empezando, pedagueuchas preguntas por responder”, apunto.

Conteo de tortugas en cruceros oceanogréficos

En noviembre de 2015, personal del grupo de tradajdortugas marinas fue parte del crucero
oceanografico GOMEX-IV, con el interés de estinsadénsidad de individuos vy registrar la preseneia d
sargazo en la plataforma de Yucatan. Con estogelgistros de agregaciones de sargazo realizadosteer
calibrar los resultados obtenidos en los analisismigenes.

Hasta el momento, los estudios para conteo degastmarinas desde buques oceanogréficos en la
parte mexicana del golfo de México son escasoscp miesarrollados, por o que se empezd desde la
integracion de un protocolo estandarizado paraecsnesde buques, el cual es el primero en sa tiypel
nacional, hasta donde se conoce.
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“Se registraron dos tortugas caguam z e e e

y siete blancas durante la campana.

Los resultados indicaron una probabilidad de dé&edesuena, casi 90 por ciento, con una franja ei@cte
deteccidon de poco menos de 500 metros, pero codansadad baja de tortugas”.

Los investigadores consideran necesario emprenmderucero especifico para el conteo de tortugas
gue considere la biologia de las especies y sutbale alimentacion, anidacion y migracion. “Cairtios
gue con estos conocimientos se esta avanzandoestablecimiento de elementos clave para un agalisi
integral de estas especies en peligro de extincgaiialo.

Vulnerabilidad ante derrame de petréleo

Liceaga y Cuevas integran en un sistema de infadmaeografica los datos generados de los habitats
de tortugas marinas y modelos que otra instituciéntro del consorcio esta generando para evaluar la
vulnerabilidad de los habitats criticos de lasugats marinas en el golfo de México ante un derrame.

“Para nosotros, la vulnerabilidad esta siendo eltiencomo la medida en que las tortugas marinas
son sensibles a dafios debido a su exposicion &uarta presion, en este caso, un derrame; considiera
gue tienen una capacidad adaptativa para hacee faegstos efectos adversos”, explico Cuevas Flores

Para esto trabajan con distintos estadios y espdeitortugas marinas, como son las crias y hembras
adultas de las diferentes especies y se evallarnsibgdidad a las presiones que actlan sobre ghague
no todas las especies ni los estadios de vidafegctadas de la misma manera, indico el investigadlor
partir de este andlisis se obtiene la vulneraldlidaumulada de todas las tortugas marinas del gelfo
México.

Fuente27 de junio de 2017 (Agencia Informativa Conacyt).



© IDREEM g
AQUATIC RESOURCES

New technology and management techniques could [Buropean
Aquaculture Industry

Aquaculture is a booming industry, but growth in Europe is falling behind the rest of the world. One
EU-funded project has developed new concepts andctenology that could turn this around by
triggering sustainable growth in European aquacultue.

Growth in European aquaculture is increasinglyrfgaiesistance from regulators and stakeholders.
Now, EU scientists working for the IDREEM (IncreagiIndustrial Resource Efficiency in European
Mariculture) project are hoping to solve this byragucing innovative sustainable techniques. ‘If @aa
move European aquaculture to more integrated-bpsmtiiction systems then we can help the industry to
grow in an environmentally and socially sustainalég/, while ensuring its economic competitivitydys
IDREEM Project Coordinator Adam Hughes.

One of the biggest problems the industry faces ast&v Aquaculture produces two main types of
waste — small particulate waste and dissolved wsisth as uneaten food or fish waste. Under current
practices, waste is simply lost to the wider enwnent where it is absorbed into the ecosystems‘€hn
lead to the accumulation of organic matter undeémeguaculture production sites, as well as a piaien
over-loading of nutrients in coastal waters,” Hugle&plains.
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Using innovative new concepts, the project hasteteavaste management strategies that convert
waste streams into high value products. The IntedrMultitrophic Aquaculture (IMTA) system reduces
net environmental emissions and increases prodiyctand profitability for European aquaculture
businesses.

The project found that growing different speciegetiher — such as queen scallops and salmon, or sea
bream and oysters — cuts waste as queen scallopsyaters eat waste from the fish. ‘This increabkes
productivity at the site, and diversifies the aquace industry, both of which contribute to theoeomic
sustainability of the industry,” says Hughes.

IDREEM also developed advances in the design ainféayout, including making changes to
anchoring grids which keep fish cages in place takenspace for seaweed production. Meanwhile,
modelling technology was developed to allow foredtdr prediction of the benefits of IMTA, maximigin
productivity and environmental benefits onsite.

IDREEM'’s technology and strategies are currentlyplizce at several sites across Europe, while the
modelling technology is also available to the agltace industry via the project’s website. IDREEMsh
already produced products available on Europeaketsaimcluding a condiment made from seaweed, and
shellfish products such as queen scallops and fsusse

With this initial success now achieved, the projaces new challenges such as developing ways to
certify products produced with the IMTA system. tihdugh our project showed that across Europe tkere
willingness to pay extra for fish produced in anTiM system, it is difficult for producers to secutas
market premium without certification,” Hughes expka

Appetite for seaweed grown in Europe was also albuiToday, seaweed is a high value product
imported into Europe in large quantities for usée fine chemicals and gelling agents. There isg/ v
limited market for European seaweed due to theeatismall-scale of production, but this is changing

However, many IDREEM project partners are contiguia use the IMTA production system and
some are looking at rolling it out across manyssitédeanwhile, Hughes hopes that work can continue
overcoming the challenges the project identified.

IDREEM
Coordinated by the Scottish Association for Mai8wence in the United Kingdom.
Funded under FP7-ENVIRONMENT.
http://cordis.europa.eu/project/rcn/104831
Project website: http://www.idreem.eu/
http://bit.ly/2rdfvGI
researcheu. RESULTSMAGAZINE N°63. JUNRO17



Resena del librd'El sentido de la naturaleza”

Por Eréndira Gorrostieta-Hurtado

La antropdloga y socidloga Silvia Padron es la rauttel libro “El
sentido de la naturaleza” que consta de 13 capitulivavés de los
cuales habla sobre el escritor y artista CubanouSbReijoo (1914-
1992) autodidacta, hombre de paz a favor de landafde derecho:
humanos.

El libro incluye datos biograficos de Feijoo, emde describe
el interés que tenia por una ensefianza libre espectiva. Padror
lo describe como un ser holistico el cual consiageraecesario
tomar en cuenta la naturaleza y su interaccion @omombre.
También habla sobre la importancia que Feijoo dabda
introspeccion como un viaje al interior del homlere un camino
hacia su parte espiritual sin aferrarse a ideasopebidas porque
consideraba que “La capacidad de elegir mejore®ogs para su
existencia dependen de la forma en que a su vekresgoje de
otras”.

En el libro se describe la obra de Samuel Feijéouan
escenario del universo con seres animados e ititaracgue se
relacionan de todas las formas posibles, asi cartmnia conciencia
gue tiene a favor de la naturaleza y como influydaesalvacion de
la cultura cubana en una relacion estrecha quéd-eigia entre el
arte culto y popular.

En uno de los capitulos define ampliamente la de&ciasi
como su origen, historia e influencia de otrasurak ya que Samue
Feij6oo fue uno de los principales estudiosos de &mha. Silvia
Padrén menciona las diferentes culturas que utilizalécima como
una influencia cubana y a través de la historiaar@ando como se
va influenciando la décima de acuerdo a los aconteotos
sociales de cada época. También cita algunos auéomatérpretes
cubanos, asi como tonadas que destacan de acuerdpaxa.

El sentido
de la naturaleza

Silvia Padron Jomet

Silvia Padréon Jomet. Imagen tomada de:
http://www.decimas.cenit.cult.cu/invitados_silvia.htm
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Posteriormente habla sobre el mjtsu importancia dentro de la cultura del pais.ciies dos formas
en que Feijoo veia el mito: como un critico, ataliscomo un hombre de pueblo cargado de emocipnes
fe. Menciona como a través del mito se codificastablecen normas de conducta de los pueblos y ebmo
mito da el mejor rostro de lo que somos, citapa tle mitologia cubana, asi como algunos autoregog

relevantes.
Silvia Padron habla sobre la conciencia linguistiea

Samuel Feij6o por lo que describe la forma en cem@bra
genera un sistema de sefales que dejan ver unspratse
aprendizaje. Menciona como los problemas emociengie
vivia Feijoo los solucionaba tomando en cuentareataraleza
y el ser, en donde finalmente su manera de verdsas y su
aprendizaje lo plasmaba y expresaba a través obrsu Sus
textos definen y caracterizan la relacion ser-hgcerlo lleva
a la accion en donde deja signos para ser intagoetn un
conocimiento.

A través del texto Silvia Padron va citando obras
Feijoo, viajes que realizd, menciona el ejemplalde artistas
gue provienen de su escuela y describe porqueodFegoal
hombre humilde como una parte fundamental de |aipaen
el mundo finaliza describiendo la obra feijoseanen@ una
sintesis del campesino cubano.

. me acercaba a los animales teﬂv
bellos campos Sanjuaneros: a las vacasly
a los lagartijos, a los chivos, tan
simpéaticos, los perros, los conejos,
caballos...aprendia gozarles su belleza

Feijoo Samuel. 1981El sensible

Zarapica. Signos No 27.

d

Samuel Feijéo. Imagen tomada de:
https://www.ecured.cu/Archivo:Samuel_feijoo_0.jpg

“...lo Unico que puede salvar al
hombre esta dentro de si mismo y su
capacidad para elegir por el sentido
elemental de la vida”.

Citado en Padrén 2014.

Padron Jomet Silvia. 2014. El sentido de la naturaka. Ediciones Mecenas. Colecciéon

Infinito. Cuba. 122 pag. ISBN: 978-959-220-303-7
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Gene expression indicates plants are adapting togreased CQ levels

Research partly supported through the
funded EXPEER project has found that plants
increasingly adapting to increasing atmosphes,
‘carbon dioxide’ (CQ), which could havefs§
important implications for global food securit#
and nature conservation.

The research from the University
Southampton, UK, published recently in ti&s
journal ‘Global Change Biology’, shows that &
plants are exposed to elevated Cé@missions,
gene expression is altered, indicating that changses

nism underpinning adaption to elevated,CO

Short-term benefits of rising CO

With increasing levels of atmospheric £@missions grew faster in the 2000s than the 1880sthe
concentration of C®reached 400 ppm for the first time in 2013), thersterm impact on plants can be
described as relatively positive, as this drivesphptosynthesis and plant growth, including cropwgh
and food production. Recent decades have actusdly the Earth become greener as vegetation grasth h
been stimulated by GQises.

However, the long-term impact of higher levels tthaspheric C@ on plant life is still a matter of
scientific debate. ‘Until now, few reports had gives any insight into the long-term impacts ofngsCO2
over multiple generations and none have been waldarton the molecular signature underpinning such
adaption,” commented lead study author Professakr Tag/lor of the University of Southampton. ‘One
reason for this is that it's a difficult problem ¢oack — to find plants that have been exposedtamlitions
of the future but are available today.’

To investigate this further, the research team wsedique resource — naturally high £€prings
where plants have been subjected to more @@r many hundreds of years and multiple planeggions.
Taking plantago lanceolatglants from a ‘spring’ site in Bossoleto, Italy,danomparing the molecular
signature with the same plants from a nearby ‘adnsite (at today’'s C@) showed striking differences in
the total gene expression (the process by whictifipgenes are activated to produce a requireteprp

‘The study shows that when we take plants fromeh®g places that represent the atmosphere of
today with that of the future (out to 2100), andgal them together in the same environment, thesgpteom
spring sites were bigger and had a better rathaotfgsynthesis,” said Prof. Taylor. ‘Most importanilants
from the spring sites had differences in the exgpoesof hundreds of genes.’
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Prof. Taylor and her team predict that from theéng expression data planetary greening will
continue. ‘It won't switch off or become acclimatad CQ continues to rise, but some of the extra carbon
in future plants is likely to go into secondary ifieals for plant defence. This is associated witrergene
expression underpinning plant respiration.’

Impact on stomatal pores

One of the most interesting findings from the reseavas that stomatal pores on the surface of the
leaf (small holes that control the uptake of G@r photosynthesis and the loss of water vapouease in
number after multi- generation exposure to futuf®.CThe team had predicted that pore numbers would
decline, in line with past research over geologiraéscales using fossil plants.

Prof. Taylor added: ‘This is a counter-intuitivending but strongly suggests that stomatal pore
numbers increase, since we have identified sekesakegulators of stomatal numbers that are sepditi
future high levels of CO2. One of those is SCREABCRM2), which is a member of the “Basic helix-
loop-helix” (bHLH) protein family that acts to relgile plant developmental transitions.’

She admits that the full consequences of this d@weéntal change is not yet fully understood but
shows that plants will adapt in unpredictable wiayBiture levels of CO2 over multiple generatiofkis is
an important question to address, as it is impe¥atdo know how food crops may evolve over future
generations as a result of the changing climateyedisas whether planetary greening will continuel sghe
impacts of this for global nature preservation.

As well as being part-funded through the FP7 EXPEMRSstributed Infrastructure for
EXPErimentation in Ecosystem Research) projectciwbbncluded in May 2015, the research also redeive
support from the British Council and the UK’s Nat& Environment Resource Council (NERC).

EXPEER
Coordinated by INRA in France.
Funded under FP7-INFRASTRUCTURES.
http://cordis.europa.eu/project/rcn/96968
Project websitehttp://www.expeeronline.eu/
Sourceresearcheu, RESULT SMAGAZIN E N°59, FABARY 2017.
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Consolidan primer Laboratorio de Metabolomica en Z&atecas

Por Erika Rodriguez

Con apoyo financiero de la convocatoria del Cond&aional de Ciencia yecnologia (Conacyt)
2016,en la Unidad Académica de Ciencias Biologicasadgniversidad Autonoma déacatecas (UACB-
UAZ) seha consolidado el Laboratorio de Metabolomica, teenologia que permitira identificar y analizar
moléculas.

En este laboratorio se encuentra el Unico espeetronde masas que propiciara la creacion de la
primera Unidad de Metabolomica en el estado detéeas.

Esto ha sido gracias al apoyo del proyecto 269F@Bado Fortalecimiento a la infraestructura
cientifica para el andlisis e investigacion de ncalés pequefias, metabolémica y proteGmica en atlest
de Zacatecas

En entrevista con la Agencia Informativa Conacgtdbctora Yamile LOpez Hernandez, catedratica
Conacyt adscrita a la UACB-UAZ y miembro nivel | &stema Nacional de Investigadores (SNI), informo
gue es responsable técnica del proyecto, cuyo ditograr la identificacibn de biomarcadores para el
diagnéstico y prondstico de algunas enfermedadesdiosas y cronicas.

En este laboratorio de préxima apertura, tambidanemvolucrados la doctora Gloria Guillermina
Guerrero, investigadora titular C y miembro nivelel SNI; la doctora Gretel Mendoza Almanza, tambié
miembro del SNI nivel candidato y catedratica Cghadscrita a la UACB desde 2016; asi como el docto
César Rivas Santiago, catedratico Conacyt y miemived | del SNI.

“Hasta el momento, no existia la consolidacion adihea de investigacion de metabolémica y
proteémica en Zacatecas porque no existia la sth@eura disponible y se tenian que enviar lasstnae a
laboratorios terceros. Con este equipamiento seasite desarrollar y consolidar esta linea no paka
beneficio de la universidad, sino de todos los moeracadémicos e instituciones internas y extetleas
salud para andlisis tan importantes como, por d@mepcribado neonatal”, expuso.

Por su parte, la doctora Gloria Guillermina Guerrn@formo que este Laboratorio de Metabolémica
estara enfocado en determinar biomarcadores pactsmetria de masas asociados con tuberculosis,
diabetes y otras enfermedades degenerativas cocancsr.

“El Laboratorio de Bioquimica Molecular e Inmunoilages la base para la formacion y creacion de
diversas unidades, en este caso la de Metabolgmirratedmica por medio de la creacion de este nuevo
laboratorio, posteriormente buscamos la formacéfadUnidad de Citometria de Flujo y contar coragre
de bioseguridad”.

¢, Como funciona el espectrometro de masas?

La doctora Yamile Lopez explicd que este espectni@mee masas de tipo cuadrupolo-tiempo de
vuelo permitira el andlisis de matrices biol6gieassuero, plasma, orina, saliva — que proporcionan u
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reflejo de lo que sucede en el organismo, ya quéesen alrededor de tres mil o cuatro mil metabsli
diferentes que se encuentran en constante ciroulaci

“Luego de un procesamiento de las muestras pamaineli contaminantes, interferencias u otras
moléculas que no nos interesan, podemos aplicas estiestras al espectrometro y con el conjunto de
softwarey bases de datos publicas, estos metabolitos s#gatificados. Cuando sepamos qué metabolito
esta predominando en una muestra, se procedenddioesnas profundos de validacion”, describio.

Explicd que en estos estudios de validacion logdtigadores podran identificar qué metabolito
predomina en pacientes con ciertos padecimients sujetos sanos, y a partir de ahi desarrollapdnét
diagnésticos para detectar enfermedades.

Formacion de recursos humanos

Yamile Lopez Hernandez comunicd que actualmentemad de los cuatro doctores investigadores
gue fundamentan el Laboratorio de Metabolomica, intggrados siete estudiantes que realizan tesis de
investigacion.

“Estamos vinculando a los alumnos a este tipo dggutos desde el inicio de su carrera y como un
abordaje multidisciplinario para que adquieran $olda técnicas para que mas adelante puedan diesarro
proyectos mas complejos”.

Yamile Lépez hizo un llamado a la comunidad ciécdifpara sacar provecho a la infraestructura del
Laboratorio de Metabolomica para constituir un ilspw apoyo a las lineas de investigacion, formadé
recursos humanos en estudiantes de licenciatumstrimy doctorado, para hacer uso de estas tegaslo
gue marcan el presente y futuro de las investigasio

Servicios a la sociedad

Yamile Lépez informd que el primer paso para provek servicio de andlisis de muestras
metabolémicas a la sociedad es obtener la cedifinadel equipo. Una vez que esté instalado, los
involucrados en el proyecto crearan las condiciooestrol de calidad y apego a las normas estra¢as
manejo de sustancias para la bioseguridad y tralesj@boratorio.

“Cuando lo tengamos certificado podremos prestarseservicios en la industria para prevenir o
controlar problemas de salud. Por ejemplo, endastria alimentaria es muy importante la identdiéa de
clembuterol en las muestras de la carne de gaeaties un producto quimico nocivo para la saladue
cuando el humano lo consume es muy dificil elimngrcausa problemas de salud”, ilustré.

Proyectos a futuro del Laboratorio de Metabolomica

La doctora Yamile Lopez informé que el equipo deestigadores busca adquirir mas fondos
mediante otras convocatorias Conacyt, debido aefjusantenimiento y desarrollo de proyectos con el
espectrometro de masas resulta costoso.

“Cuando enviamos muestras a laboratorios externanstituciones reconocidas a nivel mundial, un
solo andlisis llega a costar 65 dolares. Si sa ttatun proyecto pequefio, estamos hablando deanalio
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muestras, lo que representa un valor monetaricedensil 500 ddlares, mas los costos de envio. Boy e
contar con el equipo es una gran ayuda para implalsavestigacion en el estado; pero ain necesgam
invertir en su mantenimiento”.

Afadié que el equipo de investigadores tambiénetiém intencion de integrarse a redes de
metabolomica para incrementar la colaboracion paradesarrollo de proyectos entre instituciones
académicas, centros de investigacion e, inclukvedustria.

“Este equipo tiene ciertas caracteristicas, maslon@ubre todo. En otros centros Conacyt y
universidades tienen otros equipos con otras @fatitas, por esta razén lesaboraciones son muy utiles
para impulsar el desarrollo de proyectos”, desaribi

Afadidé que a corto plazo el equipo de investigasl@® capacitara en el uso delftwareque el
espectrometro de masas ya tiene integrado, lo uga@tara el funcionamiento del equipo para cunyain
los objetivos pactados con Conacyt, como utiliaanktabolomicgara la identificacion de biomarcadores.

“Mi gran reto es lograr los recursos financierosappoder adquirir todos los equipos, accesorios,
reactivos y todo lo necesario para dar cumplimiehforoyecto. También quiero agradecer fehaciemeéne
al programa de Catedras por la confianza deposifaglaDepartamento de Infraestructura y Desarrollo
Cientifico de Conacyt”, concluyé.

Fuente:Agencia Informativa Conacyt.

¢/ 0Oué es un FAN?

Los florecimientos algales nocivos (FA
también conocidos como mareas rojas, son
resultado de la multiplicacion acelerada
producida por una o0 varias especies
microorganismos conocidos como microalg
aunque también son producidos por ciliados.
multiplicacion se produce cuando las condicio
ambientales como luz, temperatura, salinid
lluvias y nutrientes, les resultan favorables sar

. .z . - o i W —_
desarrollo. Esta proliferacion masiva llega =N - ] T =

concentrar millones de células por litro, al grauu
gue colorean la superficie marina de color rojiparda o amarilla, gracias a los diversos pigmentos
celulares que poseen. Los FAN son eventos comules$aego de todo el afio en las costas mexicanas y
pueden ser inocuos, nocivos o téxicos segun sefa@b que presentan sobre la fauna marina.
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Linking Science ond
Practica for a Betler World

SER ", 2017
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Foz do Iguacu, Brazil | August 27 - September 1, 2017

Foz do Iguacgu, Brazil | August 27 - September 1 , 2017
SER2017 Abstract Deadline Extension

The deadline to submit abstracts for oral and poster presentations at the 7th World Conference on Ecological
Restoration has been extended until Sunday, April 2nd .

This extended deadline also applies to presenters w  ho have been invited to speak as part of an organiz  ed
symposium . Your abstract must also be submitted by April 2nd.

Complete submission guidelines can be found at: http://ser2017.org/call-abstracts.php.

We welcome contributed presentations exploring any aspect of ecological restoration, from scientific research and
practical experiences in the field, to policy implications, economic dimensions, community engagement, and more.
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CICTA-14

XIV CONFERENCIA INTERNACIONAL SOBRECIENCIA Y
TECNOLOGIA

La Habana, 23 de mayo de 2017
Estimados colegas:

Tengo el sumo gusto en invitarle a participar en la XIV Conferencia Internacional sobre Ciencia y
Tecnologia de los Alimentos ( CICTA-14), a celebrarse del 21 al 25 de mayo del 2018, en el Palacio de
las Convenciones de La Habana, Cuba.

Este evento cientifico, con mas de dos décadas de fundado, reunird una vez mas, a investigadores,
tecndlogos, docentes y estudiantes de Cuba y otros paises, especialmente de Iberoamérica, Europa y
Asia para un activo intercambio de informacion, criterios y experiencias en diversas areas de la Ciencia y
la Tecnologia de los Alimentos.

Asociado a CICTA-14, cuyo lema es: “Sostenibilidad alimentaria, una premisa del futuro” se
desarrollara un Simposio sobre Alimentos y Salud, el 2do. Taller Internacional de Seguridad Alimentaria y
Medio Ambiente, el Taller Internacional: Novedades en el envasado de alimentos frescos y procesados y
el Coloquio sobre Novedades en la Chocolateria Paralelamente se realizara la Feria Internacional
“Alimexpo 2017 ", donde participaran expositores nacionales y extranjeros principalmente los provenientes
de firmas encargadas de la produccion de equipos y maquinarias, equipamiento analitico, soluciones para
el tratamiento de aguas, materias primas y aditivos destinados al sector agroalimentario.

El evento se desarrollard en sesiones concurrentes dedicadas a sus principales tematicas, en
conferencias, mesas redondas, exposiciones orales y carteles. Conformando el evento se impartiran
CUrsos pre- y pos-congreso sobre temas novedosos de gran actualidad.

Esperando contar con su valiosa participacion, le saluda,

'

Dra. Lourdes Valdés Fraga
Directora General II1A

BN 4 ¥  so=

wenro o wesioscons—— IVEIINLAL. - Fira Barcelona
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Convocatorias y temas de interés

V_Muestra Internacional del Audiovisual en Cienciasde la Salud El Centro Nacional de Informacion de
Ciencias Médicas, Infomed, la Sociedad Cubanadied&iores en Ciencias de la Salud del Ministerio de
Salud Publica de la Republica de Cuba, la OrgaiinaPanamericana de la Salud y la Facultad de
Comunicacion Audiovisual convocan a\&deosalud 201,7a celebrarse del 7 al 10 de noviembre de 2017 en
La Habana, Cuba.

Global Solar Energy SummitMadrid, Spain, September 11-13, 2017.

World conference on Ecology and Ecosysten®&an Antonio, USA, September 11-13, 2017.

World Global Warming Summit. Brussels, Belgium, September 18-19, 2017.

6" International Conference on Earth Science and Climte ChangeMacau, Hong Kong. Sep. 18-20,
2017.

International conference on Plastic RecyclingZurich, Switzerland. September 18-20, 2017.

International Conference on Biorefineries and Biobaed Industries for Clean Energy Madrid, Spain.
Geological Remote Sensing Group (GRSG) 28th Intemmal Annual Conference ‘Applied Geological
Remote Sensing’ Dates: 13th to 15th December 20é&iiue: Jupiter Hotel, Lisbon, Portugal. The Geadladi
Remote Sensing Group (GRSG) is pleased to annahec28th Annual Conference ‘Future of Geological
Remote Sensing: ‘Applied Geological Remote Senswiti’'be held at the Jupiter Hotel in Lisbon, Payall
The Call for Papers is how open so please donfjefoto submit your abstracts emm@agrsg.org.uk /
https://www.grsg.org.uk/events/grsg-28th-internagileannual-conference-applied-geological-remote-
sensing/

IV Conferencia Cientifica Internacional de la UNISS"YAYABOCIENCIA 2017" . 22-nov. 24-nov.
Sancti Spiritus Univ. de Sancti Spiritus. HavandburC. Naima Ariatne Trujillo Barreto. Comunicacem
Lic. Jany Rosa Romero Telef.: 53- 041-32 6186 / iEfrasa@uniss.edu.citio Web:www.uniss.edu.cu

IX Encuentro Internacional de Investigadores y Estdiosos de la Informaciéon y la Comunicacién
ICOM 2017. 23-nov. 27-nov. La Habana Palacio de Convencio@abatur Dr. Raul Garcés Corra
decano@fcom.uh.ciDra. Zenaida Costales Pérgmstgrado@fcom.uh.celef.: (+537) 883024 Sitio:
www.fcom.uh.cuwww.icomcuba.com

XVIII Reunion de la Comision Hidrografica. Mesoamericana y del Mar Caribe 27-nov. 2-dic. @andido
Alfredo Regalado Gémez teléfono. (+53)7209092&)@unicom.co.cu

22 Conferencia de Quimica29-nov. 1-dic. Santiago de Cuba Hotel Meli4d SayaiHavanatur Dra. Martha
Mesa Valenciano. Rectora. Telef: +53-22-643451 §764 Email:coordinadoreventos@uo.edu.8itio:
http://www.convenciones.uo.edu.cu/index.php

Acid rain - Global Warming 2017 (Belgium).

Acquatic ecology- Ecology Ecosystems 2017 (USA).

Advancements in Solar Technology Solar Energy 2017 (Spain).

Agriculture waste recycling - Recycling Expo-2017 (Spain).

Air Pollution & Treatment - Pollution Control 2017 (UK).

Animal ecology- Ecology Ecosystems 2017 (USA).

Anthropogenic causes Global Warming 2017 (Belgium).
Anthropogenic Role in Climate Change- Earth Science-2017 (France).
Artificial Photosynthesis - Solar Energy 2017 (Spain).

Astronomy and Space SciencesEarth Science-2017 (France).
Atmospheric Sciences and MeteorologyEarth Science-2017 (France).
Biobased Industry - Biorefineries 2017 (Spain).

Biodiversity - Biodiversity-2017 (UAE).

Biodiversity - Ecology Ecosystems 2017 (USA).

Biodiversity and Food Security- Biodiversity-2017 (UAE).
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Biomass Sources Biorefineries 2017 (Spain).

Bioplastics- Plastic Recycling 2017 (Switzerland).

Carbon Sequestration- Global Warming 2017 (Belgium).

Carbon Solar Cells- Solar Energy 2017 (Spain).

Chemical Ecology- Ecology Ecosystems 2017 (USA).

Chemical waste recovery Recycling Expo-2017 (Spain).

Circulatory Economy - Recycling Expo-2017 (Spain).

Climate Change- Earth Science-2017 (France).

Climate Change and Global Warming- Biodiversity-2017 (UAE).

Climate change and Global warming- Global Warming 2017 (Belgium).
Climate Change Mitigation and Adaptation - Earth Science-2017 (France).
Climate Finance- Earth Science-2017 (France).

Coastal Ecology and EcosystemsEcology.

International Conference on Microbial Ecology Sept 18-20, 2017 Toronto, Canada.
Recommended Global MICROBIOLOGY ConferencedJSA & Americas

. Water Microbiology-2017, USA.

. Virology 2016, USA.

. Viral Outbreaks 2017, USA.
Europe & Middle East

. Virology Congress 2017, UK.

. Pharma Microbiology 2017, UK.

. Mycotoxins2017, Netherlands.
Asia Pacific

. Virology Asia 2017, Singapore.

. Microbial Engineering 2017, China

V Simposio Argentino de IctiologiaPRIMERA CIRCULAR, "Aportes de la ictiologia al desarrollo
sustentableVsaicorrientes@gmail.com

JULIO SETIEMBRE

ASIA PACIFIC AQUACULTURE 2017 SEAFOOD EXPO ASIA

Kuala Lumpur, Malasia 5-7 de setiembre de 2017

25-27 de julio de 2017 Wanchai, Hong Kong
http://was.org http://www.seafoodexpo.com/asia/

“Pacific Tuna Forum 2017”
13 -14 de setiembre

Port Moresby

Papua Nueva Guinea
https://goo.gl/e8sJQE

12" ICELANDIC FISHERIES EXHIBITION AND AWARDS
“The largest commercial fishing exhibition in the North”
Smarinn, Képavogur, Islandia

13-15 de setiembre de 2017

Tel: +44 1329 825335  icefish@icefish.is

OCTUBRE

XVI CONGRESO NACIONAL DE ACUICULTURA
3 al 5 de octubre de 2017

Paraninfo de la Universidad de Zaragoza
Zaragoza, Espana

Por informacion: http://www.seacongresos.org/
sea.org.es@gmail.com
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An International Partnership for Ecosystem-Based FSheries Management
and Conservation

June 27, 2017

NOAA's Pacific Islands Fisheries Science CenterF§®l), Regional Office (PIRO), and Law
Enforcement (OLE) welcome delegates from the Ppiitips to a "peer exchange" this week in Honolulu.
The exchange will foster relationships between taur governments' Administrator Michael Tosatto, and
OLE Assistant Director Bill Pickering are leadinpet event. High-level leaders traveling from the
Philippines include Director Mundita Lim (Philipgga Department of Environment's Biodiversity
Management Bureau) and Director and Undersecre@ynmander Eduardo Gongona (Philippines
Department of Agriculture's Bureau of Fisheries Agdatic Resources).The objective of the exchasde i
share fisheries management, science, and enfor¢ceperoaches across these two countries.

A school of sardines above a coral reef in Cebuljpgpines (Photo: NOAA Fisheries/Megan Moews-
Asher).

Peer exchange participants at the NOAA IRC in HolwlHawaii on June 26, 2017 (Photo: NOAA
Fisheries).
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The NOAA-USAID Mission Support Program to the Rpylines has initiated this exchange as a key
strategy for expanding and improving marine reseuranagement. The exchange will help create an
ecosystem approach to international fisheries mamagt and address illegal fishing activities. Raénts
will compare challenges and solutions that couldibeful to both countries. Overall, this effort vallow
fisheries leaders to share information and buildrimational collaborations.

NOAA entered a partnership with the U.S. Agency Ifdernational Development (USAID) in 2013,
with the goal to strengthen the science, servind, siewardship of Asia-Pacific's oceans, coastsfivee,
and climate. NOAA has an agency-wide vision agimmunities, economies, and ecosystems that are
resilient in the face of changelhrough this partnership, NOAA seeks to build am@fy and good
management in areas of Asia and the Pacific Islémdsprove the lives of people, health of oceand a
coasts, and the resilience of societies, econonaied, the environment. NOAA works with Philippine
government agencies to provide support in topich s scientific and technical peer-to-peer excasioy
marine resource management, science for manageamehtishery enforcement.

Sunset at Moalboal, Philippines (Photo: NOAA Fise®Megan Moews-Asher).
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Articulo cientifico

Selectividad de la malla de red de arrastre en pesgria de Xiphopenaeus kroyeri
Caribe Norte de Costa Rica

Carlos Alvarado Ruizty Grethel Ulate 2
1-Proyectos Acuicolas S.A.
proasa2011@gmail.com
2-Consultora independiente
gregariula@gmail.com

Resumen:Se evaluaron 890 camarones de la espedi@oyeri, la proporcién sexual de hembras y machos
fue de 1.7:1.0, la talla promedio de los camaraagsurados fue de 9.49 + 0.99 cm, la luz de nudida
red de arrastre fracciono un 26.3 % de biomasanjrgl incremento del tamafio de la apertura deanaall
1.1 pulgadas de luz podria contribuir a la sostkdéal del recurso camarén.

Palabras clave red de arrastre, camaron, selectividad, pequseteala

Abstracts: 890 shrimp of the species Kroyeri were evaluated, the sex ratio of females and mades
1.7:1.0, the average of captured shrimp was of .40 99 cm, the mesh size of the trawl nets took a
fraction of 26.3 % the virgin biomass, the increasthe size of the mesh to 1.1 inches it coulditioute to

the sustainability of the resource.

Key words: trawl nets, shrimp, selectivity, small-scale.

Introduccién

Los pescadores artesanales de Barra del Coloragb @aribe Norte de Costa Rica han utilizado
como principales artes de pesca los trasmallogsnasierdas de mano y red de arrastre para camaron.
Como principales recursos objeto de captura sestragilas langosta®énulirus argusy P. laevicauda
gue han aportado hasta un 37 % de la pesqueriadeate la Calva@entropomus paralellyson 21 %, la
macarela$comberomorus sppon un 10 %, los camarondstopenaeus spg Xiphopenaeus Kroygrcon
otro 10 %, mientras que los pargos, tiburones, sgroireles han aportado hasta un 18 % de la pdaque
total (Bolafios y Segura, 2004).

Para la costa del Caribe de Costa Rica se repeeamn especies de camarones de la familia
Penaeidae, las especies mas abundantes que satert@® el Caribe Norte correspondehitapenaeus
schmittiy Xiphopenaeus kroye(Keto-SINAC, 2013). La pesqueria de camaron eszegd a traves de
embarcaciones artesanales de pequefa escala cantanamia maxima de 3.0 millas nauticas.

La costa del Caribe Norte se caracteriza por ptasema plataforma continental estrecha y con
pendiente pronunciada (Bolafios y Segura, 20043s estracteristicas generan como resultados que la
productividad pesquera sea reducida en comparacnos sistemas como los golfos. Esta caractaxisti
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particular de la costa caribefia con baja produkitvipesquera determina que el manejo de los recseso
realizado con una mayor atencién con el fin deatwesexplotar los recursos ya de por si limitados.

Este estudio tuvo con fin determinar si la pesquéei arrastre del camar#n Kroyeri era realizada
en forma adecuada y a partir de los resultadosmlate en el sitio de captura establecer medidasaiejo
adecuadas para el recurso camaron.

Material y Métodos

Varias faenas de pesca fueron realizadas frersed@dembocadura del rio Colorado en el Caribe
Norte de Costa Rica, el arrastre fue realizadotupdidades bajas<(25.0 m) sobre los fondos lodosos. El
tiempo de arrastre en promedio fue de 3.0 horas gdpturas de 30 kg de camaron por lance (Figura 1
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Figura 1.- Sitio de estudio desembocadura rio @dlmrMéndez, 2017.

Es sistema de captura fue de tipo artesanal, gatlareacion conto con tres tripulantes en promedio
incluido el capitan, los otros dos marineros seagyaron de lanzar y recoger el arte de pesca con el
producto capturado, al ser una labor artesanatésb pe las bolsas de la mallas cargadas con camarén
pueden exceder la capacidad de levante de la rdd pocion de dos o tres tripulantes.
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Periodo de estudio

Por un periodo de nueve dias (10-18 octubre 2@8&x)articipd en las labores de captura de camarén
por arrastre, para ello se realiz6 el embarqueop$rvacion de la faena de pesca y posterioegesteso,
muestras de camarones fueron estudiadas para phitfemmacion biométrica.

Identificacion de camaroén

Para identificar la especie de camaron capturaodugto del arrastre con red, se procedié a utilizar
la clave ilustrada de clasificacion propuesta post@et al, 2003.

Sexado

Los camarones poseen estructuras morfologicasnastejue permiten la identificacion de caracteres
sexuales secundarios, y que reciben el nombrelide para hembras y petasma para machos. El peneid
X. Kroyeri presenta télico cerrado y petasma semi-cerradétsom (Pérez-Farfante & Kensley, 1997). La
figura 2 muestra detalle de estructuras sexuales.

Figura 2.- A-Télico? (G: gonoporo * campana), B-Petasma(E expansion terminal). Negreiros-
Fransozo, 2008.

Biometria del camarén

Para la medicion de la longitud total se utilizaviatodologia propuesta por (Nates y Felder, 1999)
desde la punta del rostrum hasta el margen postil telson manteniendo al animal extendido, ddrica
se realizo por medio de un vernier electronico md@mUPER modelo CALDI-6MP con una precision de
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1.0 £ 0.05 mm, el peso de los crustaceos se olgorvmedio de una balanza electronica marca DIAMOND
modelo 500 capacidad 0.5 Kg £ 0.05 g.

Se realizaron los calculos estadisticos basicosmdio, desviacion estandar, moda, valores
minimos y maximos) y se elaboraron las curvas skeilolicion poblacional para el fenotipo longituchjc

Se realiz6 la pruebde normalidad de Anderson-Darling e histogramaeleuencias para el fenotipo
longitud (cm) para la muestra de camarones estadjad incluyo tanto machos como hembras.

Se realizd el andlisis boxplot para el fenotipogitud en machos y hembras, y de esta forma
comparar parametros biométricos.

Rendimiento de colas

Se estim6 el porcentaje de peso que representdalale los camarones tanto para hembras como
machos para ello se utilizo la siguiente formula:

Rendimiento = [Peso colas / Peso total] * 100 (%)
Luz de malla

Se utilizé un vernier electrénico marca TRUPER n@dEALDI-6MP con una precision de
1.0+£0.05 mm para medir la distancia entre nudo donde la red utilizada en la captura del camarén, s
registro el valor en pulgadas y milimetros.

Rango de seleccion/Factor de seleccion

Para estimar el rango de seleccion (RS) de la midliaa en la faena de pesca, se calcularon los
Cuartiles (£-29y 3*) de la distribucion de tallas del camar6n capto@dehde:

RS= [C3'- C!®] (mm), Ramos-Cruz, 2011.

El factor de seleccion que es un indicador de losde longitud de camardn que fracciona un arte
de pesca se determino por medio de la siguienteular

FS= [C29°/ Juz de malla] (mm)Ramos-Cruz, 2011.
Resultados y Discusion
Especie de camardn

Para el Caribe de Costa Rica las especies méas atesdhan sidd.itopenaeus schmitty
Xiphopenaeus kroyeripara el caso de este estudio se pudo determinadoguéndividuos extraidos
correspondieron al camaron siete barbas, que fgeesituvo presencia en las redes de arrastre yegbara
periodo de estudio de octubre de 2015.
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Esta especie se caracteriza por permanecer eapaijavenil y preadulta en aguas litorales ense lo
5.0 y 27.0 m de profundidad (Corréa-Logsal., 2014, SAGARPA, 2014). Durante esta etapa de sa vid
tienen preferencia por agua con baja salinidad .8ea936.5 %. (Santos y Silva, 2008), por tal razon
encontrar ejemplares de kroyeri en la desembocadura de los rios y suelos fangssakiamente probable
ya que ellos prefieren este tipo de ambientes. @uafcanzan su madurez sexual se desplazan ha@a ag
oceanicas donde tiene lugar la copula y fertilizaci

Sexado

Fueron valorados un total de 890 individuos y sdopdeterminar que la muestra de camarones
presento una mayor proporcion de hembras que machi@spoblacion (1.7:1.0) el 64 % de los indivisiuo
valorados correspondieron a hembras (Tabla 1).

Tabla 1.- Proporcion de sexos parX. kroyeri

Sexo Cantidad Representacion (%)
Hembras 570 64.0
Machos 320 36.0

Total (n) 890

La desproporcion de sexos es una caracteristicacmmmin en crustaceos (Wenner, 1972), en un
estudio conX. kroyeri realizado en BrasiCorréa Lopeset al, 2014 determinaron una proporcion de
hembras con respecto a machos de 1.0:0.78 estmestdicaron que esta caracteristica es tipidasle
poblaciones de camarones peneidos ocedanicos. Paes® de X.kroyeri en Barra del Colorado esta
condicion de mayor presencia de hembras en la giéhléambién estuvo presente.

Biometria

La longitud promedio de las hembras capturadasdtu®.76 + 1.02 cm, con tallas méximas y
minimas de 13.0 y 6.8 cm respectivamente. Los nsa@gistraron una longitud promedio inferior alae
hembras con 9.02 £ 0.75 cm, para longitudes maxdad<.0 y minimas de 5.9 cm.

Como sexo mixto la poblacion alcanzé una longitainedio de 9.49 + 0.99 cm y su equivalente en
peso de 4.69+1.72 g, la méxima longitud registiaeespondié a 13.0 cm y la minima 5.9 cm (Tabla 4)
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Tabla 4.- Resumen estadistico de biometrid.deoyeri.

Sexo Hembras Machos Ambos sexos
Paramétros Long (cm) Peso(g) Long(cm) Peso(g) Lomy (Eeso (g)
PromediaDE 9.76+£1.02 5.22+1.81 9.020.75 3.74t1.01 9.4%0.99 4.69%1.72
Moda 9.5 4.2 9.0 4.0 9.0 4.0
Minimo 6.8 0.8 5.9 0.7 5.9 0.7
Méaximo 13.0 12.6 12.0 8.6 13.0 12.6
n 570 320 890

El mayor porcentajes de representacion para latlah@3.0 %) se ubico entre 8.9 y 9.9 cm para la
poblacion de sexo mixto (Figura 3).
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Figura 3.- Histograma de frecuencias de longitund) maraXx. kroyeri.

La distribucion de longitudes por sexo separaddengio para los machos (1) mayor concentracion
de tallas 19.66 % entre los 8.9 y 9.9 cm, miemdtaslas hembras (2) el 22.81 % se ubicaron entiates
entre 8.9y 9.9 cm y un 20.11 % entre 9.9 y 10.9figura 4).
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Figura 4.- Histograma de frecuencias de longitumal) jgor sexo parX. kroyeri.
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Corréa Lope®t al., 2014 registraron también mayores parametros dgtlmhpara los hembras que
para machos con 9.28 + 1.33 cm y 8.75 £ 1.0 cmems@amente, rangos de tallas muy similares a los
registrados eiX. kroyerien Barra del Colorado.

El que las hembras posean un mayor tamafio que doha®m tiene que ver con una caracteristica
funcional, que se encuentra relacionada a la rdambsde albergar los ovarios y otras estructuras

reproductivas (Martinst al.,2013).

La figura 5 muestra el detalle de la normalidadadéistribucion de la talla (cm) para la muestra de
camarones estudiada y que representa sexo mixtpra® su comparacion con respecto a una distéhuci

normal (Figura 5).
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Figura 5.- Andlisis de normalidad (A) e histograieafrecuencias de longitud (cm) (B) para el

camaronX. kroyeri
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Se pudo determinar una distribucion asimétrican8vsa 2005 indica que las poblaciones de esta
especie no se encuentran estratificadas por Iguyaailes y adultos son comunmente encontradosaent
de la misma area.

Todos los parametros biométricos fueron mayorea (@ hembras dX. kroyeri, reflejando una
mayor talla en longitud total (cm) que la alcanzpdalos machos (Figura 6).
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&,d 130

9.6

85195
&8 12,0

Figura 6.-Analisis boxplot para talla (cm) et kroyeri.

Corréa-Lopeset al., 2014 estudiaron la poblacion de camarones<d&royeri por ocho meses y
determinaron una diferencia significativa de mgyeso promedio en las hembras durante todo los (reses
cual coincide con los organismos valorados en Biat&olorado, donde se observo una superiorideal pa
la talla de las hembras con respecto a los machos.

Ramos-Mirandat al.,2005 determinaron que la talla minima a la prinmepgoduccion del camaron
X. kroyerise alcanza a los 8.8 cm, mientras que Corréa leipds2014 la estimaron a los 8.9 cm.

El valor de talla de primera madurez sexual pueatéav de una region geogréafica a otra y estar
relacionada a condiciones ambientales, estaci@mlidtitud o profundidad del agua (Datl al., 1990),
también influyen aspectos como presion pesquerapyae alterar el tiempo de maduracion sexual
(Fonteles-Filho, 2011).

Considerando los valores de talla de primera madse&ual reportados por otros autores para el
camaronX. kroyeri,para cumplir con el criterio de captura de indivisluwaduros en Barra del Colorado se
requiere aumentar la talla de captura, de modguialse fraccionen individuos con tallas mayoreguales
a 8.8 cm, evitando de esta manera fraccionar ithdos de talla pequefia.

Con la luz de malla utilizada de 0.66 pulg se aaptun 26.35 % de poblacion que aun no alcanzaba
su madures sexual y deberia permanecer en el roaisnarino para cumplir con su ciclo de reclutatoie
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normal, por lo que la luz de malla debe ser increads, la malla actual captura individuos desdea@8.0
cm, y fracciono un 76.4 % de individuos con tadjaal o mayor a la de madurez sexual.

Rendimiento colas

Se procedio a estimar el rendimiento de las calagespecto al peso total del camarén, las hembras
presentaron un rendimiento menor que los macha8(5/% 60.20) y como sexo mixto el rendimiento de
cola alcanzado fue de 58.6 %, esto significa quecada kilogramo de camardn capturado solamente586
equivalen a colas, el peso restante correspondpesd de la cabeza, las calculos de rendimiento
comprendieron cuerpos con exoesqueleto incluidblérs).

Tabla 5.- Rendimiento de colas dekroyeri.

Parametros Hembras (g) Machos (g) Ambos sexos
Peso entero (g) 2976.0 1199.0 4175.0
Pesos colas (Q) 1723.5 721.7 2445.2
Rendimiento (%) 57.90 60.20 58.60

Con el uso de la red de arrastre de 0.66 pulggaaren aproximadamente de 364 individuos para
obtener 1.0 Kg de colas, con una malla de mayosdéuzqueriria menor nimero de individuos parangete
igual biomasa comercializable.

Luz de malla

La malla utilizada en la pesca de arrastre de aam¥érkroyerien Barra del Colorado presento una
luz de 17.56 mm o su equivalente a 0.663 pulgddga3abla 6 muestra las tallas de captura del cam¥ro
kroyerisegun el tamafio de luz de malla.

Tabla 6.-Luz de malla y talla promedio de cap&ir&royeri. Ramos-Cruz, 2011.

Luz de malla (mm) Pulgadas Talla media de captuma)(m

38.1 1.5 93.7
30,0 1.2 90.6
28.0 1.1 90.0
25.4 1.0 88.4
19,0 0.7 76.8
15.9 0.6 74.3
12.7 0.5 75.5

9.5 0.4 72.3
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Si se considera que la talla de madurez sexualgbaeamaron siete barbas ocurre a tallas de 8.8-8.9
cm, la luz de malla utilizada en Barra del Coloradpturaria fracciones de individuos que aun nmlog
alcanzar su madurez sexual.

Rango de seleccién/Factor de seleccidn

El arte de pesca utilizado en Barra del Coloradodiono individuos de 9.50 cm promedio (cuartil
50), el rango de seleccioR$)fue de 1.1 cm y el factor de selecciéi®) obtenido fue de 5.64 (Tabla 7).

Tabla 7.- Selectividad del arte de pesca

Cuartiles Long (cm)
25 50 75 RS FS
8.9 9.5 10.0 1.1 5.64

El RS éptimo es aquel que presenta un valor estrechre enartiles (Ramos-Cruz, 2011), en este
caso si la malla genera RS menor a 1.1 seria un arte de pesca mas adecuadoir® parte eFS
significa que cada mm de luz de malla se fraccidh&4 mm de longitud del camarén, lo recomendable
para este parametro es que la malla genera meR8red valor deFS es inversamente proporcional al
incremento de la luz de malla, Ramos-Cruz determmmBS igual a 3.5 para mallas de 25.4 mm mientras
mallas de 9.53 genero ks de 7.1.

Millar y Holst, 1997 indican que en el manejo deqeerias se busca que las capturas se encuentren
representadas por organismos de tallas grande®de tal que se maximice el rendimiento y se proteja
los individuos de menor talla.

Para el caso del camaron siete barbas que se er@agbor presenta una mayor proporcion de
hembras que machos, la captura de individuos gmajodele la talla de madurez sexual causa una afécta
importante ya que fracciona hembras que podriartaapmievos reclutas a la poblacion.

Conclusiones

La luz de malla utilizada durante la capturaxdéroyerifracciono un porcentaje de biomasa virgen
cercana al 26.0 %, la pesqueria podria ser meja@ual incremento de la luz de malla utilizaddeered
de arrastre.

La malla que cumple el criterio de selectividadap@atla de madurez sexual corresponde a la de luz
de malla de 1.1 pulgadas, la implementacién deresgtpermitira incrementar el rendimiento de capia
gue con el mismo esfuerzo pesquero se podria dra@cimayor biomasa y por ende mayor retribucion
econdmica para los pescadores artesanales.
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La mayor selectividad de la luz de malla de 1.1gmermitiria que los camarones de talla méas
pequefias permanezcan en el ecosistema marino, agdonemayor reclutamiento de individuos vy
favoreciendo la sostenibilidad del recurso.
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