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Conversando con ...

El doctor Roberto Ramos Targarona (Toby), una vidacon sus cocodrilos

Por Gustavo Arencibia Carballo
garen04@gmail.com

¢, COmo comenzar una entrevista a un colega sin eonaecho de su actividad? Pues siempre es dificil,

pero aqui estamos Yy el resultado amerita el esfuBRaberto

Ramos Targarona, Toby como le le llaman los amygosios

los que lo conocemeos desde hace muchos afos|ass de

personas que con voluntad y muchas ganas de trélaaja

logrado resultados practicos y cientificos muy ingoates.
Y vengan las preguntas que describan al ser,

Estimado Toby, quizas esta pregunta puede parec
recurrente en tu vida, pero ¢por qué tanta insigtean los
cocodrilos?

- En 1974 me graduo en la especialidad de Hidrobizo
(piscicultor), en ese periodo, Celia Sanchez Maeylu
solicita al entonces Ministerio de la Industria Basra

el desarrollo de la cria de cocodrilos en la ciénate
Zapata. Sinceramente, decidi ir al criadero
cocodrilos de la ciénaga de Zapata, por
compromiso y un poco de aventura. Al llegar
encontré con viejos cazadores de cocodrilos e s §
ellos, a los cuales les agradezco, lo que conozo O

estos reptiles y lo que pensé que fuera una aventse convirtid en conocimeintos muy
interesantes sobre estos animales, como su histmodutiva, las adaptaciones morfolégicas que
les han permitido estar presentes, desde hace edieedde 250 millones de afos hasta hoy, los
eventos reproductivos (juego amoroso y cuidado males de la cria), adaptaciones
morfoldgicas, su importancia ecoldgica en el etuith del humedal, cientifica y econémica. Todo
lo cual motivé que cada dia tenga mas necesidasedeir descubriendo y profundizando en su
historia de vida.

Hoy después de un camino recorrido de resultadtesgos cumplidos en ¢ qué piensa el investigador

gue vive dentro de ti?

- Que me faltan muchas cosas por aprender de estosn@icos animales y que los nuevos
investigadores de este tema, le pongan “bomba’amgre podamos continuar en la conservacion
de los cocodrilos cubanos.



¢, Crees que el camino trazado por ti con tu trapabde otros colegas que han caminado junto a ti,
hoy sea bien considerado por los jévenes y suspoignes?

- Muy lamentablemente, quizas por error mio, no aqee el trabajo realizado por muchos afios se
considere por algunos jovenes que se estan dedicalnestudio de los cocodrilos.

Sin animos de criticar, sino en la idea de encomsiEanpre el mejor camino te pregunto, ¢si estimas
nos falta algo en el quehacer diario de la consé@wale estos saurios que en tu opiniébn no hacemos?

- Creo que es no solo hablar de la palabra consedmcsi no decir, aplicar y promocionar, lo que
muchos investigadores realizan, con los pocos smsigue tienen. La caza, la pesca y tala ilicita
€s un aspecto necesario a analizar a profundidad pascar alternativas para su disminucion.

¢, Qué hace hoy Toby?

- Trabajo en el Organo CITMA (Ciencia Tecnologia ydideAmbiente) de la ciénaga de Zapata,
como especialista integral de medio ambiente yi@pd en el proyecto de la reintroduccion del
cocodrilo cubano. Ademas, estoy invirtiendo tiengpoescribir articulos del trabajo realizado
sobre los cocodrilos en vida libre en la cienagaZdgata, que me permitan al menos trasmitir mi
modesta experiencia.



Mucho queda por decir del investigador y hombre egi®oberto Ramos Targarona, Toby, pero para
nada cuatro palabras y unas preguntas puedenldeada trayectoria de esta persona dedicada daboa
de trabajo constante por la vida y por la natueal®estro saludo y agradecimiento por tan loaderl
Gracias en nombre de todos.

Resumen de curriculoRoberto Ramos Targarona.

Es Licenciado en Ciencias Bioldgicas, UniversidadLd Habana (1974). Ha dirigido las investigaciones
sobre la conservacion y manejo de los cocodrilvesres de la ciénaga de Zapata desde 1979 y sobre
manejo del cocodrilo cubano en cautiverio (1974999 Contribuyd al programa de reintroduccion del
cocodrilo cubano en la Isla de la Juventud y eRregrama Nacional de Cocodrilos, participando en lo
estudios poblacionales en ciénaga de Lanier, ciédadBirama (Las Tunas), laguna de Baconao (Santiag
de Cuba) y peninsula de Guanahacabibes (Pinaridgl B coordinador del programa de reintroduccion
del cocodrilo cubano en la ciénaga de Zapata. Mierdel equipo que confecciono la propuesta cubdaa a
Convencidén Internacional sobre el Comercio de Hepe&menazadas de Flora y Fauna (CITES), para el
traspaso del cocodrilo cubano en cautiverio delndlpee | al 11, y del cocodrilo americano en 1994riddo

el proyecto “Monitoreo de la iguana cuba®yclura nubila nubilaen el Refugio de Fauna “La Salina” en la
ciénaga de Zapata” de 2002 - 2006. Es miembro depdsde Especialistas de Cocodrilos (CGS) y de la
Comisién de Supervivencias de las Especies (SSQa dinion Internacional de la Conservacion de la
Naturaleza (UICN) desde 1990 y fue representanggoRal de América Central, del Sur y el Caribe como
miembro en el Comité de Fauna de CITES desde 192d02. Ha impartido entrenamiento sobre cria en
cautiverio de cocodrilos a personal cubano, nidaages, viethamitas, camboyanos y burundeses. Ha
impartido cursos de “Conservacion y manejo de colbdds” en Vietham, Espafia, en la Universidad
Autonoma de Tabasco y en Jalisco, México. Ha escrippublicado mudltiples articulos en revistas y
proceedings de eventos. Es coautor del libro “Losc@dylia de Cuba” publicado en el 2014. Ha rediiza
estudios de postgrado en el Centro Nacional destigaxiones Cientificas (CENIC); Diplomado en
Educacion Ambiental Para El Desarrollo Sostenii@90): Curso de manejo de fauna en Japén (1998);
Disefio experimental (2002). Su tesis de doctoragtsavsobre “Ecologia y conservacion del cocodrilo
cubanoCrocodylus rhombiferCuvier” en la Universidad de Alicante, 2013.



Asegurar el cifrado de datos ante la amenaza de lagturos ordenadores cuanticos

Cuando los ordenadores cuanticos estén disponibiesgoritmo ya existente supondra una amenaza
para las técnicas de cifrado que se consideramasegn la actualidad. La labor realizada por uyquoito
financiado por la Union Europea esta sentandodasspara encontrar una solucion.

© kentoh, Shutterstock

En un articulo publicado recientemente en la raviddature», un equipo de investigadores describio
diversos métodos con los que desarrollar nuevasices: de cifrado frente a ataques cuanticos. Una
estrategia evidente es el desarrollo de nuevagtscde cifrado que sustituyan a las actuales dad@stas
tltimas podrian ser ineficaces en el futuro.

El problema de los métodos de cifrado actuale

A dia de hoy, la seguridad en Internet depesrdgran medida de lo que se conoce como sist&Aa R
(Rivest-Shamir-Adleman), empleado de forma mayoatpara el cifrado de datos. Este sistema se drasa
el uso de claves publicas que consisten en el ptodie dos nimeros primos. En la actualidad, inclas
ordenadores mas potentes requeririan de una emamtidad de tiempo para factorizar dicho produestg
es, identificar los dos numeros primos utilizadasagel cifrado.

En el otro extremo se encuentra el receptomeéasaje, que posee una clave secreta a moddéraejge
s6lo conocen él y el remitente. Los dos niumeraagsinecesarios para descifrar el mensaje se obteame
la clave secreta mediante una operacion matem&tiempre que no se intercepte esta clave, el sastiem
cifrado es fiable.

No obstante, los ordenadores cuanticos sonpmi&sntes y estan a la vuelta de la esquina; dos st
dispondra de la capacidad de procesamiento regupaidh factorizar los numeros primos. Esto hard@ue
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gue hasta ahora suponia un sistema altamente qeage@ ser bastante menos fiable. Este hechamseeco
desde el afio 1994, en el que se publicé un algordiseifiado para ordenadores cuanticos que podria
factorizar una clave de grandes dimensiones erasul nimeros primos en cuestién de segundos o de
minutos.

Los investigadores identifican una solucion ellas primeras fases

El equipo de PQCRYPTO (Post-Quantum CRYPTOwfpw long-term security) identific6 una
estrategia bimembre: en paralelo a la asunciébnugecgbe encontrar una solucion factible basadd en e
desarrollo de nuevas técnicas de cifrado, taml@wiene trabajar en técnicas que impliquen openasio
matematicas para las que los ordenadores cuanticasulten eficientes.

Los investigadores pusieron de relieve divensasricciones para las técnicas a desarrollarasEst
deberian generar confianza, no ser demasiado esstosdemasiado exigentes en lo que respecta a los
sistemas informaticos. También deberan evitarselda®gs excesivamente largas. Los autores insistam
aspecto importante para el desarrollo de futurstersias de cifrado postcuanticos, prestar una atenci
inmediata a las cuestiones relacionadas con laalimawion, de manera que todos los usuarios teqgan
emplear los mismos sistemas de cifrado.

Para mas informacién, consulte: Sitio web del proyecto PQCRYPTO
Fuente Basado en informacion del proyecto y en articajmsrecidos en medios de comunicacion.

i@ G0 D WVUEGTaA G0N PEQUEERS The Fisheries Research Center invites to the

cep I INTERNATIONAL WORKSHOP FISHING,

POLLUTIONAND ENVIRONMENT

PESCA-CONyMA 2018, April 18 — 23, 2018, Havana, Cuba.

The 1l International Workshop FISHING, POLLUTION ANENVIRONMENT, gathers scientists and other
professionals, businessmen and policy makers, \iadoin the sector with the aim of contributing toiestific
exchange on fisheries, industrial processing, adtuae and water pollution, taking into account ttiellenges
which are in front of fisheries production at algdbscale. The workshop will promote a frameworkexiprocity,
exchange of experiences facing the commitmentghewging food security, in the context of "Blue @th" policy,
based on the sustainable development of aquacuhdeause of fisheries resources as well as theaserin value
added to the products from the sea.

More information: President: Dr. C. Gustavo Arencibia-Carballo. elntaistavo@cip.alinet.¢Wice-
President. Dr. C. Rafael Antonio Tizol Correa. etmaol@cip.alinet.cu
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Resefia ...

del libro: “Incendios forestales”

Por Eréndira Gorrostieta Hurtado

El libro fue realizado por el ___
ingeniero Agrénomo Acosta-Romero &
quien realiza investigaciones sobre
genética, silvicultura y mecanizacion
forestal y el Dr. en Ciencias :
biolbgicas Paretas-Fernandez quie A G-endios
es editor de publicaciones seriadas M Pk | et
con enfoque agricola y miembro de ' s
la Sociedad Cubana de Ciencias de
Suelo. Los dos autores pertenecen
la Sociedad Econdémica de Amigos
del Pais de Cuba.

A través de la lectura proveen

elementos para a hacer conciencia ¢&osta-Romero R. y Paretas Fernandez J. J. 201dendios
la importancia de los bosques y dforestales. Editorial Cientifico-Técnica. Imprerfaderico Engles.
efecto que tienen los incendiodnstituto Cubano Del Libro. La Habana Cuba. ISBNB-959-05-
forestales en ellos. Proporciona®618-5.

datos particulares de Cuba con respecto a las Bosassas, asi como el suelo y clima, también ibescr
las areas de acuerdo a su susceptibilidad antecendio forestal. Finalmente proporcionan una dgson

de las acciones que se deben llevar a cabo pateoleoros incendios forestales, asi como una breve
descripcion de las herramientas utiles en el cbrteoincendios. El libro incluye un apéndice con 7
apartados: un documento del manejo del fuego d\@ 2006; un listado de materias para organizar la
capacitacion-divulgacion de incendios forestalas;glosario; la ley forestalon85; la division politica-
administrativa de cuba; las 7 formaciones boscgsalgunas técnicas para estimar el valor de lo®sla
causados por los incendios forestales. Cuenta &dnstraciones a color; 54 en blanco y negro yabas.

Esta obra esté dividida en 4 partés:primera cita algunas organizaciones a nivelrieonal
encargadas de los incendio s forestales; defin@nés como fuego e incendio forestal y describetasas
gue provocan los incendios, hace énfasis en lariapda de la divulgacion, educacién y capacitaciéita
poblacion para regularlos. Menciona los cambiokemgetacion y el suelo, asi como las pérdiddsctas
gue conlleva un incendio forestal y la parte peaitle ellos de una forma controlada y preventiva.



En la segunda parte mencionan las caracteristiebs d
suelo y como se ve afectado su potencial de pra@ucc
Describe y presenta un esquema del clima en Cuba co
apartados sobre la lluvia, temperatura, evaporagiano de
radiacion solar, humedad y vientos. Trata sobreetgetacion
de Cuba y menciona el nimero de especies y el majee
endémico de ellas. llustra la evolucion de la athiboscosa
en Cuba con una secuencia de 5 imagenes desde &£8a#
hasta el 2003. Finalmente cita las hectareas deimmamio
forestal, por su tipo de uso y por provincia, hatdre la
conservacion y proteccion de los bosques, asi codentas
Ueas naturales protegidas.

o ;
Zona boscosa de Cuba. Imagen tomada
http://www.granma.cu/cuba/2015-09-07/el-pais-
incrementa-las-acciones-para-preservar-sus-
bosques

El apartado tres inicia con la clasificacion debosques
de acuerdo con su composicion y nivel de peligexsicdon
respecto a un incendio. También describe las cmis climaticas que propician los incendios falesty
permiten predecir los horarios y momentos critipasa éstos. Proporciona tablas y graficas con datos
especificos. Posteriormente presenta la estadidécls incendios forestales con datos en térméwos
pérdidas por hectareas por afio desde 1961 al 280%grcentaje de ocurrencia desde el afio 200004l 2

En la udltima parte mencionan las diferentes ley@s protegen y previenen los incendios forestales,
describen como esta estructurada el cuerpo de ah@sdues y las unidades de control de incendios
forestales, citan los centros de gestién para re@liciesgo y el alcance en area que tienen. tamlitas
actividades que se pueden realizar en términosldeaeion y cultura, asi como acciones a llevarsaba
para una buena proteccién e higiene del trabajoingepos auxilios. También proporcionan modelos de
bosques que contribuyen a reducir el riesgo denttios forestales, métodos cortafuegos y herrangenta
recomendadas con especificaciones de cada undiz&maon la descripcion de diferentes formas de
deteccion, combate y control de los incendios tates desde los més sencillos hasta los mas safiss,
indicando las ventajas de cada uno. En cada caml@lllibro los autores dan los elementos y desicnigs
gue permiten comprender la importancia del conttellos incendios forestales, por lo que el libro
contribuye a la capacitacion de profesionales gités y para elevar la cultura y educacién medioanél
de la poblacion para la proteccion del planetazdato lo citan en la introduccion.

“La naturaleza inspira, cura, consuela, fortalece yrepara la virtud del
hombre. Y el hombre no se haya completo, ni se le@wesi mismo, ni ve Id
invisible, sino en su intima relacion con la natueza”.

José Marti

(Citado en Acosta-Romero y Paretas-Fernandez, 241 1)




Conoce los materiales compuestos y multifuncionales

Por Felipe Sanchez Banda

Saltillo, Coahuila. 30 de agosto de 2017 (Agenciafbrmativa Conacyt).- Especialistas del
Departamento de Sintesis de Polimeros del Centrdndestigacion en Quimica AplicadaCIQA)
desarrollan materiales compuestos con estructprapiedades multifuncionales controladas.

“La filosofia adoptada en este proyecto involuaraagnblar materiales de manera estratégica a nivel
nano, micro y macroscopico, con el objetivo de wbtemateriales con caracteristicas multifuncionales
optimizadas”, comenté el doctor José de Jesus KueHe Catedratico Conacyicomisionado al
Departamento de Sintesis de Polimeros del CIQA.

Fibra

Nanomaterial estructural Motz

polimérica

Esquema Jerarquico

A pesar de que estos materiales con estructuragygcamente organizada ya existen en la
naturaleza, como el bambu, apenas en los ultimos afi potencial empezd a explorarse desde una
perspectiva sintética.



“En términos generales, los materiales que estatasarrollando constan de una matriz polimérica
(termoplastica o termoestable), fibras estructgrale dimensiones micrométricas (vidrio, carbono o
aramida) y un nanomaterial (organico o inorganitaks propiedades del material resultante no depénde
Unicamente de las propiedades de sus constituysimestambién de la forma en la que estos estan
organizados y su interaccion en las distintas asaimensionales”, indicé el cientifico.

Propiedades de nanomateriales

El especialista sefialo que, dependiendo del sisteatarial que seleccione, es posible obtener
materiales estructurales con propiedades multifumades como el autosensado, autorreparacion, amtyac
transformacion de energia eléctrica, antibactesiar@oteccion UV, entre otros. Tipicamente las
propiedades estructurales son obtenidas de laasfile refuerzo (vidrio, aramida, carbono, etcétera)
mientras que las propiedades multifuncionales sbenidas de los nanomateriales.

El doctor Ku Herrera agreg6 que distinto a los mates multiescala donde los constituyentes estan
distribuidos aleatoriamente en la matriz polimérglaenfoque que él sigue permite aprovechar deeraan
mas eficiente las propiedades de cada uno de ssfitogentes.

“Este tipo de materiales pudiera ser explotado refuturo en aplicaciones que demandan un alto
desempefio estructural, como en la industria autiam@erondutica, aeroespacial, entre otras. E& est
proyecto, lo que se pretende hacer es dotar deepiampes multifuncionales a materiales estructurales
través de las nanoparticulas; dependiendo de taseglades de la nanoparticula, el compuestos e&hibi
caracteristicas multifuncionales especificas”, paliz6 el investigador Ku Herrera.

Dr. José de Jesus Ku Herrera.

El especialista comento que la linea de investigabajo su liderazgo forma parte de un proyecto de
mayor alcance en el CIQA, el Laboratorio Naciomalrmovacion y Desarrollo de Materiales Ligerosapar
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la Industria Automotriz (Laniauto), el cual se ezddanto en el desarrollo de materiales ligerosccemdar
servicio al sector automotriz.

El cientifico afiadio que, ademas del conocimiemmtifico generado, los procesos y productos
desarrollados podrian ser susceptibles a patelBsao. con la idea de transferir la tecnologia atosec
industrial en un mediano plazo.

Hasta la fecha, el proyecto se ha trabajado Unicteree nivel laboratorio, por lo que el siguiente
paso sera su escalamiento a nivel piloto y postegote el desarrollo de prototipos.

“Creemos que estos materiales tienen mucho poteaciaivel cientifico y tecnolégico. Es
importante que los mexicanos e instituciones medsadesarrollen materiales de vanguardia, para que
nuestro pais empiece a ser reconocido como fuentertbcimiento tecnoldgico. Si nosotros desarrakam
estas tecnologias y las protegemos, nuestro paét g@se obtiene los mayores beneficios”, destaco el
investigador.

El doctor Ku Herrera deja abierta la invitacionttaa profesionales que deseen incorporarse a los
programas de posgrado en CIQA como a colegas igadstes que deseen colaborar en su proyecto.

kdtz Cooperatva de Amadores de P2sca del Puerto de Vigy. Soc. Cocp. Gallega | Edific Remiry
Gardejusia Puedo Pescuen s Ap. a2 Cameds 1078, Vigs (Pontevedra)

kenafia Cancan Acacnr kAdanal lheh Wamdn b wetes Rarond  hed Snbarn Soaecaa | lanae Bnn
PPN AP FRPL YT L R U R P | Pl L WL A P P I TR P L kU B, B e

Gongdlez Garcla, Edelmirg Ulkca, | Reahza esta revisty. Cuenpo 2 Cuerpe

Gormunicacin $.L. Uruguay, 2- *dcha. 36201 Vigo (Espafia) Tel.: 986221835 Fax: 386 437141 &-
mail. CUMPOACLEPOEDUSPOACLEPOCOMUNIKACIHN. Com

Dwechor Pesca nter naci onal: Alberto Alonso. Redaccidn Belén Poreirg, Disefly y edbcidn: Cuerpo a
Cuempo Lomunkacon

Depasito Legal VG-=133-2000 153N = 1698-3591

www and orgirensta asa | pesca@marenvacom
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EFFECT OF VEGETARIAN FEEDS ON FARMED FISH

Fish caught at sea are used as feed for Europavergy aquaculture sector. An EU-funded
Initiative addressed this unsustainable use of mearesources by examining the effect of
plant-based nutrition on farmed fish.

In Europe, most farmed species of fish g s
carnivorous; their feed contains ‘fish meal’ (FMjda [
‘fish oil' (FO) derived from wild stocks caught sea. §
However, demand for this ‘raw material’ is no .
increasing from the expanding aquaculture sectdr =
the human health sector that uses FO in f®=g
supplements. There is a growing need for sustagni — =
alternative ingredients, such as plant-based féed
reduce pressure on marine resources.

Biologists from the ARRAINA (Advanced
research initiatives for nutrition and aquacultut
project investigated the nutrient requirementshaf
five most commonly farmed fish species in Eurof_.
Atlantic salmon, Rainbow trout, European seabe
Gilthead seabream and Common carp. T
information was used to develop sustainable ple®
based aquaculture feeds tailored to the requiresn|
of each species, but containing lower levels of i
and FO.

‘The aim was to provide flexibility in the use cu#
cost-efficient and  environmentally  friendl
ingredients in the formulation of feeds to produce"
seafood of high nutritional value and quality,” &ips Dr Sadasivam Kaushik, the coordinator of
ARRAINA. He adds, ‘Beneficiaries will include alhése linked with the European fish farming sector,
from suppliers of feedstuffs to feed producers famohers.’

Biomarkers measure effects

Project partners developed tools based on reldviamarkers to measure and predict the effects of
alternative feeds on fish metabolism and to idgrttie nutritional requirements for each species dhe
whole life cycle. Researchers measured the long-&ffects of changes in dietary formulations orhn fis
performance, including threshold effects, nutriibimtervention in early life stages and the impatt
maternal diet on larvae.
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According to Dr. Kaushik, ‘Developing exploitableeglictive biomarkers to assess the effects of
nutrients was a key result. Furthermore, novel dats obtained on nutrient requirements, espedialtiie
context of using feeds rich in plant protein andsources.’

Scientists established new ways to deliver spegcificronutrients to modify egg composition or
enhance the growth performance of fish-larvae gtimeimproving the efficiency of the production pess.
They could significantly reduce the levels of FMdarO in the feeds of the five species studied witho
adversely affecting key performance indicatorsudriant utilisation.

Greater productivity and improved performance

The use of nutritional programming to improve altgive diets in the selected fish species was also
investigated. Nutritional programming is based be tdea that differences in nutrition during catic
periods in early life can programme an organisne'getbpment, metabolism and health for the future.

In addition, a web-based tool that assesses thalp@autrient loadings into the environment was
created and made available to all stakeholderge@rpartners also designed and delivered trainowgses
in fish nutrition to increase research capacities @xpertise, particularly in countries of the egéal EU.

By developing applied tools and solutions of tedbgizal interest in collaboration with ‘Small and
medium-sized enterprises’ (SMEs), ARRAINA generateglv knowledge and strengthened the links
between the scientific community and the EU feedustry. This will contribute to the increased
productivity and performance of the aquaculture@edeading to a competitive advantage to the ehol
sector at a global level.

ARRAINA
Coordinated by INRA in France.
Funded under FP7-KBBE.
http://cordis.europa.eu/project/rcn/101744

Project website:

http://www.arraina.eu/

http://bit.ly/2vcATXN 32

research*eu Results Magazine N°65 / August - Selmeer2017
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P
transmitting
sCience 4th Edition

From Phenotype to Genotype: The Genetic
Basis of Shape

January 23rd-26th, 2018, Barcelona (Spain)

The aim of this course is fc
provide participants with anverview of
guantitative genetics with specific 2,
application to shape analysis and s
decomposition of phenotypic variatio ¢ 12 Phenatypic vafiation
into components of genetic an:
environmental variation.

Genolic vanation

B o

% Total varianct
=

R

& Todal

(=]

The basic theoretical concepts « 510 15 W 28 s 10 15 w2
resemblance between relative Gl Since camponat
heritability, estimates of selection, an " -
geometric  morphometrics  will  be 3 )

!
introduced. Practical lessons will enab " \L‘?’ s L ' “
participants to learn to use user-friend | ' & ',%‘
(and not so user-friendly) softwar o W J W : :
packages to estimate heritabilit _'*"f' e . "
phenotypic and genetic varianc - |
covariance  matrices, response RE;_') N ) Kv‘w '
hypothetical selection, actual selectic S ;

and QTL mapping. bl o
Participants are encouraged - @ Meus Martinez-Abadias

bring their own data for analysis and

discussion in the course. Morphometric data inelaay kind of quantitative shape data collected on
individuals, such as linear measurements and/or2BD landmark coordinates. Pedigree files usually
consist of text files with a list of three columgiisdividual ID, father ID, mother ID). Specific dels about
formatting these files will be provided during theactical lessons.
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CICTA-14,

XIV CONFERENCIA INTERNACIONAL SOBRECIENCIA Y
TECNOLOGIA

La Habana, 23 de mayo de 2017
Estimados colegas:

Tengo el sumo gusto en invitarle a participar en la XIV Conferencia Internacional sobre Ciencia y
Tecnologia de los Alimentos ( CICTA-14), a celebrarse del 21 al 25 de mayo del 2018, en el Palacio de
las Convenciones de La Habana, Cuba.

Este evento cientifico, con mas de dos décadas de fundado, reunird una vez mas, a investigadores,
tecndlogos, docentes y estudiantes de Cuba y otros paises, especialmente de Iberoamérica, Europa y
Asia para un activo intercambio de informacion, criterios y experiencias en diversas areas de la Ciencia y
la Tecnologia de los Alimentos.

Asociado a CICTA-14, cuyo lema es: “Sostenibilidad alimentaria, una premisa del futuro” se
desarrollara un Simposio sobre Alimentos y Salud, el 2do. Taller Internacional de Seguridad Alimentaria y
Medio Ambiente, el Taller Internacional: Novedades en el envasado de alimentos frescos y procesados y
el Coloquio sobre Novedades en la Chocolateria Paralelamente se realizara la Feria Internacional
“Alimexpo 2017 ", donde participaran expositores nacionales y extranjeros principalmente los provenientes
de firmas encargadas de la produccion de equipos y maquinarias, equipamiento analitico, soluciones para
el tratamiento de aguas, materias primas y aditivos destinados al sector agroalimentario.

El evento se desarrollara en sesiones concurrentes dedicadas a sus principales teméticas, en
conferencias, mesas redondas, exposiciones orales y carteles. Conformando el evento se impartiran
CUrsos pre- y pos-congreso sobre temas novedosos de gran actualidad.

Esperando contar con su valiosa participacion, le saluda,

ht

i

Dra. Lourdes Valdés Fraga
Directora General IlIA

GEYE
..J | | | A /A \\",, g:\u::o

s oeesiacons—— IVEIINLAL - Fira Barcelona
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THE IMPACT OF SUNSHINE ON MUSSEL BEDS

ldentifying the environmental factors driving lareattlement is crucial to understanding the
population dynamics of marine invertebrates. EUdfoh research feeds into a new study
that takes three environmental factors into comaitkn in an attempt to predict larval
presence and intensity.

The impact of three environmental factors — satadiance, wind regime and continental runoff —
on Mytilus galloprovincialissettlement patterns was analysed by researchersawsrecently published
their findings in Scientific Reports. Results shewlar irradiance indirectly influences the settleme
process, leading the team to suggest the usesoinigieorological variable to predict settlementuo@nce.

Marine benthic invertebrates have synchronisecdzpative cycles to produce larvae under optimal
conditions for survival. The longer the speciesainat larval stage the more threats to their sahthey
face, such as predation and transportation to taidaiplaces. Establishing the factors impactingyaie
timing and density can aid in the understandinigaf environmental changes may affect population
dynamics.

Influence of solar irradiance

The team managed to establish a functional gesethladditive model (designed for association
studies between a scalar response and a funciowedictor). This considered the influence of thee¢h
environmental factors above and can provide a ptiedi of settlement. Results, to which the EU-fuhde
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CLIMEFISH (Co-creating a decision support framewdokensure sustainable fish production in Europe
under climate change) project contributed, indicaikar irradiance allows the prediction of the begig
and end of a settlement cycle a month in advanaer 8radiance during the late winter indirectipde the
intensity of the onset of the settlement.

The team conducted weekly monitoring over a fivarygeriod onMytilus galloprovincialis
settlements situated around artificial, suspendeloisteates, to establish interannual variability the
settlement patterns. Previous studies have focagethe link between dispersal and hydrodynamics and
have connected the temporal pattern of settlemeneproductive cycles. The paper, ‘Solar irradiance
dictates settlement timing and intensity of mammassels’, shines further light on larval settlemantital
phase in the animal’'s lifecycle as it links langadd benthic stages and plays a pivotal role in |abjoun
density.

Impact of findings

Mussels are dominant organisms on many rocky steomsd the world, playing a significant role as
both habitat and prey for a variety of organismauskel culture is also important commercially, for
example, the paper explains the northern boundarthe Iberian-Canary Current upwelling system is
characterised by high mussel production.

The CLIMEFISH project aims to help ensure that ittirease in seafood production comes in areas
and for species where there is a potential forasumble growth, given the expected developments in
climate, thus contributing to robust employment dhd sustainable development of rural and coastal
communities.

CLIMEFISH
Coordinated by the University of Tromso in Norway.
Funded under H2020 Food.
http://cordis.europa.eu/project/rcn/200477
Project website:
http://climefish.eu/
http://bit.ly/2uR6bepesearch*eu Results Magazine N°65 / August - Seipeer017

Centro de Estudios Multidisciplinarios de Zonas  cuwoc| mruerizadae orine
Costeras Cuba
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1 5th INTERNATIONAL COASTAL
SYMPOSIUM

Welcome Message

It is with great pleasure that we invite you to th&ernational Coastal Symposium
(1ICS2018), to be held from Sunday 13th — FridayhIday 2018 at the Haeundae Grand
Hotel, Haeundae Beach, Busan, Republic of Korea. theme is ‘Safe Coasts Beyond
Climate Change and Coastal Development’. The lateonal Coastal Symposium (ICS)
Is now in its 15th edition and this is the firghé in Asia.

The Symposium is co-hosted by Korea Institute oé&@cScience & Technology
(KIOST) and Korean Society of Coastal Disaster 8nevention (KSCDP), under the
auspices of the Coastal Education and Researchdaban (CERF) and the Journal of
The ICS brings together delegates from all overnvibdd to collaborate and discuss the
most current coastal research studies and projects.

The proceedings of the conference, published asneeiewed papers in the Journal
of Coastal Research, represent an invaluable resdor coastal scientists, engineers and
managers.

ICS2018 Secretariat3F-012 Coex,
World Trade Center 513 Yeongdong-daero, Gangnanséaoul, Korea.
Tel: +82-2-6000-2508 Fax: +82-2-6000-2501 E-mselcretariat@ics2018.org

=
=
=
@
-
=
(=
=
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Viento, sol y agua: la nueva electricidad de los @blos remotos

En Argentina las energias renovables proveen log hogares rurales sin tendido eléctrico

Pobladores rurales del norte de Argentina.

“Sale humito”, sefiala Sara mientras llena unaadlaagua caliente de la canilla en una escuedd rur
en Tucuman, en el norte de Argentina. Alli ciemdesiifios se sientan a disfrutar del mate cocidoa—un
infusion hecha de yerba mate— y pan casero quenfianaa prepara. Muchos de ellos necesitan recuperar
energias ya que recorrieron varios kilometros eitleia, en mula o a pie para asistir a clases.

Ya en las afueras de la escuela, se distingue sajpdallado con una belleza Unica de montafas y
valles multicolores. Y tanto las aulas como el coonade la escuela cuentan con calefones y con gmnel

solares que les permiten tener agua caliente glictrica en las aulas. La energia solar perméitegte
paso, alli donde el tendido eléctrico no hubiezgdto nunca.

Al igual que en la mayoria de los paises de ingnesdio de América Latina, el nivel de electrificaci
de Argentina es alto y se estima que un 98% delapion tiene acceso. El sistema eléctrico argerds
el tercero mas grande de América Latina y dependgran parte de la energia térmica —que representa
un 60% de la matriz— y de la energia hidroeléctramm un 36%. La demanda, por su parte, estd muy
concentrada en las zonas urbanas.

Sin embargo, la extension del pais, su topogrgfia, baja densidad de poblacion rural permanecen
como barreras para el suministro universal de ridetdad a un costo razonable. Asi, muchas personas
permanecen sin acceso a servicios energéticos mamjenientras que muchas otras solo tienen un@cces
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parcial, inadecuado e ineficiente, lo que se tradarc pocas horas al dia y que dependen del traespor
combustible, muy costoso y complejo dado lo aiskdtwaccesible de las zonas.

Se estima que son alrededor de 750.000 personasmaj@ria pertenecientes a comunidades
indigenas— quienes todavia no cuentan con estéciserio que limita sus oportunidades sociales y
econdmicas. “Es muy dificil que se pueda llegailegas zonas con el servicio tradicional de eleictaid”,
dice Lucia Spinelli, especialista en energia@iico Mundial

“La ventaja de las energias renovables es que pummectarse en estos lugares aislados”, destaca la
experta. “Una vez instalado el sistema, el mismedpwperar y no hace falta un flujo de combusphbia
asegurar el acceso a la electricidad de estasna’s@grega.

Cocinar, bafiarse y conectarse con energias renovabl

Hasta hoy, unas 150.000 personas en zonas remetaAsgdntina usan las energias renovables —
paneles solares, sistemas hidroeléctricos y enediea— para tareas diarias como iluminar suss;asa
cargar un celular o incluso escuchar la radio.

“Los sistemas fotovoltaicos (paneles solares) gquéstalan en los hogares es lo que llamamos una
electrificacion béasica”, aclara Spinelli.

“Uno no se da cuenta de la inmensidad de cosaaapipuede dar el sol”, comenta por su parte Fanny
Avalos, la maestra de jardin deelscuela Manuela Pedragae es parte de los casi 3.000 edificios publicos
—la mayoria instituciones educativas— en dondeaseilnstalado paneles, calefones, cocinas y homes q
funcionan con energia solar.

“Cuando instalaron este sistema, los nenes estabgcontentos. Han sido afios en que sus padres y
sus abuelos dependian de una vela o un mechemitacurodo esto formo parte del proyecto de energia
renovables en zonas rurales de la Secretaria déeAtalte Argentina que tuvo apoyo del Banco Munglial
por elFondo para el Medio Ambiente Mundial (FMAM)

Y Argentina no es el Unico pais donde el sol bphaa las energias renovables. De hecho, S&Mlii
Latinoamérical9 de los 26 paises de la region cuentan corrgr@s que buscan electrificar zonas rurales
con energia limpia. Tal es el caso de Peru, quakgeéente cuenta con un plan para proveer de ensslgia
a 500.000 hogares pobres. De acuerdo con la oagadig, “la energia solar ha demostrado ser unagbuen
alternativa para resolver la pobreza energética”.

Un paso mas hacia el acceso universal

Sin embargo, Argentina quiere llegar ain més léjas.que se busca ahora es llegar a los lugares aun
mas aislados con un servicio de electricidad bgsdmstaca Spinelli en relacion al nuevo apoyo gee
recibira y que permitird al pais avanzar haciaeéso universal de energia.

Asi, se espera que alrededor de 560.000 persor@siaac a un servicio de electricidad para
iluminacién, comunicaciones y otros servicios, ca@hbombeo de agua.
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“Esto se hace de una manera sustentable, tante dagounto de vista medio ambiental como desde un
punto de vista de la operacién de los sistemasuposg asegura que los sistemas sigan funcionafwo a
largo del tiempo”, subraya la experta. De esta mzaren cada zona tiene que haber una entidad @dearg
de operar y mantener estos sistemas. “El benefigiasa a ser un usuario de un servicio, no duefiend
sistema”, destaca Spinelli.

“Es un servicio que tiene caracteristicas distirdatas del sistema eléctrico integrado pero que
definitivamente permite mejorar la calidad de wi@da gente” agrega.

En esta nueva etapa, también se instalaran sistéotagoltaicos de mayor envergadura para
instituciones publicas, lo que indirectamente facera a unas 200.000 personas. “En este casostemas
mas complejos y ahi si, el servicio que se obtisnequivalente a un servicio tradicional”, cuergmé&lli.

También en pequefios pueblos rurales, se finanamirdimedes —esto es un sistema de generacion que
puede ser una combinacion de distintos recurso® ganeles solares y energia hidraulica— y un tendid
de red que permite abastecer al conjunto de casafgman el pequefio pueblo rural. En los Ultimissa
ya se instalaron unos 2.000 sistemas en el pais.

Este articulo es de Abril 14, 2015, pero tiene muog fuerte vigencia hoy, sino digame usted.

exfénsiuvs.cat

La informacio per a la meva explotacio

exfénsius.cat

La infarmacio per a la meva explotacio

“exténsius.cat

La infarmacio per a la meva explotacio
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Convocatorias y temas de interés

» International Conference on Biorefineries and Biobaed Industries for Clean Energy Madrid,
Spain.

* Geological Remote Sensing Group (GRSG) 28th Intemna Annual Conference ‘Applied
Geological Remote Sensing’ Dates: 13th to 15th Béxex 2017. Lisbon, Portugal. The Geological
Remote Sensing Group (GRSG) is pleased to annoilmec8th Annual Conference ‘Future of
Geological Remote Sensing: https://www.grsg.org.uk/events/grsg-28th-internadilbannual-
conference-applied-geological-remote-sensing/

» |V Conferencia Cientifica Internacional de la UNISS"YAYABOCIENCIA 2017" . 22-24 nov.
Sancti Spiritus Univ. de Sancti Spiritus. Havanafr.C. Naima Ariatne Trujillo Barreto.
Comunicaciones: Lic. Jany Rosa Romero Telef.: #B8t-32 6186 frosa@uniss.edu.cu Web:
www.uniss.edu.cu

e XVIII Reunion de la Comision Hidrografica. Mesoamericana y del Mar Caribe 27-nov. 2-dic. Dr.
Céandido Alfredo Regalado Gémez teléfono. (+53)72280/hg@unicom.co.cu

* Acid rain - Global Warming 2017 (Belgium).

» Acquatic ecology- Ecology Ecosystems 2017 (USA).

» Advancements in Solar Technology Solar Energy 2017 (Spain).

* Agriculture waste recycling- Recycling Expo-2017 (Spain).

* Air Pollution & Treatment - Pollution Control 2017 (UK).

* Animal ecology- Ecology Ecosystems 2017 (USA).

* Anthropogenic causes Global Warming 2017 (Belgium).

* Anthropogenic Role in Climate Change Earth Science-2017 (France).
» Artificial Photosynthesis - Solar Energy 2017 (Spain).

* Astronomy and Space Sciencestarth Science-2017 (France).

» Atmospheric Sciences and MeteorologyEarth Science-2017 (France).
» Biobased Industry - Biorefineries 2017 (Spain).

» Biodiversity - Biodiversity-2017 (UAE).

» Biodiversity - Ecology Ecosystems 2017 (USA).

» Biodiversity and Food Security- Biodiversity-2017 (UAE).

* Biomass Sources Biorefineries 2017 (Spain).

» Bioplastics- Plastic Recycling 2017 (Switzerland).

» Carbon Sequestration- Global Warming 2017 (Belgium).

» Carbon Solar Cells- Solar Energy 2017 (Spain).

» Chemical Ecology- Ecology Ecosystems 2017 (USA).

* Chemical waste recovery Recycling Expo-2017 (Spain).

» Circulatory Economy - Recycling Expo-2017 (Spain).

» Climate Change- Earth Science-2017 (France).

» Climate Change and Global Warming- Biodiversity-2017 (UAE).

* Climate change and Global warming- Global Warming 2017 (Belgium).
* Climate Change Mitigation and Adaptation- Earth Science-2017 (France).
» Climate Finance- Earth Science-2017 (France).
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Coastal Ecology and EcosystemsEcology.

Recommended Global MICROBIOLOGY ConferencedJSA & Americas
. Water Microbiology-2017, USA.

. Viral Outbreaks 2017, USA.

Europe & Middle East

. Virology Congress 2017, UK.

. Pharma Microbiology 2017, UK.

. Mycotoxins 2017, Netherlands.

Asia Pacific

. Virology Asia 2017, Singapore.

. Microbial Engineering 2017, China.

V Simposio Argentino de IctiologiaPRIMERA CIRCULAR, "Aportes de la ictiologia al
desarrollo sustentable’saicorrientes@gmail.com

Eventos y convocatorias de ciencia, tecnologia enovacion en México

Diplomado de Inocuidad Alimentaria en Linea

Suma Ciencia, actividades de divulgacion

Cursa la Maestria Profesionalizante en Ecologia lernacional

Convocatoria para estudiar la Maestria Poblacion Yesarrollo

3er Diplomado "Restauracion Ecolégica y manejo deilgicola de manglares”

50 Diplomado Teorias y practica de la Antropologi&ocial

Museo Mdvil Interactivo jVive la Ciencia! en el Bogue de Tlahuac

Diplomado de Gobernanza de la Cooperacion Internacnal y Transfronteriza para el
Desarrollo Local: gestidn, procesos e innovacion

ler Programa de residencia para periodistas de ciera, salud, tecnologia y medio ambiente
Biotecnologia Habana 2017: La Biotecnologia Agropaaria_en el Siglo XXI 3-dic. 7-dic.
Matanzas Centro de Convenciones Plaza Américaviiio Pablo Estrada, M.Sc. Abel Hernandez
Velazquez, Maria de los A. Jimenez Gonmgrna@oc.biocubafarma.cu

IX_Congreso Cubano De Meteorologia. XVI Congreso Linoamericano E Iberico _de
Sociedades de Meteorologidl Seminario-Taller de Contaminacion de la Atnesaf Seminario de
climatologia 4-dic. 8-dic. La Habana Hotel Tryp ldah Libre Cubatuorietta@citma.gob.cu

JWENTOS b
oo™ 4y,
%

XX Seminario Latinoamericano y del Caribe de Ciencias y Tecnologia de Alimentos
IV Simposio Panamefio de Inocuidad de Alimentos - SPIA

7 a9 de marzo, 2018
Ciudad de Panama

LUGAR: Hotel Wyndham Panama Albrook Mall
FECHA: 7 a9 de Marzo de 2018

ORGANIZAN: COPCyTA, Colegio Panameiio de Ciencias y Tecnologia de Alimentos
Universidad de Panama y Universidad Tecnoldgica de Panama
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Keynote speakers announced

Dear,

We are delighted to announce that the following Keynote Speakers will be
presenting at the 3rd Aguaculture Conference: Recent Advances in
Agquaculture Research, from the 25-28 September 2018 at the Hyatt
Regency Qingdao, China.

Keynote Speakers

Barry Costa Pierce, University of New England, USA

Kwang-Sik Choi, Jeju National University, South Korea

Thierry Chopin, University of New Brunswick, Canada

Lars Ebbesson, University of Bergen, Norway

Shunsuke Koshio, Faculty of Fisheries, Kagoshima University Japan
Kangsen Mai, Ocean University of China, China

Turid Morkore, Norwegian University of Life Sciences, Norway

I.S Bright Singh, Cochin University of Science and Technology, India
Kristina Sundell, University of Gothenburg, Sweden

Helgi Thorarensen, University of Iceland, Iceland

Deshou Wang, Southwest University, China

Submit your abstract here
Abstracts are now invited on the topics below. They should be submitted
using the online abstract submission system. Please refer to the
information for presenters for further information on the presentation

formats that will be accepted.
Abstract Submission Deadline: 26th March 2018

Conference Topics:

e Advances in Chinese aquaculture

- Advances in aquaculture modeling and technologies

- Advances in aquaculture production sciences

- Advances in aquaculture diseases and physiology

- Advances in aquaculture nutrition

- Advances in aquaculture sustainability and society
The preliminary program can be downloaded here.

We look forward to receiving your submission.
Kind regards,
International Conference Co-Chairs

Barry Costa-Pierce, University of New England, US.
Wenbing Zhang, Ocean University of China, China.

Supporting
publications

Aquaculture
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+34 986 070 564 info@iofamp.org, wvw iofamp org

)

¢/ Marla Berdiales 2, Ofic. 2, 36203 Vigo (Espaiia)

IOFAMP

Intemnational Crganization for Fisheries,
Aquaculture and other Marine Proteins

;Qué es [IOFAMP?

s una organizacion no gubemamental de cardcter internacional e integrador en
materia de pesca, acuicultura y otras proteinas marinas con sede en Vigo (Espafia).

;Cuales son nuestos objetivos?

Establecer un “networking® de mercados y puertos pesqueros situados en todos
los continentes, a fin de solventar ks problemas y exigencias de las diferentes
cadenas de distribucidn y entidades que buscan g Ia salud pablica, la

trazabilidad de los productos y un etiquetado homogéneo.

iPor qué IOFAMP?

CONECTA GLOBALIZA INNOVA

INTEGRA COMUNICA

Pretende simplificar la gestién de los puertos pesqueros y proteger a
nivel global un sector que afecta a las personas, a los recursos
marinos y a su biodiversidad.

AMP

Intem@tiBnal Organization for Fi 7
Aquactlture and other Marine Proteins

Comprometidos con el futuro
de los puertos pesqueros

iQuiénes lo formamos?

N

|
Puertos pesqueros Mercados pesqueros Operadores de lonja
(Fish Landing)
I+
) | I *
e [
Empresas acuicolas Empresas pesqueras

Asesoramiento:

Certificacion:

B Gestidn pesquera. Sello de calidad de puertos
B Mercados y comercializacidn, pesqueros [OFAMP.
B Cientifico - Técnico. e &
iaci itraje;
® Juridico. ediacion y arbitraje
B Think tank, Mecanismo de resolucién de
diferencias en materia de pesca
Acceso a informacion: y acuicultura.
= Registro internacional de Compromiso social:
puertos y mercados pesquercs.
m Foro permanente para el Creacion de canales de
intercambio de soluciones del sector. comunicacion con |a socedad.
™ Networking de mercados. Observatorio de la responsabilidad
B Formacion especializada. social corporativa,
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Bioturbosina de microalgas, plantas y aceite comeite

Por Israel Pérez Valencia

Santiago de Querétaro, Querétaro..Académicos del grupo de Procesos Sustentablesodedgion
de Bioenergéticos de la Facultad de Quimica, émlaersidad Autdbnoma de Querétaro (UAQ), desamolla
proyectos de investigacion enfocados en la prodacde bioturbosina a partir de aceites provenietiées
microalgas, aceites usados de cocina y plantas taimguerilla Ricinus communigy la jatrofa Jatropha
curcas.

La jefa de la Divisién de Investigacion y Posgradola Facultad de Quimica, Claudia
Gutiérrez Antonio, asegurd que este estudio dicianen 2010, dado el interés que desde
esos afos se dio a la produccion de biocombusthbiestados a la industria aeronautica.

“En los ultimos afios, diversos investigadores haabajado en la produccion de
biodiesel y bioetanol; sin embargo, la industrialal@viacién tiene también una demanda
importante de combustibles. Actualmente usan laotina, de origen fésil, que consta de
hidrocarburos en el rango del carbono (C) ocho6alCon las problematicas del cambio
climatico y el agotamiento de los pozos petroleebsector de la aviacion se encuentra en
una coyuntura para garantizar tanto su demandaod®ustibles como su desarrollo
sostenible”, destaco
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FACULTAD oe QUIMICA

Investigadores del proyecto de turbosina. Facula@uimica, UAQ.

Gutiérrez Antonio, miembro nivel | del Sistema Mm@l de InvestigadoresSNI) del Consejo
Nacional de Ciencia y Tecnologi@dnacyj, explico que, hablando de transportes, el satgda aviacion
sera el de mayor crecimiento en los préximos afwd@que es importante desarrollar alternativasoen
gue se refiere a combustibles acordes con el délsasustentable.

“El crecimiento se estima en 4.8 por ciento anaatd el 2036. Esto significa que para ese afio se va
requerir el doble de combustible, esto nos llevia@kemento de problematicas que ya tenemos actmadm
como las emisiones de dioxido de carbono?GQ0a proyeccion respecto a la escasez del petyidea su
produccion. La Agencia Internacional de Transpéweeo (IATA, por sus siglas en inglés) junto con la
Organizacion de Aviacion Civil Internacional estaddron laEstrategia de Cuatro Pilaresn los que se
pretende garantizar el desarrollo sostenible dendastria y entre ellas se considera la bioturkadsin
subrayo.

La jefa de la Division de Investigacion gsBrado de la Facultad de Quimica de la UAQ medaime
este grupo de investigadores trabaja en el hideotianto de aceites vegetales provenientes de ahjas
plantas como la jatrofa y la higuerilla y el acejteemado de cocina.

“En el caso de las plantas, generan un aceite mestible, por lo que hacemos a un lado el conflicto
ético ante la industria alimentaria, es decir, nafbdjamos con materias primas de primera generabi@n
hecho, el Instituto Nacional de InvestigacionesBtales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP) hizo unepas
del potencial productivo de las distintas espedes se podrian utilizar para biocombustibles. De es
estudio destacaron precisamente esas dos”, indico.
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Bioturbosina de calidad

Subrayd que la bioturbosina debe cumplir todastasnas establecidas por la Sociedad Americana para
Pruebas y Materiales (ASTM, por sus siglas en g)g& las que se somete la turbosina fésil para su
autorizacion.

“La bioturbosina debe ser exactamente igual queoeibustible fésil, todo tiene que ver con las
condiciones de operacion. Una de ellas es la teaathyparde congelacion, que debe estar por debdsde
47 grado<Lelsius, relacionada con las altitudes en lasvgetan las aeronaves”, explico.

Gutiérrez Antonio abund6 que el proceso de hidiatngéento para la generacion de bioturbosina se
divide en distintas etapas, la primera se lleval@men un reactor donde los triglicéridos de l@stes son
sometidos a una desoxigenacion mediante un cataliraetalico e hidrogeno (H).

“Como resultado se obtienen hidrocarburos de caldega, como de carbono 20 en adelante, que no se
encuentran aun en los rangos de la turbosina qde esho al 16, por lo que son puestos en otrdaeac
para hacer un craqueo y obtener las cadenas cadesias de un proceso de isomerizacion para poder
cumplir con las propiedades de la turbosina”, iddic

La investigadora destaco que en los procesos dual@mente desarrolla la Facultad de Quimica de la
UAQ se ha logrado la obtencién de 76 kilogramoshma de bioturbosina por cada 100 kilogramos de
aceite, principalmente de microalgas.

‘Lo que se obtiene como resultado con estos preceson varios hidrocarburos, entre ellos la
bioturbosina, gases ligeros, naftas y el diésellejepor o que se realiza la destilacion para sepestos
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cuatro productos dependiendo de la materia pringasgutenga, todo ello de acuerdo con la nok®aM
D7566-16h que habla sobre las especificaciones respeadabficacion de combustible para turbinas de
aviacion y donde se indica que se puede utilizarrmezcla 50-50 de turbosina y bioturbosina”, subray

En esta investigacion, ademas del grupo de Pro&gsientables de Produccion de Bioenergéticos,
participan tesistas y otros investigadores de dauad de Quimica de la UAQ, la Universidad de
Guanajuato y la Universidad Michoacana de San Bécde Hidalgo.

La bioturbosina o combustible renovable de aviacidon, esta corddanpor una mezcla d
hidrocarburos lineales y ramificados; su densidaergetica y sus propiedades fisicas se apegan

caracteristicas de la turbosina convencional y @i producida a partir de biomasa, entendida dan
materia organica de origen vegetal o animal —idsilos residuos y desechos organicos— suscepgb
ser aprovechada energéticamente.

Fuentel1 de octubre de 2017 (Agencia Informativa Conacyt)

MORICHALES

Misiéon

La Fundacién Morichales de Colombia es una orgaiina de la sociedad civil, no
gubernamental, sin animo de lucro, en busquedaa destauracion ambiental y conservacion de los
ecosistemas de la Orinoquia y Amazonia Colombianduncion de contribuir a soluciones que permitan
contrarrestar el cambio climatico, proteger, rdstady y promover el uso sostenible de los recursos
naturales, luchar contra la desertificacion, detenenvertir la degradacion de tierras, humedales y
detener la pérdida de biodiversidad.

i SEMBRAMOS VIDA!

Visitenos en nuestra welttp://morichales.org/
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El indice de sostenibilidad ambiental "Hecho en Mé&go"

Por Israel Pérez Valencia

Santiago de Querétaro, Querétaro. 22 de agosto d81Z (Agencia Informativa Conacyt).-Ante
las diferentes probleméticas que enfrentan las adiesl y metropolis por el crecimiento urbano,
investigadores del Centro Interdisciplinario deudgis MetropolitanosGentrome} alistan un indice de
sostenibilidad ambiental que busca abordar estdgdgmas en el marco de un contexto mexicano.

Los investigadores del Centromet a cargo de egtiatina son Citlalli Aideé Becerril Tinoco, Karol
Yéafnez Soria, Héctor Antonio Solano Lamphar y FabriEspinosa Ortiz, y abordaran tematicas como
cambio climético, biodiversidad, contaminantes af@édgcos, residuos sélidos y peligrosos, asi como
legislaciéon ambiental.

Al respecto, el profesor investigador Héctor AntoSiblano Lamphar informé que este proyecto de
estudio del Centromet pretende abordar las tensatnés importantes de la sostenibilidad ambientalna
primera etapa, a nivel tedrico y presentar losltados de este indice en un articulo y después dibro.

“Buscamos que este indice de sostenibilidad anmddieea distinto al que maneja la Organizacion de
las Naciones UnidasONU) y otros organismos gubernamentales, principalemgmrque estamos
abordando factores importantes, recopilacién desdaimetodologias disefiadas en el contexto naciesal
decir, que no necesitan ser adecuadas a las @gidabanas y heterogéneas de nuestro pais”, asegur

Solano Lamphar destacé que en este primer acenmtt@nestan colaborando cuatro investigadores
especialistas del Centromet, con lo que se pretesiddlecer una discusion sobre las condicionepaisl!
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respecto a la sostenibilidad, que es un término lymeestado de moda pero que no suele usarse
adecuadamente.

IR .ﬂu.wum

CeEnira
Interdisciplinario de
i1 nalilanos

“En este primer acercamiento buscamos una discssibre el concepto, asi como una incorporacion
de variables que nosotros consideramos las maserdbs para incorporarlas en un indice de sosliiaithi
ambiental, como cambio climatico, biodiversidad,ntaminantes atmosféricos, residuos sodlidos y
peligrosos, asi como legislacion ambiental”, indico

Ciudades compactas y difusas

El investigador del Centromet puntualiz6 que lauigigte etapa de este indice de sostenibilidad
ambiental es llevarlo a casos especificos, empezpodQuerétaro y el Bajio, donde no solo se héggmn
estudios sino que ademas se propongan solucioneforenacion accesible que sea de utilidad para
tomadores de decisiones, servidores publicosdadianos en general.

“En lo que se refiere a la contaminacion, que esaraa, se busca hacer una distincion entre las
ciudades compactas y difusas, ademas del comoncimatacada una de ellas. Por ejemplo, en Europa se
tienen ciudades mas compactas donde las persoraas em edificios, es decir, construyen hacia aryba
donde se observa que son mas controlables en Isa@uefiere a vias de comunicacion, son ciudades
grandes pero pequefias en extension; sin embangendiendo de los materiales con que se construyeron
la orografia y montafias que las rodean, se puedlerestrar mas los aerosoles artificiales y natstale
advirtio.

En el caso de las ciudades difusas, la manch#otatise dispersa hacia los alrededores, hay degla

dentro de las ciudades y, ademas de la contammaaden problematicas en lo que se refiere asra
los servicios o la calidad de las viviendas.
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El agua en México

Por su parte, la investigadora del Centromet Gi\édleé Becerril Tinoco estudia el manejo y seiwic
de las aguas potables y tratadas en los niveleargtario, ciudades y metropolis.

“Tenemos casi tres afos trabajando en el proy&ttiema del agua es muy sensible a nivel nacional
porque hay ciudades que estan teniendo un credonéenmanera exponencial en todos los sentidos. Por
ejemplo, Querétaro se esta expandiendo de mangracelerada, se han otorgado demasiadas concesiones
a constructoras del mercado inmobiliario. Con @l solo se expande la mancha urbana sino que la
dotacion de servicios es un reto, tomando en cuprgase tiene que garantizar el agua potable all det
estas poblaciones”, sostuvo.

Becerril Tinoco detallé que ya cuenta con un diagjoo a nivel nacional, que sera el punto de partid
para las lineas de investigacion del indice deendstidad ambiental.

rﬁntro Interdisciplinario
de Estudios Metropolitanos

(Centromet)

Integra actividades de investigacion,
docencia, difusion, vinculacion, informa-
cion, consultoria, asesoria, formacion
de cuadros y capacitacion, mismas
que a futuro contribuiran con la for-
macion de recursos humanos a través
de diplomados, maestrias y doctorados,
siendo una opcion de desarrollo pro-
fesional para la poblacién local y na-
cional.

“Las lineas se enfocan en estudiar la
disponibilidad de agua en lo general, el agua petdh escasez hidrica y su relacion con el cresitoi
poblacional, estrés hidrico y vulnerabilidad de ¢asdades por la falta de agua, ya sea por procesos
naturales, como sequias, fallas en las redes, dgoisiones de autoridades tanto en zonas urbanas e€n

metropolis. La falta de agua ya es un problemataten todo el pais, principalmente por el creaimoie
desordenado en las ciudades”, subrayo.

Sostenibilidad urbana en México

En ese sentido, la investigadora del Centromet IKéifiez Soria desarrolla lineas de investigacion
dirigidas a hacer un analisis critico y propueptas la medicion de la sostenibilidad urbana enittex
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“Trabajé un proyecto en la Organizacion de las dla&s Unidas con un indice que mide la
prosperidad urbana y la sostenibilidad ambientata pdentificar en el territorio las tematicas ydeo
aportar estrategias en topicos como el agua, largeidn y reciclaje de basura, sostenibilidad antaley
gobernanza, ante los crecimientos no planeadossdeildades que ha generado problematicas como la
urbanizacién en ecosistemas donde se lleva a aataptura de agua de los acuiferos”, advirtio.

La calidad de la vivienda

La siguiente linea de estudio propuesta para @tdmnde sostenibilidad ambiental del Centromet la
desarrolla el investigador Fabricio Espinosa Odiden analiza las problematicas de la viviend&iérico,
asi como su relacion con la calidad de vida dedasonas en las ciudades y metropolis.

“Existe una serie de variables en un estudio detgst, como son la valorizacion de la vivienda por
parte de las personas, la adaptacion de los espagiicos, las caracteristicas de la movilidacanaben
temas muy sensibles como lo es el transporte miplias diferentes estrategias que deben de seqara
mejorarlos”, enumero.

Espinosa Ortiz informo que el objetivo es ente@eivienda desde una perspectiva mas alla de una
simple unidad habitacional, observar cémo se mateccon las aspiraciones y deseos de sus habijtastes
como integrarla como parte de un gran proyectcadepbliticas urbanas o sociales con relacion diralct
desarrollo urbano y sostenibilidad.

“Hay que ver la vivienda desde el punto de vistdtiescalar, porque esta relacionada con factores
como la calidad de los servicios urbanos, el aguaansporte publico o incluso el acceso a lugammo
parques, plazas publicas, centros comercialesidagke trabajo o de esparcimiento”, finalizo.

En 2015, el Centromet publicé el libEstudios metropolitanos: actualidad y retdSBN 978-607-
9475-10-9) de los investigadores Isela Orihueladayr Citlalli Becerril Tinoco, Luisa Rodriguez G&st
Héctor Solano Lamphar y Claudia Tello de la Togee es parte de la Coleccion Contemporanea de la
Editorial Mora, disponible en spagina de Internegue fue el primer acercamiento de los investigeglo
respecto a las problematicas metropolitanas enaddeéxi

Cooperativa de armadores de ~_—. ,,./ﬁ
pesca del puerto de Vigo S A
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Articulo cientifico

Reclutamiento de larvas de la ostra &costregpalmula en bahia Culebra, Costa Rica

Carlos Alvarado Ruiz
Instituto Costarricense de Pesca y AcuiculturaCONESCA
calvarado@incopesca.go.cr

Resumen:La mayorpresencia de larvas de la ostra (1333 larvssmencontrd relacionada con una mayor
incidencia de horas luna (12.7), con el incremel#da temperatura (30°C), y con la disminucion de la
salinidad (29.5 %o). Las fluctuaciones de mareacjosilunares no ejercieron influencia sobre la mayo
presencia de larvas en la columna de agua.

Palabras clave estado larval, plancton, reclutamiento, fijacion.

Abstracts: The largest presence of oyster larvae (1333 lanviavas related to higher incidence of moon
hours (12.7), increase of temperature (3Q)/ and the decrease of the salinity (29.5 %o). Midatuations
and lunar cycles did not have influence on thetgreebundance of larvae in the water column.

Key words: Larval stage, plankton, recruitment, fixation

Introduccion

En Baja California, México, el ostidibaccostrea palmulaepresenta una especie de interés
comercial y ha sido aprovechada como fuente deealio;y ademas su concha se ha utilizado para la
fabricacion de artesanias (Romo-Pifiera, 2005).

Segun Céceres-Martinet al., (2012), esta especie posee importancia econOregianal y se
cultiva a baja escala, las poblaciones costeraslizan como fuente de alimento. Los principalesluscos
bivalvos explotados en Costa Rica han sido lascespénadara tuberculosa y Anadara simi(Bizarroet
al., 2004), y existen pocas licencias de pesca pagatiaccion de estos bivalvos, por lo que el recesso
limitado a ciertos grupos de pescadores.

La ostraS. palmulaes una especie poco estudiada y para el casosia Riwa podria representar
una opcion real de aprovechamiento y de manejo c@oorso emergente. La explotacion de ostiones
nativos comd. palmulabajo un manejo adecuado que considere los fachonegentales que incentivan su
reproducciéon y el uso de sistemas eficientes pareolecta de semilla, para la siembra, engorde y su
posterior comercializacion podrian contribuir ahéficio de las comunidades pesqueras; sin embpeaga,
lograr esto se debe de contar con una linea basendeimiento cientifico que permita establecer infeesd
de manejo y aprovechamiento del recurso.

La presente investigacion tuvo como objetivo estilaabundancia de larvas de la oSrgalmula
en la columna de agua y los factores medio-ambentpe propician su mayor presencia en el ecosiste

los mayores picos de abundancia para una épocasodeieaiio permitirian establecer el periodo mas
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adecuado para captar la semilla disponible en @h,agsto a través de sistemas de fijacion "sustrato
dando lugar al uso sostenible de este recursogpaemneficio de los pescadores.

Materiales y métodos

El area de esstudio se ubica en el pacifico Na@t€asta Rica, latitud = 10° 38' 0" N y longitud =
085° 39' 5" E, en la bahia Culebra, golfo de Paymgdonde se localiza un banco de la oStrgpalmula

(Figura 1). El estudio comprendié un periodo deooofeses, de agosto a noviembre de 2015 (estacion
lluviosa) y de diciembre a marzo de 2016 (estas&na).
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Simbologia

Datum WGS 84
[[] Cantones2014ctm0S @ Golfo de Papagayo Base Cartografica Atlas 2014
® Bahia Culebra ® Marina Papagayo Mapa elaborade para la tesis

F u
= redcaminos2014crtmO5 Fecha: 07 de junio del 2016

ESCHELA DE CIENCIAS Hecho por: Bach Rodrigo
Mendez Solano

Figura 1.- Sitio de estudio bahia Cule # Fuente: Méndez-Solano, 2016.
Estados larvales de la ostra

Se tuvo en cuenta el ciclo reproductivo de lasasstiesde la etapa de huevo, y los estados larvales
pre-véliger (larva incompleta), véliger (larva farde D), véliger preumbonada hasta, véliger umbeyad
plantigrada, lista para fijacion a sustrato (Damigy Damborenaea, 2006) (Figura 2), y para su
diferenciacion con el microscopio, se siguio Iasifleacion segun resultados de Aucetral. (2004).
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Figura 2.- Estados larvales de bivalvos (Auceimal.,2004).

Metodolgia para la colecta de larvas

Para la colecta de las larvas de ostion se utilidred de muestreo para plancton de 80um de luz de
malla y de 21.0 cm de diametro, y con frasco colectcorporado a la red de volumen igual a 10.0lanl,
muestra colectada fue fijada con alcohol de 95 Uc@n et al., 2004; Hernandez-Segura, 2005). Para el
muestreo de las larvas se fij6 un punto en la dasen talud rocoso y durante la creciente de laeaae
colecto agua por medio de un recipiente de 2.5ngalola red de plancton fue utilizada para fil#ds
galones de agua marina colectada con el recipiehfétrado conteniendo agua marina y larvas d&ns
fue trasvasado a un recipiente de 500 ml y seauhcun volumen equivalente al 50% del filtrado con
alcohol etilico al 95 %.

La densidad de larvas fue calculada por medio d@glaente formula:
Densidad = [(No larvas) X 2.5 gal X 3.0 X 3.78X_JLO0O0 (larvas 1)
Ciclos lunares-mareales

Los niveles de mareas (m) y fases lunares duraattea muestreo fueron registrados, para ello se
utilizé la base de informacién disponible para lena de bahia Culebra, mediante la plataforma
TABLADEMAREAS.COM. En cuanto al ciclo lunar, se éwé el estado creciente o decreciente de la luna,
para ello se puntué un valor positivo o negativgiseesta condicién. Se construyé una tabla de paidto
segun el estado de fase lunar (Figura 3).
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Figura 3.- Fase de lunas (-) decrece (+) creciente.

Temperatura y salinidad

Durante cada toma de muestra de agua se regigetfzeratura del agua por medio de una sonda
oximetro YSI modelo 51 B, y para las medicionesalaidad se utilizé un refractometro.

Resultados y discusién

Larvas de ostion

Segun larvas colectadas se pudo diferenciar laepees de dos estados larvales, larvas D y
umbonadas (Figura 4). Paralelamente, se observprdaencia de microalgas como bacilaroficeas,
zooplancton representados por copépodos y larvaardaron, asi como algunos gaster6podos. Por lo que
se considera, que segun estadios larvales encostestin proximas a su fijacién, y comenzar sudbnesd
y sésil (Riafio-Silva y De la Ossa-Velasquez, 1999).
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Figura 4.- Larvas deS. palmulaA) larva D, (B) larva umbonada.

No se determinaron diferencias estadisticas entawata cantidad de larvas & palmulaentre

estaciones del afio. Sin embargo, hubo mayor recietéo durante la estacion seca (Tabla 1).

Tabla 1.- Cantidad promedio de semilla por estacion.

Estacion
Variable

Larvas m’ 420.8+469.9* 321.6+£310.2°

Seca Lluviosa

Nota: Promedio (xDE) con diferente letra superaai¢ntro de la columna indica diferencia signifiGata un
nivel <5 %

Reclutamiento mensual

Los ostiones liberan sus gametos al agua, unaeadizada la fecundacion del huevo surge en un
periodo aproximado de 24 horas una larva denomitradafora (25 micras), la cual posee cilios que le
permite cierta capacidad de nado, después de 48 hwtarva trocofora se transforma en larva velige
l) que posee dos valvas, adquiriendo una formanddatra D, en promedio este estado larval tar@da un
dos semanas, lo cual dependera de factores anlbgeotano temperatura, salinidad y alimento, llegand
finalmente al estado de fijacion entre los 20 yd&& de vida larval (Riafio-Silva y De la Ossa-Veldész,
1999).

El conteo promedio mensual de larvas evidenciépi@ss de reclutamiento de larvasSlepalmula
el primero durante setiembre del 2015, el mayoarmtkar el mes de noviembre del 2015 y el terceronderra
febrero del 2016 (Figura 5).
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Figura 5.- Reclutamiento mensual de larvasSigalmula.

Se muestra la alta concentracién de larvas D y nadms, detectadas durante la colecta en el

noviembre del 2015 (Figura 6).

g L.?x

Figura 6.- Presencia de larvas & palmulaen diferentes estadios, sefialadas con un punto

de color rojo.

El maximo de reclutamiento de larvas se relaciom® la mayor cantidad promedio de horas luna

(Figura 7).
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Figura 7.- Relacion entre horas luz y mayor presencia dasa

Tres picos de reclutamiento tuvieron lugar durahgeeriodo del estudio, el primero en setiembre del
2015, un segundo y mas fuerte en noviembre del @&l %ercero y muy similar al primero durante fslor
del 2016. Lopez-Rochet al.,2012 estudiaron durante un ciclo anual un banc®. g@lmulaen la ensenada
de Baja California-Sur México y determinaron losyoras picos de reclutamiento de individuos entge lo
meses de setiembre y diciembre, estos hallazgasiden con al menos dos de los picos de reclutdamien
experimentados poiS. palmula en bahia Culebra, los autores no indican cualesorss fueron
contribuyentes en esta dinamica de reclutamiento.

Horas ciclo Lunar

Las mayores fluctuaciones de las horas luna/sqresentaron en el mes de julio del 2015, en este
mes se experimentdé mayor incidencia de la luna bh8ras, el segundo mes con mayor incidencia fue
noviembre de 2015 con 12.6 horas, los siguientegsnen promedio registraron 12.0 horas luna (Figura
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1201 \’/\
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Figura 8.- Fluctuaciones de horas luna durante el periodestelio.
Fases creciente o decreciente de la luna

La figura 9 refleja el la fase del ciclo lunar paeaa dia previo al muestreo, de julio hasta agtesto
2015 la luna presento mayores estados de decretomie para el resto de los meses hubo estados
alternados tanto de crecimiento como de decrectmida la luna, se resalta enero de 2016 con mayor
crecimiento lunar.
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Figura 9.- Estado creciente (+) o decreciente (-) de la Ibahja Culebra.

Se presenta el total de horas luna acumuladascpdeames de estudio (Figura 10), y su promedio
mensual, solamente se pudo observar un efecto ldedasobre las ostras durante el mes de noviegnbre
asociado a la mayor deteccion de larvas de ostnaspento para el cual la cantidad de horas luna
acumuladas fue de 74.1.
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Figura 10.- Total, de horas luna acumuladas por mes en balé&b@.
41



No se encontro diferencia estadistica para lasshdehbciclo lunar entre estaciones (Tabla 2).

Tabla 2.- Horas de ciclo lunar por estacion bahia Culebra.

Estacion )
o Seca Lluviosa
Variable

Luna (hrs) 11.52+0.18% 12.34+0.90°

Nota: Promedio (+xDE) con diferente letra superaad¢ntro de la columna indica diferencia signifiGat un
nivel <5 %

El ciclo de la luna (creciente o decreciente) nid@wio influencia sobre la ocurrencia de larvas en
el agua, ni las fluctuaciones de marea (+0.30 ragaRconsistencia ha sido registrada entre la teladé
desoves y fases lunares en ostiones del gédsneay Cassostreaautores como Prytherch, (1929) y
Korringa, (1947) manifestaron que era posible asdaises lunares con picos maximos de desove, nasent
gue Marteil (1960), encontré una fuerte irreguladdentre desoves y ciclos lunares. El desove dstta
deriva en la presencia posterior de larvas en llanuma de agua, para el casoSlepalmulano se observo
influencia de la luna o marea sobre la ocurreneikar/as en la bahia Culebra.

Por otra parte (Marriconi y Calvo, 1980) ®npuelchanaleterminaron alto reclutamiento de larvas
con relacion al cuarto menguante de la luna; sifaego, en una evaluacion posterior no lograron
correlacionar el reclutamiento con el estado lynamgumentaron que el maximo reclutamiento podniak
resultado de estimulos naturales presentes dueanteareas altas.

Mareas

Los mayores gradientes de marea se presentar@ etntres de junio y julio del 2016 (2.2 m), el
mes de setiembre registré la menor fluctuacioreamtreas (0.1 m), de octubre a diciembre 2015 pene
marzo 2016 las fluctuaciones entre niveles de maren bajas con 0.4 m (Figura 11). Aunque se ha
planteado que el efecto de las mareas "rompieetgghulan el desove de las ostras, lo cual conli&va
aumento posterior de larvas en el sistema, durinperiodo de estudio esta variable no mostr6 mucha
relacion con la cantidad de larvas encontradas.
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Figura 11.- Fluctuaciones de la marea bahia Culebra.

Se determiné diferencia significativa para los l@seromedio de la marea entre estaciones del afio
(tabla 3).

Tabla 3- Fluctuaciones de la marea (m) bahia Culebra.

Estacion
. Seca Lluviosa
Variable
Marea (m) 0.49+0.08°  0.94+0.40°
Nota: Promedio (xDE) con diferente letra superaatintro de la columna indica diferencia significa

a un nivek 5 %

Temperatura

El nivel de temperatura durante la etapa de estildidué entre 30.7 y 26.3C, se presentd un
descenso de noviembre 2015 a febrero del 2016 upapasterior incremento en marzo (Figura 12).
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Figura 12.- Perfil de temperatura del agua bahia Culebra.
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Se pudo determinar diferencias significativas pdnaarametro temperatura entre la estacion seca y
lluviosa (Tabla 4).

Tabla 4.- Temperatura promedio del agua por estacion.

Estacion .
. Seca Lluviosa
Variable

Temperatura °C  30.00+0.49° 28.46+1.50"

Nota: Promedio (xDE) con diferente letra superaadgntro de la columna indica diferencia
significativa a un nivek 5 %.

Salinidad

La concentracion de salinidad fluctué entre 293Ly6 %0, mostrando una tendencia al incremento de
diciembre de 2015 a febrero del 2016, para un posttescenso hacia marzo del 2016 (Figura 13).
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Figura 13.- Perfil de salinidad del agua bahia Culebra.

El analisis estadistico para el parametro salinidadevidencio diferencias significativas entre
estaciones del afio (Tabla 5).

Tabla 5.- Concentracion de salinidad del agua por estacion.

Estacion
Variable

Salinidad /oo 30.07+0.34" 30.62+0.63"

Seca Lluviosa

Nota: Promedio (xDE) con diferente letra superaadiéntro de la columna indica diferencia
significativa a un nivek 5 %
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Las propiedades fisico-quimicas del agua puedembieamroducto del flujo, reflujo y repunte de las
mareas, propiciando cambios drasticos en cuanta aalinidad, oxigeno disuelto, pH, nutrientes y
composicién quimica del agua de mar, los cambieslg provenir de las aguas oceanicas o costetas. Es
cambios pueden ocasionar mortalidad en las ostrasnwentar su susceptibilidad a agentes infecciosos
(Caceres-Martinez y Vasques-Yeomans, 2014), pacasal de la ostr&. palmulano se pudo establecer
alguna relacion entre los efectos de marea comdahuad o reclutamiento de sus larvas productoade |
amplitud de la marea.

Thiyagarajan y Ko, (2012) en un estudio con lawade la ostraCrassostrea angulatavaluaron el
efecto de varios agentes estresantes sobre elalksde la larva y determinaron un mayor crecirnoete
la concha de las larvas con el incremento de lgpé¢eatura y la disminucion de la salinidad, atritndee
esta condicion al resultado del efecto combinateritre la exposicién de las larvas @eangulataa su
limite térmico superior (30C) y a su 6ptimo salino (24 %.), a través de la maejde los procesos
fisioldégicos involucrados en el crecimiento de déacha.

Para el caso d8. palmulatres factores medioambientales (horas luna, inenéonde la temperatura
y disminucién de la salinidad) parecen haber ajerain efecto sinérgico que favorecid una mayor
abundancia de larvas en la columna de agua dunamiembre de 2015.

Conclusiones

El mayor pico de reclutamiento & palmulapudo estar asociado a condiciones ambientales mas
propicias que favorecieron el desarrollo y consaidn de un mayor numero de larvas en la bahia,
pudiendo estar la temperatura y la salinidad detgrims niveles éptimos requeridos para esta especi

La amplitud de mareas aparentemente no ejerciguna influencia sobre la mayor presencia de
larvas deS. palmula

Una mayor incidencia de horas luna durante el neesaviembre 12.7 evidenciaron una mayor
presencia de larvas, el registro de influencia adeasluna acumuladas (74.1), junto con la valoracié
disminucién de la salinidad y el aumento de la terafura, podrian ser indicadores que permitan piede
picos de abundancia de larvasSigalmulaen bahia Culebra.

Durante este estudio noviembre se presenté comejelr mes del afio para maximizar la colecta de
semilla de la ostra, debido a su mayor abundamcia eolumna de agua.
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The electronic bulletin EI Bohio (ISSN 2223-8408),a publication of popularization scientist
technique, dedicated to environmental topics, feegly monthly, which publishes articles of scientif
investigation in the field of the marine and aqoatechnological sciences, energy and environmentes
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news, to share with us the topics of their envirentmas well as to specialists, professors, ingastrs and
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the publication.
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