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La importancia del uso de paneles solares en la gaacion de energia eléctrica

Por Gustavo Arencibia Carballo
gustavo@cip.alinet.cu

Comencemos con algunas cifras. En 2011 los sistdme
energia solar en el mundo generaron 85 teravabi@s/be
electricidad, que son suficientes para cubrir ksesidades d
100 millones de personas y es Europa la regiom, las una fiEE=
capacidad instalada de 51 GW, seguida por Jap&@W} EE.
UU. (4,4 GW) y China (3,1 GW). Dentro de Europa &&pes @
lider. 1 P .4 >

En estos momentos claves cuando mas requerimaghdaeio y de la austeridad en el consumo de
combustible y la generacion de energia eléctriedbedamos pensar en alternativas para optimizar los
sistemas de alumbrados con técnicas de panelessalae ademas permiten obtener energia elépaiea
otros usos.

La energia solar fotovoltaica (ESFV) constituye furente de energia renovable, la cual puede usarse
en la generacién de electricidad mediante el uspadeles solares fotovoltaicos (PSFV) que convidde
radiacion solar en electricidad, haciéndola aplesh multiples actividades de la vida.

Asi teniendo al sol como principal fuente de ereedg nuestro planeta, que dicha energia se utiliza
por la naturaleza en todos sus procesos, es lagieoapliqguemos soluciones con la colocacion de los
paneles solares constituidos por celdas fotoveléaipara de manera eficiente transforme la radizaéar
en energia electricidad.

De esta energia, el 77% )
es reflejada o devuelta al 99.98% de toda la energia,
exterior proviene del sol como energia

radiante v equivale a 173,000 x
1072 Watts

23% del total es retenida por la tierra



Dado todos los problemas que ya se avizoran eutuiof cercano con el petrdleo y otras fuentes de
energia eléctrica no renovables o menos eficiestgfa muy conveniente comenzar de forma gradueal pe
con fuerza a pensar en un uso masivo de los pas@ke®s aplicados a las empresas y entidadealestat
incluso el sector residencia que al igual que bébido refrigeradores, bombillos, cocinas y otrgsipos e
utensilios para el ahorro de energia puedan regéimanera ordenada paneles solares para su aplieac
la casas o edificios multifamiliares.

Los paneles solares se fabrican hoy en formatodtkilos independientes grandes y pequeiios, lo cual
hace altamente aplicables su usos segun el casenseampos abiertos, azoteas o pequefios techos de
industrias o edificios de oficinas incluso, y com mantenimiento minimo y poco exigente es ademas
tecnologia limpia no contamina, no emite humo, miéeCQ no emite gases de efecto negativos.

¢, Que son las celdas fotovoltaicas y como funcionan?

Las celdas fotovoltaicas son dispositivos formados metales sensibles a la luz que desprenden
electrones cuando los rayos de luz inciden sobos,efjenerando energia eléctrica. Estan formados po
celdas hechas a base de silicio puro con adiciomplerezas de ciertos elementos quimicos, sienpiaces
de generar cada una de 2 a 4 Amperios, a un vokkafe46 a 0.48 Voltios.

Los paneles se colocan en serie para conseguiroltajes adecuado a la aplicacién eléctrica en
cuestion o demandada; entonces los paneles captranergia solar transformandola directamente en
eléctrica en forma de corriente continua, que s@metna en acumuladores, para que pueda ser wilizad
fuera de las horas de luz. Los mdédulos fotovolamdmiten tanto radiacion directa como difusa, ¢nuit
generar energia eléctrica incluso en dias nublados.

Sus posibles usos son muchos ya que conectadoa @&dny generando electricidad pueden dar
servicios notables en energia a casas 0 empresas.

Muchos son los paises que aplican politicas muytesieen tal
sentido y las estadisticas sitUan a Espafia engrgricmeros con mas
potencia fotovoltaica a nivel mundial, con una poita acumulada
instalada de 3,523 Megawatts (MW).

En la regién del Caribe, en paises como México paCel uso de
ESFV es aln un incipiente bajo aunque existen nsuelpticaciones s
pequeia escala.

En Cuba

Para algunos parecera nuevo o repetitivo esto @mdegia sola
asunto muy serio por cierto pero desde el 18 deendwe de 1994
cuando se fundé la Sociedad Cubana para la Promoedas Fuentes,
Renovables de Energia y el Respeto Ambiental (@ldrasrombre
abreviado), el pais ha impulsado sostenidamergprel/echamiento de fuentes renovables de energm en
zonas rurales, montafiosas y de dificil acceso.




También hay aplicaciones sencillas las cuales narsmos loables, como los poster del alumbrado de
la Marina Hemingway en Santa Fé, La Habana (verdig

Otro ejemplo a destacar entre muchos es el de daingia de Pinar del Rio, con un parque
fotovoltaico que ha entregado hasta enero de 2@%63watts (equivale a 1000 ton de @0e no se emiten
a la atmdsfera por quema de combustibles fésilgs) gste afio se instalara en la zona de El Caéstad|
municipio de San Luis, un nuevo parque solar fataim de una capacidad de generacion de 2,2 Mwp.

Si se pudiera suministrar a la poblacién panelésvfidtaicos a precios moderados o por créditos
bancarios, gradualmente se podria generar energiaestras casas a un bajo precio, aunque se demore
manera inicial amortizar la inversion.

Esta demanda debe a crecer en el futuro y la terederra a abaratar costos de equipamiento y de
instalacion, mejorando cada vez mas la eficieneibps sistemas fotovoltaicos.

Sirva pues este pequefio articulo a estimular ntas aplicaciones necesarias y hacer pensar en las
necesidades de uso acelerado de estas tecnolagiasp en temas de investigacion aplicadas.
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La conocida vida de los tiburones en Cuba

Las poblaciones de elasmobranquios en el archiméabano no deben estar colapsadas o sobrexgotada
Es una hipotesis.

Los cientificos siguen investigando.

Por Rene Tamayo Leon
tamayo@juventudrebelde.cu

— ¢CUAL es el estado actual de las poblaciones de
tiburones, rayas y quimeras (es decir, de los ¢ctnubk 0
elasmobranquios) en el archipiélago cubano?

— AUn carecemos de informacion suficiente que nos
permita dar un criterio exacto al respecto, nopaede
Raidel Borroto, director del Proyecto de colabdyaci
internacional Minal-WWF Tiburones y Rayas, joven
cientifico que también se desempefia como director d
Regulaciones Pesqueras y Ciencias del Ministeridade
Industria Alimentaria (Minal).

Hacemos la pregunta cuando se cumplen los printa®s
aflos — el tramo a corto plazo — del Plan de accién
nacional de Conservacion y manejo de condrictio€ulea
(PAN-Tiburones), iniciado en enero de 2015 como
Iniciativa gubernamental.

Su propésito es el cumplimiento de los «principesores
establecidos en el Plan de accion internacionah par
Conservacion y manejo de Tiburones (PAITiburonen),
conformidad con las orientaciones técnicas parBesca
responsable de la FAO», se sefiala en el propiontemio,
cuya versién resumida puede consultarse en laoéedici
Ordinaria No. 9 de 2015 de la Gaceta Oficial de la
Republica www.gacetaoficial.cu

A pesar de que todavia son insuficientes las euiden
cientificas para dar una conclusion rotunda, nasgstr
poblaciones de elasmobranquios no deben estarsealap

0 sobrexplotadas, nos explica Borroto. Esto es una
consecuencia —afilade— de la declinacion que hayl en e
esfuerzo pesquero, debido a la reducciony el
envejecimiento de las embarcaciones.

Ademas, la pesca dirigida hacialos tiburones era@sthoy muy puntual, reducida —agrega—.
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Las capturas son por logeneral incidentales, casaltado, por ejemplo, de la pesca del camarén o de
la actividad deportiva. Tampoco hay extraccionestesodas sobre especies vulnerables, mas bien se
capturan las costeras y en menor medida las mrgsato

— ¢Avanza el PAN-Tiburones?

—Ya concluy6 su aplicacion para el «corto plazarwe gbarcé dos afos. Los resultados en el periodo
seran parte de la presentacion que hara Cuba estrovante el Comité de Pesca de la FAO sobre el
cumplimiento del Codigo de conducta de pesca resime en el pais, compromisos que estamos honrando.

«PAN-Tiburones entra ahora en su segunda fasesepaede otros dos afos. Al final de esta etapa
podremos contar con informaciones preliminaresesebestado de las poblaciones de condrictios,wsing
aun no seran conclusivas, este es un trabajo queere de muchos afios de investigacion.

«Los tiburones, sin embargo, no pueden verse agnesto de las especies marinas.

Uno de los mayores problemas que hoy tenemos edt@xplotacion o sobrexplotacion pesquera en
la mayor parte de nuestra plataforma. Este esndmfeno global, esta ocurriendo en todos los paiees,
€s0 se esta trabajando en la politica de pescaigaetey de pesca para que la actividad pesquarnegia
de forma sostenible.

«El esfuerzo pesquero en la plataforma no puedermentarse, al menos hacia la mayoria de las
especies de peces. Las perspectivas se dirigida laaeficiencia, por ejemplo, de los barcos, glando
paulatinamente los mas viejos, y también estaliidoieuotas de extraccion, entre otras medidas.

«Esto repercutird favorablemente en las poblaciatestiburones, cuyas capturas totales estan
disminuyendo de forma general: de unas 3 000 tdaslque se extraian en los afios 80 del pasadpesiglo
2017 las capturas no deben haber sobrepasadeatneladas».

NO SE SABE... PERO SE SABHR sostuvo el didlogo narrado arriba durante3et. Taller
internacional Pesca, contaminacion y medioambientgll Pesca CONyMA organizado a inicios de abiril
por el Centro de Investigaciones Pesqueras (CtRErigto al Minal. Cont6 con la presencia de magai
participantes de mas de diez naciones.

En las sesiones generales y el simposio Conservgaidanejo de las pesquerias de tiburones y rayas
en Cuba, escuchamos cerca de una decena de pcessgaobre los resultados obtenidos por instines
nacionales —con la colaboracién internacional—d&der de las mas disimiles aristas del tema.

La mayoria de los ponentes eran jovenes, casi todgges, bidlogas marinas que mostraron (a pesar
del criterio de que son «resultados parcialessgude«hay que seguir investigando ») la capacidauda
de nuestro personal cientifico.

Seguro que «no se sabe», como dicen ellos, petanbaskvan sabiendo».

Estan acumulando un estimulante acervo de conatiose



Nos hace pensar que el futuro de los condrictiosCaha estara mejor resguardado. Animales
carismaticos, a los que muchos temen pero todosrammcuanto se haga a su favor repercutira
positivamente en el resto de las especies marisas fiabitats, y por lo tanto, en los seres humanos

Oyendo «el hacer» sobre los tiburones y rayas &a,Guae hizo pensar en lo relevante y oportuno que
seria grabar los trabajos de campo y realizar ene para la television.

Las fuentes me comentaron que estan coordinandaafigspecto. Es una misién que cuesta dinero,
pero el impacto que tendria en el conocimientgelasibilidad y la educaciéon ambiental de la poblaci
seria inestimable. Nosotros también tenemos nues#ioal de descubrimientos».

Pesca de tiburones

Al contrario de otros lugares, donde el tiburérrespnta un objetivo primero, en Cuba su captura es
fundamentalmente incidental.

€ 41% del total de capturas O 1% del total de capturas
@ 6% del total de capturas 0 42% del total de capturas

LA Oficina Nacional de Estadisticas e Informaci6@NEIl), fuente oficial de las estadisticas
gubernamentales, reporta cada afio en el capitutihioMenbiente del Anuario Estadistico de Cuba yan |
publicacién sectorial Panorama Ambiental, la didizd de la biota cubana y su estado de conservacion
segun la Lista Roja de la Unidon Internacional p#aa Conservacion de la Naturaleza (UICN),
complementada con estudios de autores nacionales.

Como fuente de los datos, la ONEI consigna al ©eNacional de Biodiversidad, del Ministerio de
Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente (Citma).



Para 2016 la Oficina reporta para Cuba 82 espe@gdsa claseChondrichthyeqtiburones, rayas y
guimeras). Segun las categorias de la UICN, nonirvayuna extinta. En peligro critico tenemos dosy e
peligro, cuatro.

Como vulnerables se relacionan 18 especies; ytan dentro de la cateogoria de casi amenazadas.
Doce se registran como de preocupacion menor g tbhay datos deficientes o insuficientes.

Sobre las especies en esta Ultima categoria delstavar, sin embargo, que esto no quiere decir que
no pendan sobre las mismas algun peligro preseiterm.

En la reedicién de 2012 de la publicacion Categoyieriterios de la Lista Roja de la UICN, preparad
por la Comisién de Supervivencia de Especies,darozacion internacional subraya que la «utilizacé
las categorias de No Evaluado o Datosinsuficieiniisa que no se ha evaluado el riesgo de extingjon
por lo que hasta «el momento en el que se reaieedluacion, los taxones listados en estas céssgoo
deberian ser tratados como si estuvieran “no araeina?».

Para el caso —agrega— «seria apropiado (especigmeara aquellos listados como Datos
insuficientes) darles el mismo grado de atencidm ppseen los taxones amenazados, por lo menos hasta
gue su estado de conservacion pueda ser evaluado».

e < et

Aletinegro, balicero Galano Cazon de playa
Carcharhinus limbatus  Carcharhinu longimanus Rhizoprionodon porosus

Cabeza de batea Alecrin, tigre Tiburon azul
Carcharhinus leucas Galeocerdo cuvieri Prionace glauca

A P o ( (et

Tiburén amarillo, prieto  Tiburdn gata Dientuso azul Cornuda de ley
Carcharhinus obscurus ~ Ginglymostoma cirratum  Isurus oxyrhinchus Sphyrna mokarran

b g

Cornuda ocednica Jaqueton Marrajo
Sphyrna lewini Carcharhinus falciformis ~ Hexanchus griseus
Fuente: Comportamiento de las capturas de tiburdn en la plataforma cubana. Lic. Ibis Ramos Diaz. Presentacion en el Simposio

Conservacion y manejo de las pesquerias de tiburones y rayas en Cuba. 3er. Tallerinternacional Pesca, contaminacién y
medioambiente, organizado por el Centro de Investigaciones Pesqueras (CIP) del Ministerio de la Industria Alimentaria.
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Especies de mayor importancia en las capturas

Son poco mas de una veintena las principales espet® tiburones que se pescan en nuestro
archipiélago y alrededor de una docena constitigeemas capturadas

De 1959 a inicios de la década de los 80 del pasigtim la captura de tiburones fue en crecimiento,
como resultado del esfuerzo pesquero desarrolladia etapa. De 1981 al presente, se reporta por las
estadisticas oficiales una caida geométrica eedgueria, de alrededor de 3 000 toneladas en ajoed
menos de 400 en 2016.

De 2010 a 2017 se agudiz6 el decrecimiento erfetie® pesquero; es decir, la capacidad e intencion
de capturar tiburones, debido especialmente atideiale las embarcaciones y a otras limitaciogesitas
y de personal (no fue resultado de una conciemeiaezvacionista).

LA CAPTURA DE RAYAS DENTRO DE LA PESCA TOTAL EN CUBA. ANOS 2011-2016

CONCEPTO 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Captura bruta total 486193 48 498,6 51 680,1 56 303,6 576574 52 124,71
PESCADO 37 460,1 3712219 38 878,2 44 286,0 45019,0 391704
De ello: Plataforma
De ello: Especies seleccionadas (a) 6 666,9 6 693,5 5 656,6 54739 59574 5688 4
De ello: Raya 1755,6 16203 14111 14558 13432 12155
De ello: Acuicultura
De ello: Especies seleccionadas (b) 215474 22 867,3 253403 21623 279374 24 4551
OTRAS ESPECIES 11 159,2 11 270,7 12 801,9 12 017,6 12 638,4 13 554,3

Notas: (a) Incluye pargo, cherna, tinidos, biajaiba, machuelo, rabirrubia y raya.
(b) Incluye carpa, tenca, tilapia y claria. Unidad de medida: Toneladas

¢Pasandonos de la «raya»?

PARA Cuba se reportan mas de una veintena de espaeirayas. Ocho son las mas capturadas. La
produccion comenzo oficialmente en 1981, con laaekton de 209 toneladas, se explica en el Plan de
Accion Nacional de Conservacion y Manejo de Conidsade la Republica de Cuba (PAN-Cuba, 2015).



SERIE HISTORICA DE LA PRODUCCION DE ELASMOBRANQUIOS DE CUBA
(1959-2014) EN AGUAS CUBANAS
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La pesqueria de raya fue inferior a la de tibur@wds en los primeros cuatro afios, luego pasé el ser
principal rubro en la extraccion total de elasmaoftaos en las aguas territoriales. En 1986 se pooelu
maximo histérico: 3 691 t. Como en todos los pafktanundo, la pesqueria en nuestras areas mdwanas
ido cayendo de forma sostenida a través de los aflosque se agrega aqui una reduccion en elresfue
pesquero.

La respuesta a un panorama que es irreversiblecest® se sabe, en la acuicultura y la maricultura.

A pesar de las reducciones en la mayoria de laxiespque se extraen de la plataforma insular, la
captura de rayas se mantiene mas o menos establepescas dirigidas, a pesar de que aun no hay
conocimientos suficientes sobre el estado de |lakpiones locales.

Referencias: Unidad de medida t- Tonelada %- Por ciento Sigomsvencionales: ... Cifra no
disponible.

Fuente: Oficina Nacional de Estadisticas e Informacion EDN

Enwww.onei.cu

Publicaciones utilizadas: Anuarios estadisticos de Cuba (AEC); capitulo Mefimbiente. Afios
2007-2016. AEC; capitulo Agricultura, ganaderidjiciltura y pesca. Afios 2013 y 2016 Pesca en<ifra
Cuba 2010. Agricultura, ganaderia, silviculturaegqa en cifras. Cuba 2009. llustracion e Infograftael
Alfonso Nuiez

Fuente del articula juventud rebelde, DOMINGO 29 DE ABRIL DE 20ESPECIAL
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El inicio de la era del grafeno

La promesa del grafeno como material milagrosoacaplicacion podia abarcar desde aumentar la
potencia del rendimiento de nuestros ordenador&ts lodrecer un suministro inagotable de agua petabl
través de la desalinizacién, no se ha materializamtccompleto. Por lo menos, hasta ahora. Sin agobar
los 1 000 millones de euros de la ayuda de la UB [gainiciativa Graphene Flagship estan reunieado
lideres en este campo, desde instituciones acad€rhasta empresas, para asegurarse de que la Union
Europea (UE) sea pionera en el desarrollo del goafe

La via hibrida hacia la innovacion en grafeno

El grafeno se ha presentado como un material nodagdesde que los investigadores lo aislaron por
primera vez en la Universidad de Manchester en.2D8d4de multiplicar por 1 000 la velocidad de niosst
ordenadores hasta propiciar los dispositivos bamitimpiar residuos radioactivos o desalinizaaggia en
segundos, no parecia que hubiera limites paradg@pqgdiamos hacer con este cristal del grosor dgamo.

Sin embargo, casi quince aflos mas tarde, la veedague el grafeno todavia tiene que cumplir
plenamente sus promesas. El principal problema satiicar en los costes y la fabricacion en satiaque
los esfuerzos de las investigaciones han facilitawtp considerable caida del precio y la ampliadéas
capacidades de produccién durante los uUltimos aBiobien esto sigue siendo un problema, las partes
interesadas sefialan ahora la falta de normalizamro el principal obstaculo en el camino paraalies
los productos comerciales.

En Europa, se espera que la iniciativa GraphergsFkip resuelva estos problemas. Esta iniciativa, la
mayor en investigacion de la UE, cuenta con unuyméssto de 1 000 millones de euros y una red de 150
11



grupos de investigacién académicos e industri@leproyecto, que ahora se acerca a la denominaga fa
«principal 2», ha dado lugar a la presentaciorrelatt y siete solicitudes de patentes y al laneatoien el
mercado de diecisiete productos a lo largo delpaE®ado. Entre estos figuran unas alas para Airbcisals

de compuestos de grafeno, un casco de motocictetarevestimiento de grafeno y un nuevo sensor
viscoelastico de polimero de grafeno.

¢, Cual es la caracteristica comun de todas estasaciones? Dejar al margen lo que podriamos
denominar la via del «grafeno puro» en favor decembinacion con otros materiales para mejorar
productos existentes. Al combinarse con compuestidsticos, por ejemplo, el grafeno hace maraviia
términos de resistencia general del material o wcinddad térmica.

El nimero de este mes de la revista de resultadesirch*eu pone el punto de mira en algunos de los
ultimos proyectos que explotan este potencial. Bdasfidos inteligentes hasta polimeros reforzados c
grafeno, dispositivos ponibles de control de lauday sensores de posicion, en nuestra seccion de
caracteristicas especiales se muestra como elngrgfieede crear una amplia red entre varios sectores
industriales.

Esta seccion va seguida de las secciones teméatbésiales sobre salud, sociedad, transporte, medio
ambiente, agricultura y silvicultura, industriagrielogias de la informacién y la comunicacion, espa
investigacion bésica.

Quedamos a la espera de recibir sus comentarios. &le enviar preguntas o0 sugerencias a:
editorial@cordis.europa.eu

FUENTE: https://cordis.europa.eu/article/id/400867-the-dawsof-the-graphene-age_es.htmd9

BioAqua 2018

FROM BASIC RESEARCH T0 APPLIED SCIENCE

g

From October 28 to November 1, 2018

Venue: Varadero Beach Resort, Varadero, Cuba
Organized by: Center for Genetic Engineering and Biotechnology

For additional information please contact to:

Dr.Mario Pablo Estrada Garcia  President Organizing Committee
http://bioaqua2018.cigh.edu.cu E-mail: bioaqua2018@cigb.edu.cu
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Palacio de Convenciones,

Las ciencias de hoy por las La Habana, Cuba,

costas y el mar del futuro i U el e

SEGUNDO ANUNCIO
Estimados Colegas:

El Comité Oceanografico Nacional (CON) de Cuba, junto a las instituciones cientificas marinas
nacionales, tiene el placer de comunicarles que del 15 al 19 de octubre del 2018, se celebrara, en el
Palacio de Convenciones de La Habana, el XI Congreso de Ciencias del Mar MarCuba’2018. Bajo el lema
“Las ciencias de hoy por las costas y el mar del futuro”, el evento convoca a cientificos y demas
profesionales vinculados a las ciencias, sistemas de observacion, servicios y tecnologias costeras y
marinas, educadores, socidlogos, economistas, hombres de negocios y gestores de politicas a que
asistan a este importante evento.

El Comité Organizador esta cursando invitaciones a diversas personalidades, organizaciones,
instituciones y organismos nacionales e internacionales para que nos acomparnen en esta oncena
edicion del evento que esperamos, que al igual que en otros anos, logre una amplia participacion de
profesionales de nuestra region y fuera de ésta.

Los interesados en obtener informacion y detalles de la organizacion de MarCuba’2018, pueden
acceder al sitio www.congresomarcuba.com y si les interesa, pueden realizar su inscripcion al evento.

Sera un gran placer tenerlos con nosotros durante los dias que sesione el Congreso y darle como
siempre, una cordial y calurosa bienvenida a nuestro hospitalario pais.

Maria de los Angeles Serrano Jerez
Presidenta del Comité Organizador

INFORMACION: Comité Organizador
M.Sc. Maria Elena Montes
Secretaria de Promocion

Telef. (53) 2111104

E-Mail: mariam@acuarionacional. cuWWW.Ccongresomarcuba.com
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Biotecnologia azul

¢, Qué es?

El desarrollo de la vida marina se ha adaptadosa
extremas condiciones ambientales del mar. La biotegia
azul se ocupa de la exploracion y explotacion detganismos
marinos con objeto de crear nuevos productos.

¢Por qué una intervencion a escala de la Unio
Europea?

La exploracion de la biodiversidad del mar puede
permitirnos desarrollar nuevos productos farmacéstio enzimas industriales que puedan soportar
condiciones extremas y, por consiguiente, suponeelevado valor econémico. A largo plazo, el sector
puede ofrecer puestos de trabajo altamente cwaldE e importantes oportunidades en otros sectores
relacionados.

La tecnologia submarina nos permite explorar el ynaroceder a la secuenciacidbn genética para
analizar sus organismos vivos. La accién conceradasta fase inicial retne los esfuerzos de lsepale
la UE para crear masa critica y, por lo tantojdtir el crecimiento y facilitar el acceso a meosathuy
especializados y competitivos, al tiempo que se@mpviesgos para el medio marino.

Documentos oficiales de referencia

« Comunicacion de la Comisié@recimiento azul: Oportunidades para un crecimiemono y
maritimo sostenible

- Politica de biotecnologia azul como parte de l@dmoomia

« Noticias(comunicados de prensa, discursos, etc.)
- Estudios
o Estudio de la Comision Europekhe deep-sea frontier

o Estudio de la estrategia "crecimiento azuiforme de subfuncidn sobre la biotecnologia
azul

« Publicaciones
- Enlaces (UE y organizaciones internacionales)

- Videos
Fuente https://ec.europa.eu/maritimeaffairs/policy/bioteclogy es
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Ordenacion del espacio maritimo
1. (Qué es?

Se trata de planificdos momentos y lugares en que se efectlan las aicktades humanas en el mar
de manera que sean tan eficaces y sostenibles sem@osible. Los interesados participan de manera
transparente en la planificacion de las actividadasgtimas.

En julio de 2014, el Parlamento Europeo y el Cansejoptaron un®irectiva para crear un_marco
comun de ordenacion del espacio maritimo en EurGpda pais de la UE puede planificar libremense su
propias actividades maritimas, pero la ordenacawal] regional y nacional en mares comunes debe
ajustarse a unagquisitos comunes minimos

2. ¢ Por qué necesita la Union Europea normas de adacion del espacio maritimo?

La competencia en el espacio maritimo (energia®vediles, acuicultura y otros sectores en
crecimiento) requiere una gestion eficaz que eptsibles conflictos y permita que se complementen
distintas actividades.

3. Beneficios de la ordenacién del espacio maritimo
La ordenacién del espacio maritimo:
+ Reduce los conflictogentre sectores y crea sinergias entre distintasdades.
- Fomenta la inversibnmediante la predictibilidad, la transparencia gsinormas claras. Contribuira
asi a impulsar el desarrollo de fuentes y redendegias renovables, establecer zonas marinas
protegidas y facilitar la inversion en petroleoasg

- Aumenta la coordinacionentre las administraciones de cada pais, recdoiarun instrumento
unico para equilibrar el desarrollo de diversas/aztdes maritimas. Sera mas sencillo y barato.

- Aumenta la cooperacion transfronterizaentre paises de la UE en lo que respecta a cables,
oleoductos, rutas maritimas, parques eolicos, etc.

- Protege el medio ambientédentificando prontamente las repercusiones ytapatades del uso
multiple del espacio.

Documentos oficiales de referencias
» Directiva por la gue se establece un marco pasedienacion del espacio maritirn(@3.7.2014)

» Propuesta de Directiva por la que se estableceanoonpara la ordenacion del espacio maritimo e&ign integrada
de las costaéversiones lingiisticagisponible¥ (15.3.2012)

Evaluacion de impact(15.3.2012)

o Evaluacion de impacto - resumgrb.3.2012)

Consulta a los interesad@resumen de los resultados)

e Comunicacion de la Comisidn sobre la ordenaciéreggcio maritimo en la UE

o Folleto

* Hoja de ruta para la ordenacion del espacio mariimla UE
Fuente https://ec.europa.eu/maritimeaffairs/policy/bioteclogy es
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ISimposio
LaCienciaenlaReserva

delaBiosferaEl Vizcaino

RESERVA DE LA BIOSFERA

EL VIZCAINO ANIVERSARIO

Sede Guerrero Negro, Baja California Sur

Fecha: 29 y 30 de noviembre de 2018

En conmemoracién del 30 Aniversario de la Reserva de la Biosfera El Vizcaino, seinvitaa
todas las personas e instituciones a presentar sus trabajos en el Primer Simposio titulado “La

CienciaenlaReservadelaBiosferaEl Vizcaino”.

Este evento representa un foro para dar a conocer los trabajos —terminados o en proceso-
sobre cualquier tema de investigacion basica o aplicada. Asimismo, es una oportunidad para
conocer la problematica y principales necesidades de investigacion, con el proposito de reunir
la informacién ambiental y social que permita planear de mejor manera las acciones para el
desarrollo sostenible en esta area natural protegida.

Modalidades de presentacion:

Ponencia Oral: La duracién es de 15
min, la presentacién se debe realizar en
PowerPoint y debe abarcar los aspectos
principales del trabajo.

Cartel: Las medidas de los carteles
sera de 0.90 cm x 0.60 cm, a color. El
lenguaje debera ser sencillo y facil de
comprender.

SEMARNAT

METHD AMBIEINTE
¥ RECURSOS NATURALES

Registro:

Se debera enviar un resumen de 200
palabras maximo en formato Word, tipo de
letra Arial 12, espacio sencillo. Aliniciodela
pagina debera llevar el titulo del trabajo, en
negritas y centrado; seguido del nombre de
los autores y la(s) institucion(es) a la(s)
que se encuentran adscritos.

La recepcidn de resimenes sera via
electronica a partir de la publicaciéon de la
presente convocatoria y hasta el dia 02 de
abril del 2018, a los correos:
elsa.leal@conanp.gob.mx

fabiola.molina@conanp.gob.mx.




Convocatorias y temas de interés

« VI CONVENCION DE LA SOCIEDAD CUBANA DE MEDICINA BIO ENERGETICA.
Agropecuaria y Forestales. 03/09 - 07/09, 2018.

« XVI CONVENCION INTERNACIONAL DE ORDENAMIENTO TERRIT ORIAL Y
URBANISMO . 01/10 - 05/10, 2018.

+  XXXIIl CONGRESO LATINOAMERICANO DE QUIMICA . 09/10 -12/10, 2018.
+ XI CONGRESO INTERNACIONAL DE CIENCIAS DEL MAR . 15/10 - 19/10, 2018.
+ VI CONGRESO DE PRODUCCION ANIMAL TROPICAL . 29/10 - 02/11, 2018.

« XIX CONVENCION CIENTIFICA DE INGENIERIA Y ARQUITECT URA. 26/11 -30/11,
2018.

B
i
\

ARrcHivisTas v
MUSH‘)LOGOS

“Memoria Histérica y Patrimonio Documental y Bibliografico: su organizacién
y preservacion para impulsar el desarrollo de pueblos y naciones”

La Paz, 17 al 21de septiembre de 2018
 Estimado Usuario

Queremos agradecer tu interés en la informaciorcgomgpartimos a través de AquaHoy. Nuestro medio
busca posicionarse como lider del sector de larimdoion en acuicultura, objetivo que alcanzarenoos c
tu apoyo.

Como habras notado, algunos contenidos de nuegjmagotienen acceso restringido solo para los issuar
gue cuentan con una Membresia anual. Tomamosexstidh debido a que tenemos que cubrir los
costos que significa gestionar un portal de infaidracomo AquaHoy, que no solo implica el
mantenimiento de la pagina sino también la busqdedaformacion tecnoldgica y de mercado que
ponemos a tu disposicion.

En este sentido, queremos invitarte a convertirtmembro exclusivo de AquaHoy mediante una
membresia anual que tiene un precio promocionBl$#&14.99 por ANO La misma que permitira tu
Por otro lado, si aun no puedes accedena membresia apoyanos compartiendo nuestrasguidhes \
siguiéndonos a través de las redes sociales:
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https://www.facebook.com/Aquahoy/ - ktffwitter.com/aquahoy
Muchas gracias por su atencion... saludos

Blgo. Acui. Milthon B. Lujan Monja

Editor de AQUAHOY

http://www.aquahoy.com

AQUA CENTER SRL

Urb. Santa Cristina C4-16, Nuevo Chimbote
Chimbote - Peru
aguahoy@aquahoy.commilthon.lujan@gmail.com

UFLRY

LATINOAMERICANA
SOBRE CULTVO DE PECES NATIVOS
"ICONGRESO URUGUAYO DE ACUICULTURA

Estimados colegas,

El Consejo Superior de Investigaciones Cientif{(€8IC), junto con la Universidad Complutense de
Madrid (UCM) y la Univ. Politécnica de Madrid (UPM), organigamparte la quinta edicién del curso
especializacion: «Los Sistemas de Informacién Gdagr (SIG) y la Teledeteccién. Ciencias
Instrumentales y Técnicas de Investigacion».

Se trata de un curso presencial, con una oriemtdgi@amentalmente practica y aborda no solo temas
fundamentales de SIG y Teledeteccion, sino queyedina extension a las IDE, INSPIRE vy los serg
web.

Lugar y fechas: En el Centro de Ciencias Humartasgales (CCHS) del CSIC, €h/ Albasanz n°® 26
28 (Madrid). Del 8 de octubre al 15 de noviembrie2@48.

Horario: De lunes a jueves de 15:30h. a 18:30h.

Duracion: 60 horas lectivas (20 horas de teori@ kigkas de practicas).
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Programa:http://unidadsig.cchs.csic.es/sig/formacion_siggpamaSIGyTD.html

Software: ArcGis 10, QGIS 3 y Erdas Imagine.

Homologacion: Reconocimiento de créditos por lavgrsidad Politécnica de Madrid (UPM) y la
Universidad Complutense de Madrid (UCM).

Inscripcion: A partir del 1 de junio de 2018, haatmtar el nUmero de plazas (max.17 plazas).

Para mas informacién se puede consultar la webulsb:
http://unidadsig.cchs.csic.es/sig/formacion sicgo@GyTD.html

Saludos cordiales,

Isabel del Bosque Gonzalez

Unidad de Sistemas de Informacion Geogréafica- CCHS
Consejo Superior de Investigaciones CientificadQr S
C/Albasanz 2€8. 28037-Madrid

Tfno: 91. 602 2576. Despacho 1F3

E. mail:isabel.delbosque@cchs.csic/édtp://www.cchs.csic.es/sig

Colegas,

Os comunicamos que hemos abierto el plazo de jpusgn para el “XIV TallerGBIF.ES
Modelizacion de Nichos Ecoldgicos” que impartirendes 4 al 7 de septiembre de 2018 en el Real Jardin
Botanico de Madrid. En este talle practico se eatad los conceptos y técnicas necesarios parar pode
realizar modelos de distribucion de especies mégliahsoftware estadistico R. A cargo del talléargs
Blas M. Benitode la Universidad de Bergen (Noruega), que cortardel apoyo de parte del equipo de

GBIF Espafia.

El taller tiene un coste de 280€. ermulario de inscripcidresta disponible en linea y debera

enviarse antes del 13 de julio de 2018

IMPORTANTE : Una vez confirmados los seleccionados del ta#istios deberan pagar la matricula
del curso y enviar justificante del paganéogbifspain@gmail.conantes del 20 de julio de 2018. Si no se

ha recibido justificante del pago antes de diclkshdela reserva se anulara automaticamente.

Para mas informacién, podéis visitapkgina del talleen nuestra web.

Un saludo,
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Real Jardin Botanico - CSIC

Plaza de Murillo, 2

28014 Madrid, Spain

Miguel Vega - Comunicacion

Tel: +34 91 4203017 extension 170y 171
miguel.vega@rjb.csic.es

www.gbif.es/ datos.gbif.es / twitter.com/GbifEs

VI CONFERENCIA Hacia la diversificacion de la
LATINOAMERICANA acuicultura en América Latina

SOBRE CULTIVO DE PECES NATIVOS

20 - 23 de noviembre de 2018
Piriapolis, URUGUAY

La Universidad de la Repiblica y la Direccién Nacional de Recursos Acuaticos (Ministerio de Ganaderia,
Agricultura y Pesca) convocan a participar en la VI Conferencia Latinoamericana sobre Cultivo de Peces
Nativos, que tendra lugar en la ciudad de Piriapolis entre el 20y el 23 de Noviembre de 2018.

La diversificacién de la acuicultura, en particular mediante el cultivo de peces nativos, supone un motor de
desarrollo econémico y social que contribuye al crecimiento y el fortalecimiento de los paises de América
Latina en un marco de sustentabilidad.

Con el objetivo de fortalecer el desarrollo del cultivo de peces nativos en Ameérica Latina, desde el 2006 se
vienen desarrollando estas conferencias con una creciente participacién en beneficio de la generacién de
conocimientoy difusion de los avances en la tematica de los distintos grupos de investigacién.

Este afio Uruguay tiene el honor de organizar este evento, en el cual se espera continuar avanzando en los

objetivos comunes.

Contacto:
pecesnativos2018@fcien.edu.uy

UNIVERSIDAD

A, - -
- DE LAREPUBLICA M3 F
Wl URUGUAY T

Mas informacién disponible préximamente



V Congreso Cientifico de Ciencias del Mar

Este evento que se realiza cada dos afios y questard018 estaremos desarrollando
entre el 6 y 7 de Septiembre en el Auditorio d&Jilaversidad Maritima Internacional de
Panam4, en La Boca, Ancén, ciudad de Panama.

En la documentacion adjunta encontraran los catasscripcion y en la pagina web
encontraran toda la informacién para inscribirse@@&xpositores o como Participantes.

Es muy importante mencionarles que con la insgnp@ este congreso estan
incluidas los costos de refrigerios y almuerzoscigs al financiamiento de la Secretaria
Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (SENAL

Para este IV Congreso contaremos con la partidpate 8 investigadores invitados,
guienes desarrollaran ponencias magistrales erstdmaEcologia de Arrecifes de Corales,
Enfermedades en Corales, Pesqueria, Biologia y &fsienible de Cetaceos, Gestion
Ambiental, Ecosistemas de Manglares, Pesqueriastygas Marinas, Ademas esperamos
recibir un numero similar de otros investigadorgsrmacionales, quienes vendran a mostrar
los resultados de sus investigaciones.

Para todos aquellos Investigadores y/o Estudiashédnterior o Exterior Panama,
tenemos opciones de hospedaje compartido, comidcsnaateriores.

Por cualquier consulta, pueden escribir al corredel Congreso
IVcongresofacimar@umip.ac.ellamar al (507) 520-0175.

Para este aflo esperamos realizar un concursod#®9/y Posters para estudiantes,
por lo que mas adelante se estara enviando lanafwén completa de estas modalidades.

Saludos Cordiales,

Profesor

Jose Julio Casas M1.Sc.
Facultad de Ciencias del Mar

Vicerrectoria Académica
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A NEW MULTIFUNCTIONAL SENSOR PACKAGE TO MONITOR THE
OCEAN

The ocean provides us with food and raw materialsas well as vital transport
routes and opportunities for leisure activities; havever, it is under pressure from
climate change and pollution. Sustainable ocean magement that relies on detailed,
continuous monitoring of the marine environment isurgently needed.
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“Theskey.to the success

. of this project was the
“effective collaboration
between science and industry.”

Water samples are normally taken from the oceanaamatysed in land-based laboratories, but this
approach is costly and provides a mere ‘snapshdaifrie and space. The EU-funded SenseOCEAN (Marine
sensors for the 21st Century) project brought togeleading developers of marine sensors from awede
and industry to create a reliable, accurate andteftective solution to deal with the challenge anfean
monitoring.

The consortium developed a range of miniaturisesimibal, electrochemical and optical sensors,
including a lab-

on-a-chip sensor. They harmonised their functiothwiommon interfaces, plugs and connectors,
and standard data formats to produce a multifunatjoin situ marine biogeochemical sensor package.
“Combining new technologies such as 3D printing aea techniques for microfabrication enables us to
ensure cost-effective mass production,” says praeardinator Professor Douglas Connelly.

A wide range of uses
The integrated sensor packages underwent thoroeightésting in the Kiel Fjord, Germany, and the
Mediterranean Sea. Scientists also deployed arépsttition rate fluorometry sensor for 150 daydhe

Arctic and a multi-parameter nutrient sensor foerotwo years in a harbour in the United Kingdom. A
nitrous oxide (NO) electrochemical microsensor is already in usavat 100 wastewater plants, while the
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monitoring ability of optode sensors that use lightdetect and measure specific substances in plsam
have been demonstrated at fish farms.

One of the project partners developed the V-Luxtipatameter fluorometer, which can be used for
monitoring environmental pollution, algae, sewagd hathing waters, oil spills (including road amgbart
apron run-off) and point source pollution. It cdaoamonitor coloured dissolved organic matter teeas
organic load, coagulation control and filter mamagat in water processing plants, and exhaust gas
scrubber wash water.

The sensor package and individual sensors arey@asiinted on underwater vehicles, moorings and
floats, or frames in the deep sea, and used toumbrehvironmental analysis. By attaching sensoggitiers
large areas may be covered, while autonomous plasfean conduct frequent analyses over the lomg. ter
“Special protection systems are used to reduceobiioiy, enabling the sensors to be deployed belwv t
waves for long periods of time,” explains Prof. Gelty.

Commercial and environmental benefits

Production costs for sensors were significantlyuoedl by minimising the number of machine parts
and through the adoption of new materials and t@lcigres, such as 3D printing, and flexi-rigid padt
circuit boards. Techniques like analogous fluidicwts were also adopted from other fields likgitil
electronics, in order to reduce the number of steppotor syringe pumps for the lab-on-a-chip.

SenseOCEAN was the first to integrate multiple esesénto one ‘plug and play’ sensor package.
Furthermore, the sensors were all developed byegrgyartners rather than simply repackaging exjstin
ones. According to Prof. Connelly: “Our SME pargare already benefitting from SenseOCEAN with
their products now on the market, including a fidata logger and N20O microsensor, a multiparameter
fluorometer; other products such as optodes anermily very close to market. The key to the sucadss
this project was the effective collaboration betwseience and industry.”

In the long term, regulatory and monitoring orgatigns will have a new set of tools that will allow
effective legislation and controls for protectitg tmarine environment. “They will also support egsd by
enabling greater spatial and temporal samplinghefdceans, thereby increasimgderstanding of marine
processes like ocean circulation and nutrient ogclat both local and global scales,” concludes .Prof
Connelly.

SenseOCEAN
Coordinated by the Natural Environment Research Coucil in the United Kingdom.
Funded under FP7-ENVIRONMENT.

http://cordis.europa.eu/project/rcn/110898
Project website:

http://www.senseocean.eu/

Fuente: research eu
RESULTSMAGAZINEN°71
APRIL 2018
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FUNDACION

MORICHALES

Mision

La Fundacion Morichales de Colombia es una orgaiinade la
sociedad civil, no gubernamental, sin animo de duoen
busqueda de la restauracion ambiental y conservais) los
ecosistemas de la Orinoquia y Amazonia Colombiasrma,
funcion de contribuir a soluciones que permitantt@orestar el
cambio climatico, proteger, restablecer y promoeéruso
sostenible de los recursos naturales, luchar cor&a
desertificacion, detener e invertir la degradacom tierras,
humedales y detener la pérdida de biodiversidad.

i SEMBRAMOS VIDA!

Visitenos en nuestra wellttp://morichales.org/

24



Articulo cientifico

Efecto del peso del macho de la tilapia (@ochromis niloticug sobre la produccion de alevines
en hapas
Carlos Alvarado Ruiz
Instituto Costarricense de Pesca y Acuicultura.,
INCOPESCA
calvarado@incopesca.go.cr

Resumen: Se midio el efecto de cuatro grupos de machospesos promedio de 526.3, 655.2, 753.1, y
882.8 g en la produccion de alevines al cruzameshembras de 606.4 g. Diferencia estadistica 95 €&
determind en el peso de los machos seleccionadesiras que el peso de las hembras no la refléjo. E
namero promedio de alevines generados por los mati®26.3 g y de 882.8 junto con hembras de 608.1
no evidenci6 diferencia significativa, el rendintieme alevines por gramo de peso de hembra mos&o u
tendencia a la disminucién con los machos de pagesmiedio.

Palabras clavesHapas, alevines, rendimiento.

Abstract: The effect of four groups of male average weigh?6.3, 655.2, 753.1, y 882.8ig fry
production when crossed with females 606.4 g wassored. Statistical differenpe= 0.05was determined
on the weight of the selected males, weight of femaot reflected difference. Average number of fry
generated males 526.3 g and 882.8 with 608.1 glésnaizd not report significant difference, the gieff fry
per gram weight of female it showed a tendencyetmrehse with the males of intermediate weight.

Key words: cages, fingerlings, performance.

Introduccién

El tamafio de las hembras y machos en tilapias juegal importante en la produccion de alevines
debido al establecimiento de jerarquias que tiagarlentre los reproductores. Los machos de tilsgmma
agresivos y dominantes, en procesos de reprodu@idmasa, los machos de mayor peso o tamafo
controlan la mayoria de los desoves, en este pralgsnas hembras no logran desovar (Noakes y Balon
1982). La ruptura de las jerarquias se puede agalesovando hembras de tamafio mas pequefio junto co
la seleccién de machos de tamafio mas uniforme (&oey Guerrero, 1985).

Nelson (1995) y Bekkevoldt al.,(2002) indican que en peces los machos de mayafia podrian
tener mas éxito reproductivo, esto debido a su mayperiencia en el cortejo y proceso reproductivo,
ademas del mayor aporte de volumen de semen, Iprqueca una mayor fertilizacion de huevos.

El presente estudio tiene como obijetivo la repromuncde tilapias, en una proporcién de sexo 1:1,
utilizando para ello hembras de tamafio uniformed{amas), junto con machos de distintos pesos
(pequefios, medianos, grandes y superiores), paaniear el efecto de esta interaccion (peso maeiso/
hembra) sobre la generacion de progenie.
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Material y métodos

Un lote de 192 reproductores de la tilaPianiloticuscon 9.6 meses de edad se utilizé en un ensayo
de cruzamiento, el cual consistié en cuatro cradeeg4 hembras medianas cada uno, junto con 24 macho

de cuatro tallas (pequeiios, medianos, grandeseyiotgs).

Seleccién de hembras maduras

Las hembras utilizadas en la reproduccién se deleon previamente considerando su nivel de
madurez, para ello se utilizé la guia de condiaiénmadurez sexual propuesta por (Worldfish Center,
2004).

Se separaron un total de 96 hembras con un pestegdio de 606.40 g identificadas como “listas
para desove” que presentaron una papila urogel@tabdlor rosado a rojizo, con el poro urogenitadidb y
su abdomen distendido, esta caracteristica evigemtinivel alto de madurez sexual que determina la
ocurrencia del desove entre 3 y 7 dias.

La Tabla 1 detalla los pesos de las hembras madiglescionadas y clasificadas como talla
mediana.

Tabla 1.-Clasificacion de hembras maduras segso pemedio.

Grupo numero Clasificacion Peso (g)
1 24 medianas 626.13
2 24 medianas 626.21
3 24 medianas 562.70
4 24 medianas 608.56

Seleccion de machos

Se separo y clasifico un grupo de reproductoresiosaen cuatro categorias (Tabla 2).

Tabla 2.-Clasificacion de machos segun peso promedio.

Grupo numero Clasificacion Peso (g)
1 24 pequefios 526.30
2 24 medianos 655.28
3 24 grandes 753.12
4 24 superiores 882.80

Reproduccién

Para la reproducciéon y obtencion de alevines seditfpequefias jaulas denominadas “hapas” que
consisten en encierros de material tipo cedazalouoensiones de 2.0 * 1.0 * 1.0 m, y con una luzrnddia
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de 1.0 mm, donde se coloc6 cada pareja de repayésatn una proporcién de sexos 1:1, machos géatila
de cuatro tallas junto con hembras de talla medi@ahbla 3). La siembra de cada pareja de reprotkgto
fue realizada al azar en los 96 encierros o hapas.

Tabla 3.- Esquema de apareamiento de machos cdiréem

Machos Clasificacion Hembras Clasificacibiy de reproductores

Gl peqguefio Gl mediana 48
G2 mediano G2 mediana 48
G3 grande G3 mediana 48
G4 superior G4 mediana 48
Total 192

Conteo de alevines

El alevin de tilapia se caracteriza por ser un pagyez que no posee saco vitelino, es capaz de
nadar libremente y alimentarse por si solo, en efstpa alcanza tallas entre 10 y 12 mm de longatad

(Meyer y Triminio-Meyer, 2007).

A partir de la segunda semana de colocar cada n@whsu respectiva hembra se inicié la colecta
de las crias utilizando un pequefio pazcon y cditabdo los alevines presentes en cada hapa de
reproducciéon, ademas se registré el origen de peatzenie (No de hapa de nacimiento) para realizar e
analisis correspondiente por grupo.

Rendimiento de hembras

Para determinar la relacién entre el peso de lebreemla cantidad de alevines producidos se ajusté
la férmula propuesta por Ballesteros-Farrel, 206dde el rendimiento de alevines se determiné &srde

la siguiente raz6n matematica:
Alevines/g= (total de alevines cosechadapeso total de hembras en gramos)
Analisis estadistico

Se aplicé un analisis de varianza de una via (ANONMA 0.05) para determinar diferencia
significativa entre el peso promedio de las hempnamchos utilizados en el experimento, asi corma [sa

cantidad de larvas producidas por cada grupo dedaptores.

Se realizé en analisis de comparacion multipleelpauno paramétrica de Kruskal-Wallis p = 0.05
para los machos, y la prueba LSC Fisher p = 0.0& phpeso de las hembras y cantidad de alevines

producidos por grupo.

Resultados y discusion

Peso de los machos/hembras
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Se determind una diferencia estadistica entre és®9 de los machos, esto como resultado de la
seleccion aplicada por tamafios (pequefios hasta@@se, el menor peso promedio de los machos éue d
526.30 g vs 882.80 g para los de peso superiold #gb

Las hembras seleccionadas y clasificadas comoamasliregistraron un peso promedio de 606.4 g y
no se determino diferencia estadistica entre lsegde las hembras (Tabla 4).

Tabla 4-. Pesos promedio de machos y hembras.

Peso GRUPO 1 GRUPO 2 GRUPO 3 GRUPO 4
Machos 526.30+53.3% 655.28132.6b 753.12+27.1° 882.80178.4O|
Hembras 628.14117.73  626.21172.33 562.714323  608.5&11124

Letras
desiguales en la misma fila indican diferenciagificptivas (p<0.0%

Parametros productivos

En la Tabla 5, se resume la cantidad de alevinedupidos por grupo, la mayor produccion de
alevines (15 530) se presentd con los machos pegugBERUPO 1), mientras que la menor cantidad
(10 625) lo generaron los machos medianos (GRUPO 2)

Se pudo determinar diferencia estadistica en cumtdocantidad promedio de alevines generada por
los GRUPO 2-3 (medianos y grandes) con respeciiRalPO 1 (pequefio) Tabla 5.

Tabla 5.- Resultados productivos generacion deras\segun grupo evaluado.

Larvas GRUPO 1 GRUPO 2 GRUPO 3 GRUPO 4
Cantidad 15530 10625 10952 13587
Alevines/g 1.03 0.71 0.81 0.93
Promedio 647.08+300.64 442.71+300.72 456.33+258.5% 566.13+287.6%

Letras desiguales
en la misma fila indican diferencias significatips0.05.

El mayor rendimiento en produccion de alevines &minos de alevines generados por peso de
hembra correspondio al GRUPO 1 con 1.03 alevinesi&gntras que el menor rendimiento fue generado por
el GRUPO 2 machos medianos con 0.71 alevines/eriglimiento de las hembras, reflejo una tendencia a
la disminucion al cruzarse con machos de pesanma#io (medianos/grandes) Figura 1.
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Figura 1.-Relacién peso de macho y rendimiento de hembras.

Estudios realizados en reproduccion masiva deiddagionde se evaluo el efecto del tamafio de los
reproductores sobre la cantidad promedio de alsvpreducidos, porcentaje de hembras desovadas y
numero de alevines producidos por hembra, no egideim diferencias significativas (Guerrero y Geeuy
1985) estos resultados no concuerdan con lo obtenidstereasayo de reproduccién en hapas, donde si se
determiné una diferencia estadistica en la produacde alevines con la participaron los machos deia
(G2-G3) con respecto al (G1).

En esta investigacién el uso de machos de pesorni®rapo 4 / 882.80 g) no evidencié una
superioridad en la generacion de progenie de &éisapdn respecto a los machos pequefios (Grupo6L3(®bG2
g), estos resultados difieren con lo reportado(paid y Elsherbeny, 2015), quienes en un experineat
cruzamiento de tilapias también en hapas, conclgyenel uso de machos con tamafo superior al de las
hembras puede generar mayor produccion de alevines.

En el estudio realizado por (Said y Elsherbeng52@e utilizaron machos con pesos de 95.0 y 404.0
g (minimo y maximo), junto con hembras cuyos pdaeson de 97.0 y 528.3 g (minimo y maximo), los
pesos de los reproductores valorados por estostigadores fueron diferentes a los utilizados en lo
GRUPOS 1 a 4, lo que podria explicar la no obtend® patrones de produccién de alevines similares.

La mayor productividad de alevines se presentdlasrhembras y machos del Grupo 1, con un
rendimiento de 1.03 alevines/g, Espejo (2001) tépbi80 alevines /g en hembras de tilapianiloticusde
200.0 g. El rendimiento de alevines obtenido ea estestigacion fue mucho mas bajo que lo alcanpado
las hembras clasificadas como medianas de 628.1isgnas que reflejaron menor rendimiento (0.87
alevines/g).

Bhujel (2000), indica que en sistemas de producc@mercial de alevines de tilapia los tamafios
preferidos de las hembras fluctian entre 150 yd38s que son reemplazadas cuando superan log. 300

29



La mayor productividad de las hembras de peso m&eoe su explicacion a través del indice de
fecundidad relativa, que asocia la cantidad todahdevos entre la unidad de peso de las hembiad. (S
Elsherbeny, 2015) determinaron mayor fecundidaativel en hembras de tilapia de 97.0 g que en hembra
de 528.3 g con 7.29 y 3.91 huevos/g respectivamknteayor fecundidad relativa de las hembras papie
podria traducirse en una mayor produccién de asvinpor ende mayor rendimiento por unidad de peso,
este aspecto determina por ende un menor rendimmpeatluctivo para las hembras de mayor talla.

Conclusiones

No se determing efecto positivo en cuanto a unaompsoduccion de alevines de tilapia al utilizar
machos de peso superior con respecto al peso tlenasras medianas, tanto los machos clasificados co
pequefos como los superiores generaron un tamapimgenie (cantidad promedio de alevines) similar s
diferencias significativas.

Los resultados obtenidos en esta investigacionadescla expectativa de que los machos de talla
superior sean mas exitosos en la labor de cruzémyegeneracion de progenie. El rendimiento deiadsy
por peso de hembra (No alevines/g) reflejo unadderaia a la disminucién al utilizar machos de tamnafi
mediano y grande, mas no para los machos clasiicenimo pequefios y superiores.
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Ganadores de las becas Solar Projects 2018 jHaz fmade la solucion!

Como lo vinene haciendo desde hace 8 afios en nadasario, Solar Projects llevo a cabo la convartat
anual debecas jHaz parte de la soluciéndtorgando 10 becas para cualquiera de nuestirg®s virtuales
Gracias a todos los participantes por ser agatgesambio con sus acciones en beneficio del Medio
Ambiente y el Desarrollo Sostenible.

iFelicidades a los ganadores!

Lista de ganadores
¢, Como cumplir el requisito de incluir la perspectia de ciclo de vida en la ISO
14001:2015?

El 14 de septiembre se vence el plazo para quergEnizaciones renueven
certificado ISO 14001:2015 y uno de los principakeguisitos que exige la nor
es que se considere feerspectiva de CICLO DE VIDA en la evaluacion
impactos ambientales. ¢ Sabes como hacerlo? plicaemos de forma pracé
en esta charla:

Fecha 13 de septembre de 2018 Lugar: Puerto Real (Cadiz, Espafia)

Entrada libre previo registro. Registratecentacto@solarprojects.co

Mas info
Curso virtual "SimaPro y Analisis del Curso virtual "Desarrollo Sostenible™
Ciclo de Vida (ACV)"
Inicio: 12 de julio
Inicio: 12 de julio Valor: 210 euros

Valor: 430 euros iObjetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) 2030

ilncluye la licencia temporal del software y mucho mas!
SimaPro!
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SUMMER SCHOOL
Grugliasco, ITALY

EMPHASIS SUMMER SCHOOL 2018
EMERGING PESTS AND DISEASES IN
HORTICULTURAL CROPS: INNOVATIVE
SOLUTION

The EU-funded EMPHASIS project will b
organising a Summer School in Grugliasco, Itg
from 2-6 July, 2018.

The overall goal of EMPHASIS is to develqq
and promote the take-up of practical and effecti
solutions to prevent and protect European crp
from native and alien pest threats, improvip
productivity and resilience of European agricultuy
in the context of climate change.

This course aims to train young researchers

1%

pathogens and on innovative management stratedi
in horticultural systems, and to provide skills
using innovative and effective diagnostic systems.

epidemiological issues related to emerging pesis 1n
|
D

Information: https://www.eventbrite.com/e/emphasi
summer-school-tickets-34566975755?utm-
medium=discovery&utm-campaign=social&utm-
content=attendeeshare&aff=esch&utm-source=cp&utr
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Consejo editorial cientifico:Norberto Capetillo-Pifiar (Mex), Arturo Tripp Quesada (Mex),
Celene Milanes Batista (Cub), Mario Formoso GarcigCub), Jorge Tello-Cetina (Mex), Nicola
Sabata (Esp), Adrian Arias R. (Costa R.), Dionisi@le Souza Sampaio (Bra), Eréndina Gorrostietd
Hurtado (Mex), Enrigue J. Raymundo (Mex), Rafael A. Tizol Correa (Cub).
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