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Espafa: IEO y la Universidad de Barcelona desarralha metodologia querpete
definir la distancia de seguridad entre las gramagnas y los ecosistemas sensiblg

Murcia.- Cientificos del Instituto Espafiol de Ocdegmafia (IEO) y la Universidad de Barcelona, han
desarrollado una metodologia para detectar laenflia de los vertidos de las granjas marinas dasagu
abiertas sobre los ecosistemas marinos.

Gracias a esta metodologia, basada en el anadide skfal isotdpica del nitrégeno en el tejidoselgetales
marinos, es posible seleccionar las zonas aptas |paacuicultura bajo criterios ecol6gicos estabhen
distancias de seguridad entre la granja y el eems&ésensible a esta actividad.

Investigadores del Centro Oceanogréafico de Muraa 18O, y del Departamento de Ecologia de la
Universidad de Barcelona, han colaborado en elrddkade bioindicadores sensibles a los aportes de
nutrientes de las granjas marinas y su aplicacidetadologias que permitan definir sus areas digein€ia y
seleccionar las zonas aptas para la acuicultusgesas abiertas bajo criterios ecoldgicos.

El trabajo consiste en analizar las proporcionesdodediferentes is6topos de nitrégeno en los tejide
organismos vegetales marinos (algas y angiospemmagisas) y compararlo con las proporciones de estog
mismos isétopos en los vertidos cuyo impacto serquevaluar. De esta manera es posible determimar g
proporcion del nitrégeno del ecosistema provienevedido de las instalaciones acuicolas y establasi,
bajo criterios ecolégicos, una distancia de segdrigue proteja los ecosistemas vulnerables dedsiblps
impactos.

Parte de esta metodologia, publicada recienteneenk® prestigiosa revista Marine Environmental Rese

y en la que han colaborado también investigadazda Wniversidad de Alicante, se ha aplicado esstldio
de la influencia que tiene un complejo de grang@smhs 6.000 toneladas de produccion anual, sie&an
Pedro del Pinatar (Murcia), sobre las praderasod&Bnia oceédnica de su entorno y se ha podidonaietz
que los vertidos de estas instalaciones afectas arjanismos situados a dos kilémetros de digtanci

Este y otros trabajos relacionados que se encuestraias de publicacion, han sido financiadosadunta
Nacional de Cultivos Marinos (JACUMAR) y forman feade la Tesis Doctoral de Maria Garcia, defendida
el pasado 19 de marzo en la Universidad de BaraelBsta Tesis, titulada “Estudio y desarrollo de
indicadores bioldgicos para evaluar el alcance aspde vertidos procedentes de granjas marinags e
codirigida por el autor principal del articulo Judanuel Ruiz del Centro Oceanogréfico de MurcialE€l y

por la investigadora Marta Pérez del DepartameatBablogia de la Universidad de Barcelona. Entesta

se presentan otros casos de estudio analizadosMedéerraneo (Murcia y Tarragona) y en el Atléoti
(Islas Canarias), en los que se analiza un amppiearo de bioindicadores del impacto de la acuwiclen

las praderas de faner6gamas marinas, especialmgquotdlos relacionados con el nitrdgeno. Se propone
ademas, un método para la evaluacion del alcanoatdentes procedentes de las granjas marinasib&sa

la medicién del nitrdgeno en individuos incubadodm®mensayos pelédgicos situados a distancias otesiele

las granjas marinas. La efectividad y fiabilidadedte bioensayo ha demostrado ser muy alta y adie@aaa

su aplicacion en la determinacién de las distande&aseguridad a las que deben ser instaladas daggr
marinas.

Fuente: http://www.panoramaacuicola.com/noticias/2010/05/-
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Componentes electronicos a partir de diatomeas Totordelseinor s, gas rabiiad dai sl

poroso procedente de diatomneas. Foto:
GeorgiaTech

Investigadores de la Escuela de Ciencias de losridigs del Instituto de Tecnologia de Georgiagitins por
Kenneth H. Sandhage han podido fabricar componegiextréonicos a partir de esqueletos de diatomeas.
Ademas, este tipo de componentes electronicos exdepuisar para aplicaciones novedosas, como Sgrore
gases, nuevos tipos de baterias, etc.

El los océanos hay algas unicelulares que creaertab siliceas con las que se protegen: las degsnComo
hay unas 100.000 especies distintas de estasyafgastanto una gran variedad de estas cubierégsuh gran
conjunto de formas que se podrian utilizar. Lasiertds estan compuestas de silice (6xido de silicio
concretamente Si) y todas ellas miden en promedio unas 10 micras didmetro.
Las cubiertas no se pueden utilizar tal cual errarlectrénica. Para obtener silicio semiconduciy fue
reducir el oxido de silicio a silicio puro. Pardoelos investigadores introducen estos “componérgasuna
atmosfera de magnesio a 650° C. El magnesio seigarnbn el oxigeno y luego, con acido fluorhidr(ei),

se elimina el éxido de magnesio recién formado gned sélo el silicio puro.

El resultado es una réplica de la estructura tedisional original con todos sus detalles del odefOnm, pero
compuestas por silicio poroso. De momento desceonos@ina técnica industrial capaz de replicar desdey

a partir de silicio puro estructuras con ese gegali@ tridimensional.

Debido a la gran variedad de diatomeas se poddiaseguir componentes semiconductores nanoestrdotira
adecuados para distintas funciones. Los agujenosnmétricos de la estructura obtenida a partir déodieas
pueden ser particularmente Utiles para determinaghsaciones, como sensores de gas capaces deadete
cantidades minusculas de un determinado compuastbamnbiente con sé6lo hacer pasar una corrietreevés
del dispositivo.

Estos investigadores pueden por ejemplo detectaesi® sistema unas pocas partes por milléon de dtidco
(un contaminante comun). Cuando el gas es absopmde! silicio poroso las propiedades electrénidak
material cambian y esto se puede medir facilmettaja voltaje. Se podrian disponer en formacioniogade
estos dispositivos sobre un chip para asi detdidtintos gases.

Ademas de las posibles aplicaciones como sens@esotaminacion también estaria la de purificadores
guimicos, como inmovilizadores de enzimas paragzog de produccion de farmacos por cromatografiah.
Estos componentes presentan fotoluminiscencia tearhiz cuando la reciben con una determinada tiaehgie
onda por lo que se podrian utilizar en aplicacido&snicas en las que la fotoluminiscencia fuera uantaja.
Por ultimo, los autores proponen construir batedason litio compactas de alto rendimiento pareatites,
teléfonos celulares o camaras basandose en estetppomponentes. De este modo se sacaria veatigaythn
superficie de este silicio poroso que esta encaradin volumen pequerio.

La especie fosil de diatomea Aulacoseira utilizaddos experimentos publicados en Nature tieneon@$ de
afios de antigiiedad y proviene de minas que prodigcemde diatomeas que se vende iathustria para otros
fines.

Lo mas fascinante es que también seria posibleatanta forma de la cubierta modificando genétieata a las
diatomeas vivas que las producen actualmente,gsirabtener una forma mas apropiada a una funeida. d
Por supuesto también es posible cultivarlas endgaicantidades, proceso que se conoce muy bieestee
modo se podrian obtener componentes microeleca®miganoestructurados a la carta y en cantidadegsasake
forma sencilla y barata.

Referencia: Nature (vol 446, p 172). Fuemtstituto de Tecnologia de Georgia.
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Eventos

e Sixth Symposium on Harmful Algae in the U.S. The Sixth Symposium on Harmful Algae in the U.S. will be held
in Austin, Texas November 13 - 17, 2011. This is the sixth in a series of biannual meetings intended to provide a
forum for scientific exchange and technical communication on all aspects of HAB research in the United States. It is
expected that the event will begin on Sunday evening, November 13th. Further details are available at the symposium
website (http://oceanz.tamu.edu/~campbell/6thUSHAB/welcome.html )

e VI Convencién Internacional sobre Medio Ambiente y Desatrrollo, Cuba
4 al 8 de Julio de 2011. Teméaticavedio Ambientelnformacion:http://www.cubambiente.com

¢ VI Jornadas de Geomorfologia Litoral Organizada por la Universidad Rey Juan CarloMdeérid, y que tendra
lugar en la Universidad Rovira i Virgili (Tarraggnalel 7 al 9 de septiembre de 201hformacion:
http://www.urjc.es/geomorfologialitoral2011/

e XIV COLACMAR Congreso Latinoamericano de Ciencias ctl Mar. se realizara entre los dias 30 de Octubre Y
04 de Noviembre de 2011, en la ciudad de Balng2aimboriu, litoral centro-norte del Estado de SaPatarina,
Brasil. Informacion:colacmar2011@colacmar2011.com

. Congreso Espafiol de Toxicologia 20#El el 26 al 28 de Julio’11. Universidad de Vigontevedra
Espafia.

« 5" European Phycological Congredsal 9 de septiembre de 2011. Rhod&sd, Greece.

e Congreso de Ciencias Ambientales - Copime 204fgentina5 de octubre de 2011.

¢ World Conference on Marine Biodiversitgeptember 2011, Aberdeen (UK).

e Congreso Latinoamericano de Malacologia (CLAM&, Argentina, en la ciudad de Puerto Madiyfiormacion:
http://www.clama2011.com.ar/

« | Congreso Iberoamericano de Gestion Integrada m@sALitorales (GIAL).Los dias25, 26 y 27 de
enero de 2012se celebrara en la ciudad @&édiz (Espafa)el Primer Congreso Iberoamericano de
Gestion Integrada de Areas Litorales (GIAL), orgad por la Universidad de Cadiz (UCA) y la Red
Iberoamericana de Manejo Costero Integrado (IBERMAR Informacion:
congresoGIAL.iberoamerica@uca.es

Representantes de 90 instituciones, publicas y privadas, pertenecientes a 13
paises Iberoamericanos, integradas en Ia Red Ibermar (CYTED), convocan al

| Congreso Iberoamericano imposio Biologia de

de GES“‘-"" Integrada de v otros Invertebrados ———
reas Litorales Marinas ] -

CADIZ (Espafia) 'y 28, 29 y 30 de Junio de 2011
25,26y 27 : Auditorio Instituto de Genética
de enero de 2012 Universidad Nacional de Colombia
s Entrada Libre con preinscripcién: simposiobiocnidarios@gmail.com
e IBERMAR Cupos Limitados

{Red Icrosmericans de Mancjo Castera integrade]




Costara a México, 300 millones buque cientificg
del Inapesca

El Instituto Nacional de Pesca (Inapescainvertira
mas de 300 millones de pesos para la construc@d
un buque de investigacién pesqueracon el objetivo
de explorar y estudiar especies en aguas profudelg
mar territorial mexicano, susceptibles de expldiag
para poner al alcance de los consumidores m
disponibilidad de alimentos de origen marino.

El barco, permitird el conocimiento sobre ot
especies y estara equipado con tecnologia de
para la realizacién de estudios y experimer
biolégico-marinos, que se requieren para el mg
aprovechamiento de los recursos en altamar.

La embarcacion, primera de su tipo en Améii

Latina, ademas del moderno equipo de navegaci(
cubierta contard con equipamiento cientifico damalt
generacion para la localizacion y evaluacion

potenciales recursos pesqueros.

En general, el bugue de investigacién estara do
con instrumental moderno y eficiente para cumpin ¢
sus objetivos de navegacion e investigaciq
Adicionalmente, tendra equipo para la observacié
supervision del funcionamiento de las artes de g€
asi como para apoyo de estudios de oceanografia.
Contara también con un vehiculo operado a corf
remoto que se empleara para colocacion, apoy
recuperacion de muestras e instrumentos., iguaém

se utilizar4 para la toma y extraccion de muestrg

recuperacion de objetos, seguimiento de ejempl
estudio del lecho marino y levantamiento de ima
para estudio del entorno submarino y realizacion
video-documentales cientificos.

De la tecnologia de punta con que se dotara aleb
destaca el Sistema de Sonar Cientifico para cagpt
medida de la biomasa de especies, el Sistemsd

Posicionamiento Dinamico, que permite a la naV

mantenerse en un punto fijo en el océano; el eqlp
sonar de Sistema Multihaz), que proporcid
informacién sobre el fondo marino, y el Bajo Soni
Acustico Radiado, ideal para el monitoreo silencids
peces sin afectar su comportamiento.
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Cambio climatico: En Bangkok ONU
insta a avanzar negociaciones

La jefa de las negociaciones de la ONU sol
cambio climético inst6 a avanzar las discusior]
para llegar a un consenso en la pr6xima Cum
en Durban, Sudafrica.

En un discurso ante representantes de
paises reunidos esta semana en Bang
Christiana Figueres urgié a los delegados
mantener el espiritu de compromiso
flexibilidad conseguido en Cancun.

“Los gobiernos tienen la oportunidad aqui
Bangkok de completar el trabajo acordado
Cancun y trazar el camino que asegure un é
renovado en Durban”, dijo la alta funcionaria.

Sefialé que el primer reto es consensuar
medidas de reduccibn de  emision
contaminantes que impidan que la temperat
media global suba mas de 2°C sobre los nivg
preindustriales.

Esta es la primera reunién preparatoria, &
gue asisten mas de 1500 delegados, antes d
Cumbre sobre Cambio Climatico que tend
lugar en Durban en noviembre proximo.

Fuente:
http://lujanfrankmaraschiodifusionmyblog.w
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Cursos

* | International Course about Scientific and techhiasis of afforestation as a tool for sustainénest
management. 17 al 28 de octubre 2011. OrganizadoARCl (Agencia Espafiola de Cooperacion
Internacional). Lugar: Espafiaformacion

http://wwwsp.inia.es/Rellnt/Formaci%C3%B3n/IntermaclesEspa% C3%Bla/Paginas/Afforestation.aspx
« Curso Internacional de Posgrado "Microbiologia Estarina”. La Agencia Espafola de
Cooperacion Internacional para el Desarrollo (AECIIa Universidad de Cadiz y la
Universidad de Costa Rica convocanCairso Internacional de Posgrado “Microbiologia
Estuarina: procesos biogeoquimicos en sedimentocglumna de agua’; desde el 18 julio al 5
de agosto de 201http://lascienciasdelmar.blogspot.com
Convocatoria

Centro de Investigaciones Marinas

Universidad de La Habana

Direccion: Calle 16 no.114 e/ ra y 3ra, Miramar. Playa, Ciudad de La Habana, Cuba C.P 10300
Teléfono: (537)203-0617, 202-5223

Fax: (537)202-5223

e-mail: cim@cim.uh.cu

CONVOCATORIA PARA LA QUINTA EDICION DEL PROGRAMA DE
MAESTRIA EN MANEJO INTEGRADO DE ZONAS COSTERAS (MIZC)

Fecha limite de solicitud de inscripcion y entrega de documentos: 16 de septiembre
del 2011

Entrevistas: primera quincena de octubre (puede ser, de manera excepcional, por e-mail)
Fecha limite de matricula: 16 de diciembre del 2011

Costo: $5 500.00 USD

Fecha de comienzo: 9 de enero del 2012

CLAUSTRO
Existe un Comité Académico y un claustro de varias Facultades y Centros de Estudio de la
Universidad de La Habana y otras instituciones académicas y cientificas del pais.

Para mayor informacion:
Dra. Julia Azanza Ricardo
Coordinadora
e-mail julia@cim.uh.cu

Elaine Campohermoso Martiatu
Secretaria docente
e-mail glaine@cim.uh.cu




Los hongos marinos, sorprendentes organismos de la
Cienaga de Zapata, Cub

Diana Enriquez Lavandera y Erisbel Samén Legra
Instituto de Oceanologia, Cuba.
diana@oceano.inf.cerisbel@oceano.inf.cu

La Ciénaga de Zapata es el mayor y mejor conserfiadwdal del Caribe insular, siendo un reservor|
natural de enorme valor a nivel mundial. Igualmerdestituye una de las areas mas diversas en caan
endemismos locales y alberga especies amenazaaagefigro de extincion.

A pesar de todo el conocimiento de la diversidadste humedal, es muy probable que la mayoriasde
personas desconozcan la existencia de hongos emales, los cuales se encuentran unidos a los ivErsas
sustratos marinos, desde un mindsculo grano de &@sta en las inmensas columnas de arrecifesnosral

En los ecosistemas marinos de la Ciénaga de Zapatan numerosas especies de hongos practicament

desconocidos, que podrian ser afectados al igeabttas especies marinas con la subida de las tetopEs y
con la elevacion del nivel del mar. En fin, si gear pérdidas en estos ecosistemas no sabriamot @&n
perderia en términos de diversidad.

¢, Qué son los hongos marinos?

La definiciéon de los hongos marinos esta basadsueadaptacion al ambiente ecol6gico donde habitan,

hongo marino obligado: es aquel hongo que crece y esporula exclusivam@amtan habitat marino o de
estuario,hongo marino facultativo: es aquel hongo terrestre o acuatico de agua doltdaccapacidad de
crecer y la posibilidad de esporular en un ecasatmarino (Kohimeyer y Kohlmeyer, 1979).

Los hongos marinos pueden actuar en los ecosistsonas saprobios, simbiontes o parasitos de plantal
animales. Durante su ciclo de vida, se pueden ém@roasociados con otros organismos que viven gn
litorales y en los océanos (Kis-papo, 2005), de egido cumplen funciones ecoldgicas vitales.

En la zona intermareal de las playas, los hongastitoyen un eslabéon importante en la cadel
alimentaria o trofica porque degradan sustratos@ricgs complejos, como la quitina y la celulosa goe
pueden ser utilizadas por otros organismos dehggitat. Los hongos lignicolas, por su parte depoo@n
activamente la madera generando detritos y sussrguie son utilizadas como alimentos por organisn]
marinos (Gonzalez y Herrera, 1995).

Una de las funciones ecoldgicas de estos organisméss manglares es la de descomponer activame
la madera y la hojarasca, generando restos y sissadtilies como alimentos para otras especiesnasri
(Venkateswarat al, 2001, Abdel-Wahab, 2005.).
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En los sedimentos marinos, donde se acumula la m@Eame del carbono global en forma
materia organica, los hongos intervienen en eleorige una nueva biomasa a través de la produccion

primaria y secundaria, en el ciclo del carbono lynitedgeno y contribuyen decisivamente a estadnillas
sedimentos, en la biorremediacién y mantienen mrobbioldgico de las algas (Wall, 1999).
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A través del proyecto, “Evaluacién de los posibiepactos del Cambio Climatico sobre la
diversidad fungica en Cuba’ que responde al prograle Biodiversidad de la Agencia de Medio
Ambiente, se realizaron muestreos en la CiénagZagpata, donde por primera vez se descubrieron
hongos unidos a granos de arena, manglares, paato®s Yy otros sustratos de origen marino costero.

Entre las especies de hongos marinos mas frecuentks Ciénaga de Zapata reportadas en estos
estudios se encontraronArenariomyces parvulus, Corollospora maritima, Liad thalassiae,
Corollospora gracilis, Corollospora cinnamomea.

Arenariomyces parvulus

Para el grupo de especies flingicas encontradastencemplejo ecosistema, fugenariomyces
parvulus quien demostré una variada adaptacion a difesermadiciones de vida por su presencia en
diversas plantas costeras como uva caleta, mamstgs marinos. Asimismo en el Sector Salinagrea
muestreada de la ciénaga, donde la salinidad sepgedor de 60%, esta especie resultd la Unicazdp
mantener un desarrollo normal, cumpliendo ademasstofuncion ecoldgica dentro de acuatorids,

descomponer la materia organica presente.




En las costas de Playa Larga,quina, Giron, las esporas de hongos lleganorilla por el oleaje
son atrapadas entre granos de arena, restos deasogue unidos a restos vegetales le proporcicrsarsy
alimento para el desarrollo de estos organismosesta area se aislaron especies caknenariomyces
parvulus Lindra thalassiagCorollopora maritima C. gracilis entre otras, asociadas generalmente a granos

arena.

_ Corollospora maritimA\
[

En los pastos marinos de la Ciénaga de Zapata es muy comuan encontrar la especie Lindra thalassiae, al
tomar un grupo de hojas de Thalassia testudinum a simple vista o con ayuda de una lupa se pueden observar

frecuentemente pequefios punticos de color oscuro en su interior, este hongo de una manera increible penetra
la hoja y una vez en su interior toma los nutrientes necesarios para sobrevivir y desarrollarse.

Lindra thalassiae |

-

Hongos en los mares y su importancia

Se estima que existen 1.5 millones de especies de hongos en el mundo (Haksworth, 2001). Las
cifras reales revelan que en el mundo se conocen aproximadamente 80 060 especies de hongos. De
las 80 060 especies que se encuentran registradas en el planeta y que representan apenas el 5% del
estimado, solamente cerca de 444 son de ambientes marinos, aun cuando este medio cubre tres
cuartas partes del planeta (Hyde et al., 2000).

dé




ARTICULO

iyl
| 1EAY

Como hemos sefialado, en general scoce muy poco sobre los hongos marinos, a pesa dgeah
importancia que tienen estos organismos, que bopen al reciclaje de nutrientes, principalmentelaen
mineralizacion de las fuentes de carbono y el mmrito de energia en ese ambiente, conformanda asi |
base de la cadena tréfica en los ambientes costermsanicos (Hydet al., 1998).

La falta de conocimiento de los hongos, y por tdatmecesidad de realizar investigaciones mas
profundas y sistemdticas, se hace evidente. Al acempcon las masas terrestres los océanos proween d
ambientes estables con pequefios cambios en temmpeyasalinidad. Los sustratos organicos como algas
restos de plantas, entre otros, se concentransepldgas y brindan nutrientes a los hongos (Kohémey
Kohlmeyer, 1979). Por tal razén es necesario coatircon el estudio de la micobiota marina, para asi
contribuir a su conservacion y al conocimientoalbibdiversidad.
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El Instituto Espafiol de Oceanografia logra puestade huevos de bonito atlantico en
su centro de Mazarrén (Murcia)

Investigadores del Instituto Espafiol de Oceanagrhfin obtenido

atlantico de tercera generacion e la Planta dev@slMarinos de Mazarrén, del Centro Oceanografi

del Murcia del IEO.
Asi, segun ha informado la institucién, los tieros han comenzado a realizar puestas esporgté
de huevos viables y los investigadores estan asidadercera generacion de individuos nacidosg

cautividad, continuando asi con el proceso de diicaegdn de esta especie. Los investigadores

dicho centro llevan recogiendo desde el dia 5 dgordacenas de miles de huevos de bonito atlan
(Sarda sarda) que estan siendo empleados pamardafi correspondientes cultivos larvarios.

Los responsables del proyecto, Aurelio Ortegegesnando de la Gandara, han conseguido cerr
ciclo bioldgico de esta especie en cautividad epaskhdo, y ahora estan llevando a cabo el cu
larvario de la tercera generaciéon nacida en calaiiun paso mas en el proceso de domesticacid
esta especie. Estas actividades investigadorasafoparte del Proyecto SELFDOTT (From captu
base to self sustained aquaculture and domesticatiobluefin tuna, Thunnus thynnus), que e
coordinado por el IEO y cofinanciado por el 7° Panga Marco de la Unidn Europea.

El principal objetivo de este proyecto es ehatjo, sin embargo, el bonito atlantico esta abersido
en el proyecto como la especie modelo, puesto opbas especies pertenecen a la misma familia.
Fuentewww.europapress.es/epsocial/naturaleza-00323/adtistituto-espanol-oceanografia-logra-
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indice gonadosomético e indice de rendimiento muskeu del ostion de roca Crassostrea prismatida
en la Bahia de Pichilinguillo, Municipio de Aquila, Michoacéan, México
Eréndira Gorrostieta Hurtado y Belisario Liévanondéz
egorrost@yahoo.corbelievano@yahoo.com.mx

Introduccion

Los ostiones son hivalvos (familia Ostreidae) coraltio valor nutritivo, su tamafio varia entre los¥b cm,
habitan desde la zona intermareal hasta los 80 pnadendidad (Rupert y Barnes, 1996; Brusca y Bxau&a05).
Las especies de la familia Ostreida sido utilizadasn interpretaciones paleontoldgicas; como bioirtthoes;
en estudios de zonacién en geologia y como fuentinhento (Cifuentes-Lemugt al, 1999). La relevancia del
ostion como fuente alimenticia y de cultivo se bagacipalmente en la alta fecundidad, un ostidéedeullegar a
producir hasta 60 millones de huevecillos, lo deabtorga un enorme potencial para su explotagidustrial
(Rupert y Barnes, 1996). El ostibn se comercializaco, entero en su concha o desconchado, ero$rasc
salmuera, enlatado ahumado o en escabeche y dleuyista mercados locales, regionales y naciormddéxico
(D.O.F. 2004 Holguin-Quifiones, 1994). Los mayores productoresstién en el mundo son Japdn, Francia, E
Espafia, Chile, México y Australia. México ha ocupatiquinto lugar en produccién después de Chirendta,
Estados Unidos y Japén (Farias-Sanchez, 2006).

La pesqueria en México se considera que se haegirado al maximo sustentable y tomando en cuerta
en ocasiones el efecto de la pesqueria supergé#xidad de recuperacion de la especie (SAGARPAS)26@
han establecido medidas de manejo como son una fiehveda y el establecimiento de una talla mirdma
extraccion (D.O.F, 2004). En México existen vagapecies de ostion de interés comercial: en ebG@afViéxico
se encuentr&rassostrea virginicgostion americano) €rassostrea rizophoréostion de mangle); en el Pacificd
Mexicano se encuenti@rassostrea corteziensigostion de placer)Crassostrea prismaticgostion de roca),
Crassostrea palmuléostion de roca) Pstrea angelicdostion) (Farias-Sanchez, 2006).

La distribucion deC. prismaticaGray, 1825) (sinonimigdstrea puelchana, O. iridescens, Ostrea virgirnic
californica, Striostrea(Skoglund, 2001) (Fig. 1) abarca el estado de bichn, México, en donde alcanzd un
pesqueria de hasta 1,100 toneladas de capturaaéio ele 1991, lo que representd el volumen masaatiivel
nacional; sin embargo después de este afo la aagisminuyd con una produccion de menos de 50adaslen
1992 en donde se mantuvo con oscilaciones enoldupcion con menos de 100 toneladas hasta el &5 2
(D.O.F., 2004). Actualmente la produccion pesquaerdichoacan no es reportada en la Carta NackResjuera
del 2006 al igual que Sinaloa debido a la baja yer$a, comparado con la produccién del Golfo de ib&ex
(D.O.F., 2006), en donde es considerado un redmportante debido a que provee el 92% de la p@doc
nacional, aunque su precio ha disminuido en ldma# afios debido a la baja aceptacion por su chidaitaria
(D.O.F., 2010).

Las encuestas realizadas a los pescadores detdaMioctoacan, indican que la época de veda dedrosid
es respetada y que existe una disminucion en fargag/o ausencia de esta especie en su localielathbajo
(Trujillo-Toledo, 2010). Esto confirma que debido a la demaqde tiene el ostion se ha realizado
sobreexplotacion (Torres, 2006), por lo que esidersda una especie Amenazada (Villarroel, 2002).
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A pesar de ello los estudios son escasno de los estudios mas recientes realizado en el estado
Sinaloa, México en donde describe como las conusicambientales estacidnales ocasionan diferenniad
crecimiento y sobrevivencia en los bancos de ogfitglchor-Aragoénet al., 2002). Los estudios referentes a la|
reproduccion son sin duda uno de los mas impodactando la especie es considerada un recurscahatuf
respecto al osti6@. prismaticalas referencias de éste tema son de mas de 25earioso de ellos mencionan que
el desove lo realizan en los meses de agosto ermdpe (afio de 1973) en Nayarit México (Cuevas-@rey
Martinez-Guerrero, 1978). En Michoacan, sefalamiesove total y corto en los meses de agosto yeseimte
cuando la temperatura oscila entre los 30° y 3Z3@llérdo, 1986). Estos resultados podrian ser atifes de
acuerdo a la localidad y a los cambios actualesl ambiente, por lo que es necesario realizar alos@ina
estimacién para conocer si existe alguna difereooiarespecto a éstas fechas.

Tomando en cuenta qu@. iridiscenses una especie sujeta a sobreexplotacion, cordafteanda en el
mercado y poco estudiada, es necesaria la redlivatg estudios que permitan iniciar con las basea pu
proteccion, repoblacion o cultivo de la especieréalizacion de éste estudio presenta el indicadgsomatico
(IG) como un indicador aproximado de la reprodutcasi como el indice de rendimiento muscular (@&jno un
aporte al conocimiento actual de la especie.

Materiales y métodos
La comunidad de Pichilinguillo, se encuentra alll834.90" de latitud Norte y 103° 04' 01.33" degitud

W. Es una playa arenosa, semiprotegida, la aremdeviena a media con color café amarillenta, sauenica
dentro del municipio de Aquila Michoacan el cuataeacteriza por ser una costa rocosa (Fig. 2).
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Figura 2. Ubicacién geogréfica de Bahia de Piagiliho, Michoacan, México. Tomado de Google Ea2ibn 1.

Los ostiones d€. prismaticafueron colectados en un banco de ostiéon ubicada Bahia de Pichilinguillo
Michoacan. La colecta fue realizada por uno depkscadores por medio de buceo semiauténomo coma algud
na barra de metal la cual utilizaba para despriewdéel sustrato.
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Los datos de fotoperiodo se obtuvieron mediantalemanaque nauticcSubsecretaria de marina, 20ty
los de temperatura fueron proporcionados por elidermetereoldgico de Morelia, para el area deatéz
Cérdenas, Michoacén.

Los datos fueron capturados en una base de datdsnéle se realizé la estadistica basica y se ralaiyo
las graficas correspondientes. Se realizaron, samatie regresion lineal entre los factores ambienta
(temperatura y fotoperiodo) en el indice gonadosicma indice de rendimiento muscular. Los datdsl@e
fueron transformados (raiz cuadrada del arcosese)rgalizd un andlisis de varianza (ANOVA) de vizapara
determinar si existia diferencias entre las mediss. valor ded = 0.05 fue tomado como el nivel de
significancia. Posteriormente se realizé una prulbdukey para determinar la diferencia entre ladias. Los
andlisis se realizaron con el programa estadidhti® 7 (SAS Institute).

Resultados

La longitud de los ostiones presenté un promedi8.dé + 1.69 cm con una longitud maxima de 14.9 cm
y una minima de 4.9 cm. Tenian en promedio 6.35& ¢m de ancho y 2.42 + 0.55 de grosor. El pesb $h
concha promedio fue de 10.22 + 5.1 g, el pes@dadsa visceral en donde contenia la génada tarpaso
promedio de 2.27 + 1.6 g y el musculo aductor 8e243 g.

El IG presento valores entre 16.95 y 24.84%, elisiedde ANOVA mostrd diferencias significativas
entre los promedios de los meses (p=0.001). Labprae Tukey mostré que los promedios de septiembre
marzo eran iguales, estos valores correspondias\alores mas altos los cuales pueden ser inteda® como
una etapa de madurez del ostion. La prueba de Tistapién mostré que los valores del IG del mes deg
noviembre (el valor mas bajo) es diferente deborést los meses, lo que estaria representando smaléapost
desove o reposo. El IR presenté valores entre 3638929 % ig. 3).

Se presentaron variaciones con respecto al fotm®en los meses de muestreo, el valor maximoédue d
735.3 minutos luz en el mes de septiembre y deBa@nihutos luz en el mes de noviembre (Fig. 3). Bsgntd
unarelacion significativa entre el IGS y el fotopemo@#=0.96, p=0.02)La temperatura presenté variaciones
pequefias durante los meses de muestreo, el vakimméue de 29.26°C para el mes de octubre del 30686
valor minimo de 27.96 °C para el mes de febrera266l7 (Fig. 3). No se observo ninguna relacionactaon
respecto al IG y tampoco con el IR.
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Figura. 3. IG (azul), IR (verde), temperatura (Jojdoto periodo (amarillo). El IG e IR presentdnvalor
romedio mas menos el error esta.
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Discusiéon

Las colectas realizadas en este estudio se enfoeaostiones adultos, la talla mayor fue de 14.9 cn

gue fue ligeramente diferente a la talla maxim&dprismatica(16.15 cm) colectada hace mas de 20 afios en
estado de Michoacan (Gallardo, 1986). Algunas deelapas encontradas en el IG coinciden con estudi
histoldgicos de la gbnada realizados con ésta méspacie. Los valores del IG presentes de febrenarao
considerados como gametogénesis, coinciden coregia en el estudio realizado por Cuevas-Guetai8)

y el valor minimo del IG considerado como la etdpgost-desove en noviembre coincide a los enanaor
Cuevas-Guevara (1978) y Gallardo (1986). Por lo s@iepuede inferir que el IG puede ser un indicadd
confiable para esta especie a pesar de que lag@stalinmersa en la masa visceral; no obstamecesario la
realizacién de un estudio histolégico que se realie manera paralela para corroborar cada una @tdpas y
determinar al IG como un valor certero y no coma aproximacion.

El IG puede relacionarse con el IR debido a quei@culo puede ser una fuente de energia para
elaboracion de gametos. Esta relacién se ha olikeersgspondylus princep@/illalejo et al, 2005) y erAtrina
maura (Angel-Pérez, 2007). En este estudio se muesteadgspués, del mes de octubre (considerado cor
desove), el IR comienza a incrementarse y de felenarzo disminuye mientras se observa un increngmn
el IG.

La temperatura y el fotoperiodo son dos factores igfluyen en la etapa reproductiva de los bivalvo$

como se ha demostrado p&ardita affinis y Arca pacifica(Gorrostieta- Hurtado, 19914trina maura(Angel-
Pérez, 2007). Aunque la temperatura es un facterrdamante en este trabajo no se observé una dgalacuy
clara posiblemente porque la temperatura tomadzuenta fue la temperatura ambiental y no la dedrlwatp
colecta.

El periodo de desove de las poblaciones naturaledepser regulado por varios factores ambientalg
incluyendo temperatura, alimentacion, corrienteaglgéa o la combinacion de estas (FAO, 2000; Go2Q@R).
Este estudio estima qu& prismaticapuede presentar al menos dos desoves anualeswtiubre como se
observé en la gréfica (Fig. 3) y otro en abril qgee puede presentar después de que los organishans e
maduros como se muestra en marzo. La época depaeal#@ste ostién abarca del 01 de junio al 31 dstagla
cual fue establecida tomando en cuenta la etapepdeduccion mas intensa y desove (DOF, 1994)cderdo
con el IG la fecha establecida de veda que petmitaptura de ostiones cuando estdn maduros ysaveléo
gue impiden que dejen descendencia en el medio quarservar las poblaciones naturales. De acuerdo ¢
Trujillo-Toledo (2010), la mayor captura la reatizas pescadores en los meses de noviembre a nesresta
temporada se incluyen los meses en los cualesns@deca que los ejemplares estan maduros de acakl@o
Por otro lado las larvas que logran asentarse ¥npan su desarrollo son capturados desde unaléaflaa 5 cm
(Trujillo-Toledo, 2010), a pesar de que la tallanimia de captura establecida es de 7cm de longéua concha
(DOF, 1995).

La época de veda establecida errbneamente asi lediaita de respeto a la talla minima de captura hg
permitido que los bancos de ostion en la costa ddichn estén en peligro. Los pescadores de la cof
michoacana, estan concientes de ello por lo quenpedtio de encuestas muestran que el 12 % de |
cooperativas pesqueras estan de acuerdo que docalidades los bancos de ostiébn ya no existen 88e
mencionan que estos bancos han disminuido y lossif presentes no logran recuperar su tallansiahed
como en afios anteriores, ademas que la mayor adptuealizan de noviembre a marzo en donde inaluyg
tallas pequefas entre los 4 y 5 cm de longitudji{fbxd oledo, 2010). Esta sobreexplotacion en doimbtuyen
organismos maduros y organismos pequefios, pueegiegf=cto en la disminucion en las tazas de @tiento

el
D

la

10

b

bS

bta
AS

e e Jd




ARTICULO CIENTIFICO

y por ende en la disminucién de las poblacionetosrbancos, como lo han observado. Por lo que esuoha
importancia reestablecer la época de veda delnogt@dumplir con las tallas de captura para cuidée eecurso que
se distribuye de manera natural en la costa mictm@acdAdemas de la realizacion de estudios sobbbékgia para
poder plantear métodos para la repoblacién de samatoirales y establecimiento de cultivos que gamdarle uso
sostenible a la especie.
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Puede semejar extrafia esta afirmacién, y de Hecks. Un titulo tan bonito
es cierto Unicamente si se utiliza el cddigo deresl de la Ecologia, cuyos
investigadores describen la rapidez a la que latapmnes de seres vivos y e
medio ambiente cambian en el tiempo con un colpe@sal. El rojo simboliza
gue cada vez hay menos variacién (como en la teparde los océanos)
mientras que el azul identifica lo contrario (ueneplo es la temperatura de
aire). Las teorias existentes indicaban que elrcekpectral del medio
ambiente influiria en el de las poblaciones de aftés Por primera vez, segu
publica elJournal of Animal Ecologylos datos avalan esta hip6tesis. Han si
obtenidos mediante el analisis de la evolucion 4@ éspecies de pajaros
mamiferos, insectos, peces y crustaceos, asi certeotdmperatura, a lo largo
de los dltimos treinta afos.

Los investigadores indican que los cambios en @lbft del medio ambiente
muestran un paralelismo con el de las poblaciomésizdes. También han
encontrado que el medio ambiente se esté volviamdh es decir, fluctda con
mayor rapidez con el paso del tiempo. Esto podeiadebido al cambio
climatico.
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