40y

El Bohio boletin electrénico, Vol. 8, No. 2, febrer - abril de 2018. Publicado en Cuba. 8 2223-8409

Repoblacion de manglares en zona costera de Tendazd, Sancti Spititus, Cuba. Autor Ernesto Rubio
Naranjo, Cuba.
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A third of coral reefs 'entangled with plastic'

By Helen Briggs
ISP

Image copyright Kathryn Berry Image caption Plabbittle wedged in the coral reef

Plastic is one of the biggest threats to the futdireoral reefs after ocean warming, say scientists

More than 11 billion items of plastic were found @third of coral reefs surveyed in the Asia-Pacifi
region.

This figure is predicted to increase to more tharillion by 2025.

Plastic raises by 20-fold the risk of disease a#ks on coral reefs, according to research. Plastic
bags, bottles and rice sacks were among the iteamslf

"Plastic is one of the biggest threats in the ocaathe moment, | would say, apart from climate
change," said Dr Joleah Lamb of Cornell Universitjthaca, US.

"It's sad how many pieces of plastic there arehendoral reefs ...if we can start targeting thoge b
polluters of plastic, hopefully we can start reaigcithe amount that is going on to these reefs."

Precious resource

More than 275 million people rely on coral reefs food, coastal protection, tourism income, and
cultural importance.

Image copyright Joleah Lamb Image caption Infectm@l snagged in plastic

It's thought that plastic allows diseases that reyhe marine invertebrates that make-up cordsree
to flourish. Branching or finger-like forms of césaare most likely to get entangled in plastic debr

These are important habitats for fish and fisheties scientists say.

"A lot of times we come across big rice sacks @pdrg plastic bags," said Dr Lamb, who led the

study.



"What we do find is these corals with a lot of cdexity like branches and finger-like corals will
become eight times more likely to be entangledh@sé types of plastics.”

In the study, published in the jourrfatience international researchers surveyed more tharrd&@
from four countries in the Asia-Pacific region beem 2011 and 2014.

Image copyright Joleah Lamb Image caption Plagtrid on the beach in Sulawesi, Indonesia

Plastic was found on one-third of the coral reefisysyed. Reefs near Indonesia were loaded with
most plastic, while Australian reefs showed thedstrnconcentration. Thailand and Myanmar were in the
middle.

"The country's estimated amount of mismanaged iptastso the way they deal with their plastic
waste - was a strong predictor of how much we wagelelon the reef,” said Dr Lamb.

Coral reefs face many threats. Coral bleachingaissed by unusually warm water. Coral polyps
loose algae from their tissues, which drains théitiheir colour. They may recover if temperature rajes
are reversed in a reasonably short time, but tliegss can take many years.

In the case of diseases, organisms attack coealinig to likely death. Previous research has found
that plastic debris can stress coral through bhagkiut light and oxygen, thereby giving pathogechance
to take hold.

Image copyright Kathyrn Berry Image caption Plaibating over corals

Based on projections of plastic waste going int dbean, the researchers suggest that the number
of plastic items snagged on Asia-Pacific corals nmayease from 11.1 billion to 15.7 billion plasttems
by 2025.

An estimated 4.8 to 12.7 million tonnes of plasteste enter the ocean in a single year.

More than three-quarters of this plastic is thoughiriginate on land.

Follow Helenon Twitter.
Source: BBC News 26 January 2018
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Con el objetivo de fortalecer el desarrollo del cultivo de peces nativos en America Latina, desde el 2UUb se
vienen desarrollando estas conferencias con una creciente participacion en beneficio de la generacién de
conocimiento y difusion de los avances en la tematica de los distintos grupos de investigacion.

Este afio Uruguay tiene el honor de organizar este evento, en el cual se espera continuar avanzando en los

objetivos comunes.

Contacto:
pecesnativos2018@fcien.edu.uy

UNIVERSIDAD
% DE LA REPUBLICA
\'ﬁ 117 URUGUAY
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Secretaria de Promocién
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E-Mail: mariam@acuarionacional.cu

N1 "1




China apoyara la tecnologia de drones para el trap®rte

Spanish.xinhuanet.com

BEIJING, (Xinhua) -- China promovera el uso de @®men el sector del transporte para mejorar la
eficiencia, la seguridad y la calidad.

"Actualmente estamos haciendo planes para desarrldl tecnologia de drones y redactando
estandares técnicos”, dijo el miércoles el minidgd ransporte, Li Xiaopeng.

Li cree que los drones abren grandes posibilidpdes el transporte, tras haberse utilizado en secto
como los sistemas de autonavegacion de barcosansito ferroviario automatico.

El Ministerio esta construyendo centros de pruebra fjevar a cabo mas investigaciones, revelo.
El desarrollo del transporte es uno de los objstigstablecidos en el XIX Congreso Nacional del
Partido Comunista de China (PCCh) de octubre d&,2@1que lo ha convertido en una prioridad de la

agenda del gobierno.

China aspira a liderar el mundo en términos dedadliy eficiencia, innovacion tecnoldgica e
influencia internacional del transporte.



XIV CONFERENCIA INTERNACIONAL SOBRECIENCIA'Y
TECNOLOGIA

La Habana, 23 de mayo de 2017
Estimados colegas:

Tengo el sumo gusto en invitarle a participar en la XIV Conferencia Internacional sobre Ciencia y
Tecnologia de los Alimentos ( CICTA-14), a celebrarse del 21 al 25 de mayo del 2018, en el Palacio de
las Convenciones de La Habana, Cuba.

Este evento cientifico, con mas de dos décadas de fundado, reunird una vez mas, a investigadores,
tecndlogos, docentes y estudiantes de Cuba y otros paises, especialmente de Iberoamérica, Europa y
Asia para un activo intercambio de informacion, criterios y experiencias en diversas areas de la Ciencia y
la Tecnologia de los Alimentos.

Asociado a CICTA-14, cuyo lema es: “Sostenibilidad alimentaria, una premisa del futuro” se
desarrollara un Simposio sobre Alimentos y Salud, el 2do. Taller Internacional de Seguridad Alimentaria y
Medio Ambiente, el Taller Internacional: Novedades en el envasado de alimentos frescos y procesados y
el Coloquio sobre Novedades en la Chocolateria Paralelamente se realizar4 la Feria Internacional
“Alimexpo 2017 ", donde participaran expositores nacionales y extranjeros principalmente los provenientes
de firmas encargadas de la produccion de equipos y maquinarias, equipamiento analitico, soluciones para
el tratamiento de aguas, materias primas y aditivos destinados al sector agroalimentario.

El evento se desarrollara en sesiones concurrentes dedicadas a sus principales tematicas, en
conferencias, mesas redondas, exposiciones orales y carteles. Conformando el evento se impartiran
CuUrsos pre- y pos-congreso sobre temas novedosos de gran actualidad.

Esperando contar con su valiosa participacion, le saluda,

Dra. Lourdes Valdés Fraga
Directora General IIIA



Lanzada la convocatoria del Premio JUST-Side

By Alvaro

¢ Te interesa la Justicia Territorial? ¢Vas a haoartesis de graduacion, maestria o doctorado?¢ Te
gusta investigar y escribir?

DesdeJUST-Sideponemos en marcha este concurso que se enmarea@anbjetivos de la red
CYTED a la que pertenece la Asociacion gvSIG.

Pueden concurrir estudiantes o investigadores de alquier area cientifica que tengan como
tema de investigacion la reflexion o analisisrgesticias territoriales de base socioambientala partir de
informacion territorial, ambiental o social, oriadb a la mejora de las politicas publicas: dereciencias
politicas, geomatica, geografia,...

Atentos a las fechas, el plazo limite de envicoddrabajos el 30 de septiembre de 2018.

Por su interés, os pedimos que nos ayudéis a difasth iniciativa en el mayor numero posible de
universidades.

Mas informacion enhttps://justside123.wixsite.com/esjustside

Y si para vuestros trabajos necesitais utilizarSistema de Informacion Geografica y no tenéis
conocimientos previos, podéis aprovechacweso gratuito de gvSIG Desktop para medio ambigote
ofrecemos

Cientificos catalanes han hallado niveles corperdémercurio, cadmioy plomo, perjudiciales para
la salud, en los integrantes de dosnunidades indigenas de la Amazonia peruargue viven préximas al
oleoducto mas grande del pais expuestas a vedegetroleo, y detectaron mercurio en la orinabdéb
de los nifios menores de 10 afios y plomo en lasamgel 19 %, ha publicadmvironmental Health

Los investigadores del Instituto de Salud Global Barcelona (ISGlobal)han considerado
"preocupantes"” estos resultadosporque la exposicion al mercurio se asocia a proas neuroldgicos,
renales, respiratorios, cardiovasculares y psitoddgy la del plomo tiene riesgos neurolégicosduccion
de la capacidad intelectual.

Ha realizado el estudio este centro barcelonésapogio del Centro Nacional de Salud Ocupacional y
Proteccion del Medio Ambiente para la Salud de Rarm apoyo del Ministerio de Salud peruano.

En concreto, analizaron los niveles corporales datrec metales —mercurio, cadmio, plomo y
arsénico— en un grupo de 130 personas de las pmidacde San Pedro y Cuninico, de etnia Kukamg, 13
16 meses después de dos vertidos "importantestuélgnp que les afectaron en 20pdocedentes del
oleoducto Norperuano



El 50% de la poblacion tenia nivelesrdercurio en la orina superiores a los recomendadgor el
Ministerio de Salud del pais, y en el caso denii®s menores de 10 afipeste porcentaje aumentaba al
64%.

Sobre el plomo, han indicado que "ningun valoramgse se considera seguro”, y hallaron que el 19%
de los nifios de menos de 10 afios tenia concemtescén sangre con un riesgo alto para la saludndeg
varemos de los Centros para el Control y la Pragarde Enfermedades (CDC) de Estados Unidos.

El 17 % de la poblaciéon también presentd niveles de d@mio en orina superiores a los
recomendados este metal aumenta el riesgo de dafio renal,yieotlp la insuficiencia renal crénica, y
puede causar cancer de pulmon, préstata y rifiéentras que no detectaron niveles de arsénico su@eri
a lo que consideran perjudiciales para la salud.

No hay estudios de vertidos y salud

"A pesar de que hay muchpsrsonas potencialmente expuestas a la contaminagiéausada por
la extraccion de petroleg practicamente no hay estudios que evaliuen lostosfeen la salud de las
poblaciones que viven cerca de las zonas de eiimga@ue se ven afectadas con frecuencia pordestt;
ha explicado la primera autora del articulo, QuestD'Callaghan, en un comunicado del ISGlobal.

El petréleo crudo puede contener mercurio y otretatas, y se han reportado niveles elevados en el
medio ambiente y organismos acuaticos alrededor de los sitioexteaccion de petrdleo y en areas
afectadas por vertidos.

O'Callaghan ha afadido que no puede excluirse Xistemcia de otras fuentes de exposicion,
especialmente para el mercurio, que se asocia éamiotras actividades frecuentes en la Amazonia
peruana, como ldeforestaciono lamineria de ord'.

05/04/2018




El 75 % de los peces del Atlantico Noroeste contien microplasticos

Los pescados podrian contaminar indirectamentenougsministro de alimentos a través de la
transferencia de toxinas asociadas.

Caldo de residuos a la deriva en un sistema aocudtioto: UICN - Race for Water-Christophe
Launay

Casi tres de cada cuatpeces mesopelagicosle aguas profundas, capturados eAtintico
noroccidental presentamicroplasticosen sus estbmagos, uno de los niveles mas alioglamundial.

Estos hallazgos -recogidos en un estudio publicawid-rontiers in Marine Science son
preocupantes, ya ques peces afectados podrian propagar microplastican todo el océanoEstos
peces también son presa de los peces que consasigmnhanos, lo que significa que los microplasticos
podriancontaminar indirectamente nuestro suministro de alinentosa través de la transferencia de
toxinas microplasticas asociadas.

Los microplasticos son pequefios fragmentos deighégtie se han acumulado en el medio marino
tras décadas de contaminacion. Estos fragmentodepueausar problemas importantes para los
organismos marinos que los ingieren, incluidanflamacion, la alimentacion reduciday la pérdida
de peso

La contaminacion microplastica también puede prapagde organismo en organismo cuando los
depredadores comen la presa. Dado que los fragmpotaen unirse a contaminantes quimicos, estas
toxinas asociadas podrian acumularse en las espbcepredadores.

Los peces mesopelagicos sirven como fuente de ratlom@ara una gran variedad de animales
marinos, coma@tun, pez espadadelfines focasy aves marinas Habitualmente viven a profundidades
de entre 200 y 1.000 metros, estos peces nadasupdaficie por la noche para alimentarse y luego
regresan a aguas mas profundas durante el dia.



A través de estos movimientos verticales,deses mesopelagicos desempefian un papel clave
en el ciclo del carbono y los nutrientegesde la superficie hasta las profundidades delumgroceso
conocido como ciclo biogeoquimico. Esto significaieqpodrian propagar la contaminacion
microplastica en todo el ecosistema marino, trartapdo microplasticos desde la superficie hastasgu
mas profundas, afectando a los organismos de pgofasdas.

Los peces mesopelagicos, poco estudiados

A pesar de su importante papel en los ecosistenaamas,los peces mesopelagicos han sido
relativamente poco estudiadosn el contexto de los microplasticos. Para ingastmas a fondo,
Wieczorek y sus colegas se propusieron capturagspen un area remota del noroeste del Océano
Atlantico: un remolino en la costa de Terranova.

"Estos peces habitan en un area remota, por lotefrecamente deberian estar bastante
aislados de las influencias humanascomo los microplasticos. Sin embargo, como migran
regularmente a la superficie, pensamos que podrigerir microplasticos alli", explica Alina
Wieczorek, de la National University of Ireland@ma principal del estudio.

Los investigadores capturaron peces mesopelagiddsrantes profundidades, luego examinaron
sus estomagos en busca de microplasticos en ghtabo. Utilizaron un filtro de aire especializado
para no introducir fibras de plastico en el aireai¢orno del laboratorio.

El equipo encontré6 una amplia gama de microplastmo los estbmagos de los peces, @won
sorprendente 73% de los peces que ingirieron los m@aminantes "Registramos una de las
frecuencias mas altas de microplasticos entredpsctes de peces a nivel mundial”, dice Wieczorek.
"En particular, encontramos altos niveles de filplasticas como las que se usan en los textiles".

Como los investigadores fueron extremadamente dagtes al excluir la contaminacion con fibras
del aire, confian en que los peces hayan ingeaslfibras en el mar. Encontrar altos niveles de fibras
en los peces es significativo, ya que algunos @studue investigan microplasticos en peces han
descartado dichas fibras como contaminantes detremtel laboratorio, lo que significa que su papel
como contaminante puede haber sido subestimado.

Los investigadores planean mas estudios para agramds sobre comestos peces estan
ingiriendo y diseminando microplasticos "Sera particularmente interesante ver si los pé@ugieren
estos microplasticos directamente como elementgweka equivocados, o si los ingieren a través de
comer especies presa, que han ingerido previanweniricroplasticos", dice Wieczorek.

Fuente: http://www.ecoavant.com/es/notices/2018/02/el-75-de-los-padelestiantico-noroeste-contienen-
microplasticos-3699.php







Convocatorias y temas de interés

IX CONGRESO INTERNACIONAL DE LA SOCIEDAD CUBANA DE LAS CIENCIAS
DEL SUELO. Ciencias Tecnicas, Ingenierias, 02/05 - 04/05

Il CONGRESO INTERNACIONAL DE GESTION ECONOMICA Y D ESARROLLO.
Ciencias Economicas. 28/05 - 01/06

| Congreso Internacional CIENCIA y EDUCACION . 11/06 -15/06

X Congreso Internacional sobre Desastres 2018iencias, Tecnologia y Medio Ambiente. Palacio

de las Convenciones. 02/07 - 06/07

VI CONVENCION DE LA SOCIEDAD CUBANA DE MEDICINA BIO ENERGETICA.
Agropecuaria y Forestales. 03/09 - 07/09

XVl CONVENCION INTERNACIONAL DE ORDENAMIENTO TERRIT ORIAL Y
URBANISMO. 01/10 - 05/10

XXXIIl CONGRESO LATINOAMERICANO DE QUIMICA . 09/10 -12/10

XI CONGRESO INTERNACIONAL DE CIENCIAS DEL MAR . 15/10 - 19/10

VI CONGRESO DE PRODUCCION ANIMAL TROPICAL . 29/10 - 02/11

XIX CONVENCION CIENTIFICA DE INGENIERIA Y ARQUITECT URA. 26/11 -30/11

Applications are invited for the 2018 POGO Visiting Fellowship for Shipboard Training on an
Atlantic Meridional Transect (AMT) Cruise.

The selected candidate will have the opportunityistt Plymouth Marine Laboratory (PML) in the L
for one month prior to the start of the cruise aotigipate in cruise preparation and planning;dcogthe
cruise (24th September to 29th October 2018) aly haeke hydrological, bi@ptical and/or ecologic
observations; and after tleuise to spend approximately one additional maatHPML, learning t
analyse the results statistically and interpretthe

This year, one fellowship is being offered and shecessful candidate will conduct research ondpi&
of 'Phytoplankton size distribution along an Atlanteridional Transect', under the supervision @
Giorgio DallOlmo and Dr Glen Tarran d?PML. The applicant needs to contact the prospe
supervisors with a short CV and a statement ofésteoutlining their current research and what theye
to gain from the training no later than Friday 13gbril 2018, to allow sufficient time for theuperviso
to consider the application before the submisseeadiine and issue an acceptance letter.

For full details on the fellowship, and to submit n a application, plea:
visit: http://www.oceantrainingpartnership.org/AMTfellowsh018

The deadline for applications for the 2018 felloypsis Sunday 22nd April 2018. All applicants wilé
informed of the decision within two months of theadline.

Estimado Usuario
Queremos agdecer tu interés en la informacion que compartiméves de AquaHoy. Nuestro me
busca posicionarse como lider del sector de larmdoién en acuicultura, objetivo que alcanzarenom
tu apoyo.

Como habras notado, algunos contenidos de nuegjraagienen acceso restringido solo para los us



que cuentan con una Membresia anual. Tomamos esisiath debido a que tenemos que cubri
costos que significa gestionar un portal de infaidra como AquaHoy, que no solo implica
mantenimiento dea pagina sino también la busqueda de informacé@malogica y de mercado ¢
ponemos a tu disposicion.

En este sentido, queremos invitarte a convertinemgembro exclusivo de AquaHoy mediante
membresia anual que tiene un precio promocionblS#k14.99 por ANQ La misma que permitira tu
Por otro lado, si aun no puedes accedena membresia apoyanos compartiendo nuestrasgmibhes
siguiéndonos a traves de las redes sociales:

https://www.facebook.com/Aquahoy/ - Btifiwitter.com/aquahoy
Muchas gracias por su atencion... saludos

Blgo. Acui. Milthon B. Lujan Monja

Editor de AQUAHQOY
http://www.aquahoy.com

AQUA CENTER SRL

Urb. Santa Cristina C4-16, Nuevo Chimbote
Chimbote - Peru

Skype: milthon.lujan
aguahoy@aquahoy.com
milthon.lujan@gmail.com

Bio'1are mmm):dyy http://www.arvi.org
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Mision

La Fundacion Morichales de Colombia es una orgaiinade la
sociedad civil, no gubernamental, sin animo de duocen
busqueda de la restauracion ambiental y conservai#o los
ecosistemas de la Orinoquia y Amazonia Colombiasm,
funcion de contribuir a soluciones que permitantt@orestar el
cambio climatico, proteger, restablecer y promoeéruso
sostenible de los recursos naturales, luchar con&a
desertificacion, detener e invertir la degradaco tierras,
humedales y detener la pérdida de biodiversidad.

i SEMBRAMOS VIDA!

Visitenos en nuestra welhttp://morichales.org/



Articulo cientifico

Estimacion de la tasa de crecimiento de la ostraaScostregpalmula bahia
Culebra, golfo de Papagayo Costa Rica

Carlos Alvarado Ruiz
Instituto Costarricense de Pesca y Acuicultura., IROPESCA.
calvarado@incopesca.go.cr

Resumen:Por ocho meses se midio el crecimiento de la ostsaindividuos se colocaron en canastas de
plastico a una densidad de 1297 infj/ma tasa de crecimiento alcanzada fue de 0.025dah un
coeficiente de correlacion de 0.57 fue determinaoe el incremento de la mortalidad y la salinjdad
sobrevivencia alcanzada por las ostras fue de 85L8%¢oncentracion de clorofila en el agua indico
niveles mesotroficos, el crecimiento no fue afestpdr la disposicion de alimento, factores como anay
hacinamiento o concentracion de organismos episomtidieron generar bajo desempefio productivosen la
ostras.

Palabras clave hacinamiento, densidad, crecimiento.

Abstracts: For eight months the growth of the oyster was measuvere placed in plastic baskets at a
density 1297 ind/) the rate of growth reached was of 0.025 mmt diaorrelation coefficient of 0.57 was
determined between the increase of the mortality the salinity, the survival achieved by the othees
85.6%. Chlorophylla concentration in the water indicated meso-tropénels, growth was not affected by
food disposition, and factors such as increasedcoweding or concentration of epibionts were alue t
generate low productive performance of oysters.

Key words: overcrowding, densisty, growth.

Introduccién

El aprovechamiento de bivalvos nativos represemégagportunidad para las comunidades pesqueras,
en nuestro pais la tendencia ha sido la extrac®dnoluscos de las zonas de manglar como I&sadara
tuberculosa y Anadara simil(®izarroet al.,2004). Recursos disponibles como la oS@aacostrea palmula
podria representar otra fuente de abastecimienta lpa pescadores; sin embargo, para determinar su
potencial de aprovechamiento se requiere medir eserdpeiio productivo en cuanto a su tasa de
crecimiento. El objetivo de esta investigacion exiimel crecimiento de la ost& palmulacon el fin de
determinar el tiempo en que tarda este organisnadcamzar un tamafio comercial y que dicha inforéraci
pueda ser utilizada para establecer una medidaadejmadecuada para su aprovechamiento sostenible.



Material y métodos

Esta investigacion tuvo lugar en bahia Culebrdpgteé Papagayo-Guanacaste Costa Rica por un
periodo de siete meses (2015-2016), donde exisbameo de la ostr@. palmulacolonizando un dique
artificial (Figura 1).

Figura 1.-Sitio de estudio Bahia Culebra Fuente: Méndez-Solano, 2016.

Crecimiento

Para medir la tasa de crecimiento de los ostiomesilizaron cinco grupos de individuos extraidbs a
azar a lo largo del digue rocoso y se colocarénagrastas de malla plastica de 50 X 30 cm, cadastzana
fue rotulada con los nimeros de | a V con el figeeerar trazabilidad (Figura 2).

Figura 2.- Canasta conteniendo ostras.

Los ostiones mantenidos dentro de las canastasd@samn en un muelle flotante para garantizar la
seguridad y las condiciones apropiadas para evsiluarecimiento.



Registro de crecimiento en altura y peso

Por un periodo de seis meses y con una periodicidatsual se midio a los ostiones su altura (mm)
por medio de un vernier marca TRUPER modelo CALBIP61.0+£0.05 mm y su peso con una romana
electronica DIAMOND modelo 500 de 1.0+0.05 g deciwmién, con los registros biométricos se agruparon
los datos por talla y peso para determinar sudasaecimiento en el tiempo (Figura 3).

Figura 3.- Mediciones biométricas ostiones.

Para medir el crecimiento se utilizo la ecuacidrppesta por Wooton, (1991) y Ariasal., (2002),
donde el crecimiento fue determinado por la difei@mritmética del crecimiento en altura / pesawdd
en el tiempo, lo que corresponde a la tasa absddutaecimiento (TABC)

TABc = At2 — Atl / Dt2- Dtl

A= Altura alcanzada en un tiempo que va de t1 a t2
D= tiempo en dias que va de t1 a t2

Registro de mortalidad

Los ostiones colocados en canastas se contabilizaes a mes, y se identificé a los individuos

muertos (concha vacia), el porcentaje de mortalggadstimo con la férmula propuesta por Umafa-\éarga
y Alvarado-Ruiz, (2013).

M= (Total de ostras muertas / Total de ostras sadas) * 100 (%)

Temperatura/salinidad

Se registro la temperatura del agua por medio denaa de temperatura de un oxigenometro YSI
modelo 51 B, la salinidad se midi6 utilizando ufraetdmetro. La toma de cada factor fue realizadale



sitio donde se ubicaron las canastas con los esti@ue correspondié a una plataforma flotante de
hormigon.

Clorofila a

Para la lectura de clorofila (mg n1®), se utiliz6 la informacion satelital de la NASAgtional
Aeronautics and Space Administration), y se compardos afios 2014 y 2015 con el fin de estudiar la
fluctuacion de la clorofila por mes.

Resultados y discusion

Se analizé una muestra de 973 individuos paratetiiesde crecimiento, los ostiones se sembraron
en agosto de 2015 y se les midid y pes6 una vezealhasta marzo de 2016. La tasa de crecimiento se
determind para siete meses, se aplicé el analeidistribuciones de frecuencia de altura para meldir
crecimiento, el histograma de talla no reflejo sreento significativo a lo largo del tiempo (Figuéa

Figura 4.- Histogramas de altura (mm) canasta I-V.



El peso de la ostra (g) no resultd ser un buemastr para medir crecimiento, alta variabilidad
entre formas y adherencia de materiales a la cgehararon distorsion en los datos que dificultardlisis
(Figura 5).

Figura 5.- Histogramas de peso (g) canasta I-V.

La tasa de crecimiento promedio de las ostras astalifue de 0.025 mm diay se detectd
decrecimiento en las ostras con valores de -0.6082ial. (Tabla 1).



Tabla 1-. Parametros de crecimiento p&.gpalmula

Betanzos y colaboradores (2006), indican que lasgn prolongada a condiciones ambientales
fuera del rango 6ptimo de las especies, puede gerestricciones en el crecimiento de los indivileo
incluso alteraciones en su morfologia. Lépez-Rochalaboradore§2012) registraron para. palmulauna
tasa de crecimiento de 0.126 mm™ji@alor muy superior al obtenido en esta investiga¢0.025 mm dfa
1. Fuentes, (2011) registro crecimientos de 0.43dfaen Crassostrea gigasn el golfo de Nicoya-Costa
Rica, mientras que Rodriguez-Quiroz y colaborad@646), reportaron para esa mima especie tasas de
crecimiento de 0.25 mm dtdos investigadores determinarona alta correlacion (0.71) entre la altura del
ostion y la temperatura del agua, ademas menciompre la concentracion de clorofdaen el agua marina,
no evidencio correlacion significativa con la adtate la concha del molusco (0.035).

El manejo de la densidad de siembra pudo afectéasla de crecimiento experimentado or
palmulaen bahia Culebra, para la evaluacion del crecimisa colocaron en promedio 194.6 ostras por
canasta (50 X 30 cm) lo que significé una densidadl 297 ostras feste valor superd la maxima
densidad dés. palmula(l 056 ostras Ay referenciada por (Alvarado-Ruiz, 2017) para ebmo sitio de
estudio. El efecto de la densidad de siembra sebrdesempefio productivo de las ostras ha sido
documentado por Villarroel y colaboradores (200dh, un estudio corCrassostrea rhizophoraa
densidades de cultivo 758 ostras se presento una baja tasa de crecimiento, la aeahgociada a un
efecto de estrés por hacinamiento.

El sometimiento de las ostras a una mayor densidadultivo podria generar competencia intra-
especifica limitando la ingesta de alimento. Selservado que el crecimiento somatico en ostrasagod
verse interrumpido si la disponibilidad de alimem® limitada, obligando al molusco a favorecer su
crecimiento gonadico como una estrategia evoluéez, 1976; Browne y Russel-Hunter, 1978; Toumi,
et al.,1983).

En cuanto a valores negativos de la tasa absotutaetimiento experimentados [r palmulaen
este estudio, se tiene referencia de que esta aondse presenta en cultivos ostricolas por ejemplo
Rodriguez-Quiroz y colaboradores (2016) en un &stlel crecimiento anual con la os@eassostrea gigas
detectaron en al menos tres meses datos de deimmttinen los moluscos, los autores no mencionan las
causas de este resultado. Si determinaron un&dagacion entre el crecimiento tanto en las \@b@mo
el peso del molusco con la concentracién de clerafi indicando que la alimentaciéon de los ostiones
depende de la combinacion de clorofila y materignica particulada, por lo que una mejor expresidta
tasa de crecimiento es dependiente de ambas \exiabl



Mortalidad

El grupo de ostras evaluadas en las cinco canespesimentaron una mortalidad a lo largo de los
siete meses, observandose un incremento progreguadir de octubre 2015, con un pico en enero 21¢16
un 25% (Figura 6). La mortalidad total de las cstdarante los siete meses de evaluacion registré un
14.4%.

Figura 6.- Curva de mortalidad de ostras durante la evalnaiel crecimiento.

Se pudo determinar la existencia de correlaciéf7jOentre el incremento de la mortalidad y la
mayor concentracion de sal en el agua (Figura 7).

Figura 7.- Relacion salinidad y mortalidad de ostras.

La mortalidad de las ostras no mostro correlacignrea con el pardmetro temperatura del agua
(Figura 8).
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Figura 8.- Relacidén temperatura y mortalidad de ostras.

Angell, 1986 indica que las ostras toleran altasageones de temperatura y salinidad, pero en
periodos cortos de tiempo; sin embargo, si sortasljor periodos prolongados a estas condicionds$guo
experimentar mortalidad. Para la os@aassostrea rhizophorase tienen referenciados los rangos de
tolerancia para la temperatura de 18 2C3y para la salinidad desde 11 a 40%. (Angell, 1986)gos que
no estan documentados p&apalmula para este ensayo en particular los incrementasakmdad hasta
31.5 %o, si afectaron la sobrevivencia de esta ostra

Clorofila a

El valor de concentracion de cloroféa(mg mi), es un indice de la biomasa de fitoplancton en la
columna de agua, dependiendo de su rango de comtiéntse establece una clasificacion: aguas étaeof
>1.0 mg n?, meso tréfica intermedia 0.25 y 1.0 mg m® y oligotrofica (<0.25 mg M) (Espinosa-
Carreoret al.,2004).

Los valores promedio mensual de cloroéijentre el afio 2014 y 2015 se muestran en la (@&@ur

Figura 9.- Perfil de clorofilaa en el sitio de estudio.



Los valores promedios de clorofgedurante el afio 2015 fueron de 0.33 mg to que significa que
las ostras evaluadas durante esta investigacigorflsometidas a un ambiente marino tipo mesotroéto
aporte de fitoplancton por lo tanto fue intermeaioafio 2014 registré 0.71 mg°nde clorofila valor que se
ubica como mesotroéfico, lo que podria ser un irtdioade que esta zona la clorofila se mantienerdedtd
estos rangos de produccion y en forma estable.

Las ostras evaluadas en este estudio contaronr@ulisponibilidad de alimento continuo y no se
enfrentaron a limitaciones por lo que sus funciatesrecimiento no estuvieron condicionadas aleto
sin embargo, al ser mantenidas las ostras a ursadaensuperior a la que se determind en su medimaha
si pudo existir mayor agregacion de organismos cepiloiontes que les causara algun tipo de estrés.

Hernandez y colaboradores (1998) y Lodeiros y aokadiores (2006) determinaron que la presencia
de epibiontes en los sistemas de cultivo de ogit@gocan una reduccion en la circulacién del agna,
disminucién del oxigeno y restriccibn en el apodie particulas suspendidas en el agua afectando
ligeramente su crecimiento. El impacto en la dismidn del crecimiento d8. palmulapor la presencia de
estos organismos oportunistas podria estar comdidaa la cantidad y concentracion de los mismdasen
canastas de cultivo, algunos como el poliqueto gégleroPolydora spp. son reportados como fuertes
competidores por alimento. EI manejo de aplicadiasaostras y cuya evaluacion de crecimiento fue
mensual pudo favorecer la mayor presencia de esfilasnismos colonizadores, ya que no se aplicé ningu
tipo de limpieza entre muestreos.

Conclusién

La baja tasa de crecimiento experimentadoSqualmulapudo ser el resultante de efecto sinérgico
de factores como el hacinamiento y la disponibdidie alimento expresado como cloroflajue fue de
nivel intemedio, esto a través de una competemtia-especifica o por la presencia de epibiontes qu
desmejoraron algunas condiciones ambientales gataadbn a las ostras.

El incremento progresivo de la salinidad de 29.51&%o0, y por un periodo continuo de cuatro
meses, podria explicar el aumento de la mortalit#e®l. palmulay ser un indicador de vulnerabilidad ante
incrementos de salinidad para esta especie.

El manejo de las ostras bajo sistemas de crecimmnitrolado debe considerar la densidad a las
gue se encuentran estos organismos en sus bancwales el incremento de la densidad junto con la
concentracion de alimento medidos a través deolafidl a, deben ser valorados para no afectar el 6ptimo
desempefo de las otras en cuanto a su crecimiento.

El manejo adecuado del sistema de engorde eliminanfduling y epibiontes en el tiempo oportuno
son determinantes para obtener mejor crecimientolyrevivencia en las ostras al eliminar agentes
parasitarios que pueden estar presentes.
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