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En la ultima década se ha instalado la preocupacion
acerca de si las respuestas adaptativas propuestas para
la pesca, frente a los cambios en las poblaciones de
peces marinos inducidos por el cambio climatico, da-
ran los resultados que se esperan. En un estudio re-
cientemente publicado, Beckensteiner y col. (2023)
exploran este tema utilizando un modelo bio-econd-
mico de la pesqueria mundial.

Como punto de partida sefialan que, en un sistema
pesquero impactado negativamente por el cambio
climatico, es esperable que aumenten las pérdidas re-
sultantes de una deficiente regulacion de acceso. Por
el contrario, es esperable que aumenten los beneficios
proporcionados por estrategias de gestion que contro-
len los niveles y la asignacion del esfuerzo pesquero.

Sus resultados muestran que, bajo una regulacion de
acceso a las pesquerias deficiente o inexistente (por
ejemplo, de “Open Access”), los actores altamen-
te adaptables pueden generar pérdidas significativas
econdmicas y ecoldgicas en cascada; mientras que,
los regimenes de gestion adaptativos y bien disefia-
dos, pueden permitir aprovechar al maximo los (po-
sibles) mejores resultados inducidos por los cambios

en el clima, y también atenuar los posibles efectos ne-
gativos.

El estudio contribuye a una mejor comprension de las
posibles consecuencias de las acciones de adaptacion
frente al cambio climatico y resalta la necesidad de
comprender mejor como interactian los incentivos
econdémicos y las instituciones de gestion, para po-
der disenar y proponer las respuestas pesqueras a los
cambios de los ecosistemas inducidos por el cambio
climatico. Finalmente, se concluye en la necesidad de
enfoques integradores de evaluacion de los impactos
del cambio climatico en la pesca, que deberian incor-
porar no solo las respuestas ecoldgicas (de la natura-
leza), sino también las respuestas de la industria (sec-
toriales) y de la gestion (gubernamentales).

Traduccion y sintesis elaborada por Guillermo Mar-
tin Caille, Fundacion Patagonia Natural.

Articulo original: Beckensteiner, J., Fabio Boschet-
ti, F. y Olivier Thébaud, O. 2023. Adaptive fisheries
responses may lead to climate maladaptation in the
absence of access regulations. Ocean Sustainability,
2: 3; https://doi.org/10.1038/s44183-023-00010-0
Disponible en:  /ittps://www.nature.com/articles/
s44183-023-00010-0
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Los genes del pez roca tienen pistas
sobre la longevidad humana

Por Natalia Mesa, Ph. D.

El ADN del pez roca puede contener los secretos
para una vida mas larga, segin un estudio publica-
do ayer (11 de enero) en Science Advances. Algunas
especies de peces de roca pueden vivir hasta los 200
afios, lo que los convierte en algunos de los animales
mas longevos de la Tierra.

Investigadores de la Facultad de Medicina de Harvard
y el Hospital Infantil de Boston analizaron casi dos
docenas de genomas de peces de roca (género Seba-
tes) y encontraron genes asociados con una mayor
longevidad. Estos genes, encontraron los investiga-
dores, también estan correlacionados con una mayor
longevidad humana, y algun dia podrian ayudar a los

investigadores a comprender mejor o incluso prevenir
enfermedades relacionadas con la edad.

“Es un estudio genial”, dice Peter Sudmant, genetista
evolutivo de la Universidad de California, Berkeley,
que no participd en el estudio. “Es emocionante ver
grupos que trabajan en estas especies extraordinarias
que tienen una esperanza de vida extrema y loca”.

El coautor del estudio, Stephen Treaster, un postdoc-
torado en Harvard y el Boston Children’s Hospital,
siempre ha estado interesado en saber por qué ciertas
especies, como los humanos y los peces de roca, viven
durante décadas, mientras que otras, como los ratones,
viven solo unos pocos afios. “Si miramos las enfer-
medades que todavia padece la sociedad moderna. . .
como cancer, enfermedades del corazon, Alzheimer.
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El mayor factor de riesgo para estos no es la genética
o el estilo de vida. Realmente es solo la edad”, dice.

Treaster explica que los peces roca son el modelo
perfecto para estudiar por qué algunas especies viven
mas que otras. Si bien muchos modelos animales vi-
ven vidas cortas y uniformes, las especies de peces de
roca estrechamente relacionadas viven entre 10 y 200
afios. Esta increible diversidad en la longevidad se
produjo en el lapso de solo 8 millones de afos, que es
relativamente rapido, evolutivamente hablando, dice.
Y la longevidad de una especie dada no esté estrecha-
mente alineada con otros rasgos como el tamaio o las
variables ecologicas, lo que hace posible que los in-
vestigadores aislen genes compartidos entre linajes de
peces de roca de larga vida.

Para el estudio, los investigadores secuenciaron regio-
nes especificas de los genomas de 23 especies de pez
roca, provenientes de la coleccion de ictiologia de la
Universidad Estatal de Oregén y el Museo Burke, con
una esperanza de vida que oscila entre los 22 y los
108 afios. La secuenciacion incluyé mas de 285 000
elementos codificantes, 118 000 elementos no codifi-
cantes conservados y 2500 elementos no codificantes
ultraconservados, asi como casi 300 microARN.

Luego usaron las secuencias para buscar filogenética-
mente genes que evolucionaron junto con los cambios
en la vida util a lo largo de la historia evolutiva del r6-
balo. Estos andlisis apuntaron a una red de genes invo-
lucrados en la sefalizacion de la insulina, un conocido
regulador de la longevidad. “Estamos entusiasmados
con esto no porque sea nuevo, sino porque mostrd que
el analisis estaba funcionando”, dice Treaster.

El equipo también descubri6 que varios genes involu-
crados en el metabolismo de los flavonoides evolucio-
naron junto con la longevidad. “Este es el camino que
nos entusiasma mucho”, dice Treaster, ya que “nadie
ha demostrado antes que [los flavonoides] estén invo-
lucrados en el envejecimiento”.

Los flavonoides son compuestos vegetales, presentes
en nuestra dieta solo en pequenas cantidades, que a
menudo tienen propiedades antiinflamatorias. Si bien
los investigadores no estan seguros de qué papel po-

drian tener los flavonoides en el envejecimiento,
Treaster dice que estos compuestos se parecen a otros
compuestos importantes para el crecimiento y el desa-
rrollo: los esteroides. “Es facil imaginar como las hor-
monas esteroides podrian influir en rasgos generales
de la historia de la vida como la longevidad, porque
estan claramente entrelazados con” la rapidez con la
que los peces maduran y envejecen, dice.

Sudmant sefiala que al no secuenciar el genoma com-
pleto, es posible que los autores no hayan encontrado
genes relacionados con la longevidad que cambiaron
muy rapidamente con el tiempo, ya que este enfoque
especifico los pasaria por alto en algunas especies.

Si bien los autores reconocen esta posibilidad en su
articulo, dicen que su enfoque de secuenciacion diri-
gida ayuda a superar la falta de recursos genémicos y
escriben que las regiones secuenciadas “representan
una funcionalidad conservada que es mas probable
que informe y se aplique a los mecanismos de longe-
vidad fuera del género”.

De hecho, el equipo pasé a buscar redes de genes si-
milares, tanto para la insulina como para los flavonoi-
des, en humanos. Al analizar una gran base de datos
de secuenciacion del genoma humano, encontraron
que la variacién genética en los genes del metabolis-
mo de los flavonoides también estaba relacionada con
una vida mas larga y la supervivencia en las personas.

“Normalmente, cuando haces [estudios de asocia-
cion del genoma completo] humanos para determi-
nar la longevidad, analizas todo el genoma”, explica
Treaster. “’Y cuando haces esto por complicar rasgos
definidos, como la longevidad”, es dificil identificar
tendencias estadisticamente significativas en tantos
datos. “Probar todo el genoma es estadisticamente
muy exigente”, dice. Pero al informar primero su ana-
lisis con los datos del pez roca, el equipo pudo buscar
un conjunto especifico de genes, lo que hizo que el
trabajo de encontrar genes correlacionados con la lon-
gevidad fuera mas sencillo.

Mas adelante, los investigadores quieren aprender
mas sobre como las vias de la insulina y los flavo-
noides influyen en el envejecimiento. “Necesitamos
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mostrar un mecanismo directo de cOmo esto extiende
la longevidad y demostrar que podemos cambiarlo”,
dice Treaster.

Para hacerlo, ¢l y su equipo planean modificar gené-
ticamente los genes del metabolismo de la insulina y
los flavonoides en un modelo mas convencional: el
pez cebra. “Una vez que tengamos esa informacion,
podremos comenzar a pensar en hacer que las perso-
nas vivan mas tiempo y de manera mas saludable”,
dice.

Fuente: enero 12, 2023

https://www.the-scientist.com/news-opinion/
rockfish-genes-hold-clues-to-human-longevi-
ty-70889?utm _campaign=TS DAILY NEWS-
LETTER 2023&utm _medium=email&
hsmi=266333281& hsenc=p2ANqtz- 5J38v-
1TenPXjGIvSEzwmvmREFRILCUO77UXL41Z-
VzDVI-Rr8jkU7GFFS5UmVYESNEa631wYL-
mvNSYi3ltcSUDacmAgVL3xwmztVQy-iydLUJ-
OS9bU&utm_content=266333281&utm_source=hs

email

24 CONFERENCIA DE QUIMICA

24 CONFERENCIA DE QUIMICA VIRTUAL

El Departamento de Quimica de la Facultad de Ciencias Naturales y
Exactas de la Universidad de Oriente se complace en comunicarle a la
comunidad cientifica, académica y profesional que la tradicional CON-
FERENCIA DE QUIMICA, evento, en esta especialidad, de mas historia
en Cuba desarrollara su 24 edicion en la modalidad virtual.

Coauspiciada por la Sociedad Cubana de Quimica (SCQ), la misma ten-
dra lugar del 20 al 24 de noviembre de 2023. Esta edicidn se dedica al 75
aniversario de la Universidad de Oriente. El programa contempla con-
ferencias plenarias, presentaciones orales y carteles en las diferentes
tematicas.
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Mar y arte monumental
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Por Giada Pezzo

T u no recuerdas la casa de los aduaneros
sobre el barranco profundo de la escollera:
desolada te espera desde la noche

en que entro alli el enjambre de tus pensamientos
y se detuvo inquieto.

Eugenio Montale, “La casa de los aduaneros”

Hoy vamos a analizar otra escultura estrechamente re-
lacionada con el mar y otra vez italiana, el Gigante de
Monterosso.

La estatua se encuentra en Monterosso, una localidad
costera de Liguria, en el norte de Italia, a poco menos
de cien kilometros de San Fruttuoso, lugar donde se
encuentra el Cristo del Abismo, analizado en el nime-
ro anterior (agosto de 2023) de esta revista. Monteros-
so forma parte de las Cinque Terre o, mejor dicho, es
una de las Cinque Terre: ademas de Monterosso, Ver-
nazza, Corniglia, Manarola y Riomaggiore componen
los cinco caracteristicos pueblos maritimos situados
entre La Spezia y Génova, que se extienden a lo largo

de un tramo de costa irregular de unos 10 km inmersos
en la naturaleza en un territorio de colinas caracteri-
zado por vifiedos en terrazas y olivares que ofrecen
vistas espectaculares. Constituyen uno de los centros
turisticos mas atractivos de Italia y se puede llegar a
ellos facilmente en tren. Ademas, para conectarlas, el
parque nacional de Cinque Terre ofrece varios sende-
ros realmente encantadores.

De los cinco pueblos, Monterosso es el mas grande,
con un golfo que alberga una amplia playa de arena y
aguas cristalinas a la que dan hoteles, hostales y pen-
siones. El pueblo estd dividido en dos partes por un
promontorio: a un lado esta la zona de Fegina, la zona
residencial, y al otro el puerto viejo, que incluye el
centro historico y el muelle para barcos. A pesar del
pequefio tamafio de esta localidad, hay muchas cosas
que visitar, como la iglesia de San Giovanni Battista,
la iglesia de San Francesco, la Torre de la Aurora y el
Santuario de Nostra Signora di Soviore.

En cualquier caso, lo que no puede dejar de visitar si
pasa por Monterosso es la estatua del Gigante, creada
por el escultor ferrarés Arrigo Minerbi (autor, entre
otras cosas, de la Puerta del Edicto de Constantino en
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la Catedral de Milan y conocido por haber trabajado
por encargo del intelectual Gabriele D’ Annunzio) con
la ayuda del ingeniero Levacher, situada al final del
paseo maritimo de Fegina y que se ha convertido en
el simbolo del pueblo con el paso de los anos. El Gi-
gante se alza escarpado sobre el mar, asentado sobre
un promontorio rocoso entre el final de la playa de
Fegina y el comienzo del puerto. La estatua representa
a Neptuno, dios de las aguas y las corrientes, y tam-
bién del mar, con rasgos humanos, es decir, un hom-
bre musculoso con la cabeza inclinada hacia delante
en un esfuerzo por sostener algo sobre los hombros.

Lo que llama inmediatamente la atencion es el im-
presionante tamano de la estatua: mide 14 metros de
altura y pesa unos 1.700 quintales. Fue realizada en
1910 por voluntad de Giovanni y Juanita Pastine, ri-
cos sefiores de Monterosso tras una estancia en Ar-
gentina, donde habian hecho fortuna. Su objetivo era
comunicar el poder y la riqueza de la familia Pastine.
Los materiales utilizados fueron el hormigén armado
y el hierro.

A lo largo de los anos, la estatua se ha visto afectada
por diversos acontecimientos adversos: tras ser gra-
vemente afectada por los bombardeos de la Segunda
Guerra Mundial, un fuerte temporal maritimo en 1966
también puso a prueba la estructura. Como puede de-
ducirse, hoy la obra tiene algunos elementos menos
que la estructura inicial, pero conserva su gran encan-
to. En el pasado, el Gigante formaba parte de la lujosa
y opulenta Villa Pastine, y la misma estatua sostenia
sobre sus hombros una gran concha, que constituia la
terraza de la villa con vistas al mar; hoy, sin embargo,

tiene el aspecto de un tronco sin brazos, sin tridente,
sin concha y sin pierna. Tampoco queda mucho de la
villa: s6lo una torre. De hecho, tras la muerte de Gio-
vanni Pastine, ocurrida al término de la Primera Gue-
rra Mundial, Juanita decidi6 regresar a Buenos Aires,
dejando la villa abandonada durante mas de treinta
anos, cuando fue destruida casi totalmente en la Se-
gunda Guerra Mundial.

Ademas, en sus 110 afos de vida, el Gigante habia
sufrido mutilaciones causadas por el tiempo y el mar.
Tras una primera restauracion en los afios sesenta, el
desprendimiento de varios trozos de roca en 2017 lle-
vO al Municipio a cerrar la playa de abajo y obligd
a realizar obras urgentes de seguridad que duraron
cuatro afios. Asi pues, se restauraron la nariz, la cara,
la cabeza, la pierna, el pie y la concha que sostiene
el Neptuno Gigante, todas partes erosionadas por el
tiempo. Su figura actual, aunque nunca ha cambiado,
no lleva sobre sus hombros signos de lujo exclusivo y
extravagante, sino que de alguna manera se convierte
en un testimonio mas humilde y maduro de resiliencia.
Por ultimo, una anécdota curiosa sobre la estatua es
que, junto con el pueblo de Monterosso, también se
hizo mundialmente famosa gracias a los versos de Eu-
genio Montale, un poeta italiano del siglo XX, algu-
nos de cuyos versos sobre los acantilados de Monte-
rosso se citan al principio del articulo.

* 1% imagen tomada de hitps://www.italia.it/it/liguria/la-
spezia/monterosso-al-mare

* 2% imagen tomada de hiips://rivistanatura.com/libera-
to-dalla-gabbia-il-gigante-di-monterosso/

* 3% imagen tomada de hiips://rivistanatura.com/libera-
to-dalla-gabbia-il-gigante-di-monterosso/
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El fentanilo su daio a la salud y el medio ambiente

Por Efrén Concepcion Medina Gorrostieta.
Escuela Secundaria Técnica No. 1. Benito Juarez Garcia.

Querétaro. Qro. México.

Las muertes por sobredosis de fentanilo se han in-
crementado en Estados Unidos de Norteamérica, in-
cluso se han duplicado en los ultimos afios y superan
ya las 160,000 muertes por afio, es decir, dos de cada
tres muertes son provocada por el fentanilo esas son
unas de las afectaciones que hablaremos en el articulo
incluyendo el dafio al medio ambiente.

. Qué es el fentanilo?

El fentanilo es un potente opioide agonista sintético.
Hay dos tipos de fentanilo: el fentanilo farmacéutico
y el fentanilo fabricado ilicitamente que es dirigido al
publico en general y exportado mundialmente. Ambos
se consideran opioides sintéticos, el fentanilo farma-
céutico es recetado por los médicos para tratar el dolor
intenso, especialmente después de una operacion y en
las etapas avanzadas del cancer.

El fentanilo fue sintetizado en 1959 por Paul Janssen
y comercializado como un anestésico intravenoso y
parches de fentanilo, pero no fueron suficientes para
mitigar el dolor de muchos pacientes, por lo que se
continu6 con la produccion de piruletas a finales de
esa década, también se fabricaron laminas bucales,
pulverizadores nasales y comprimidos sublinguales y
comenzaron a aparecer problemas de tolerancia y de-
pendencia en los pacientes.

Como se consume

Se puede administrar en forma inyectable presenta-
cion que se muestra en la figura 1, en forma de un
parche que se coloca sobre la piel o en forma de pasti-
llas que el paciente disuelve en la boca como si fueran
pastillas para la tos. El fentanilo ilegal se vende como
polvo, gotas vertidas sobre papel secante como peque-
fias golosinas, en goteros para los ojos, vaporizadores
nasales o en forma de pastillas que tienen el aspecto
de opioides recetados.
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Figura 1.- Imagen de https://www.shutterstock.com/

Efectos durante su consumo

Sus efectos incluyen felicidad extrema, aletargamien-
to, nauseas, confusion, estrefiimiento, sedacion, to-
lerancia, adiccion, depresion respiratoria o paro res-
piratorio, pérdida del conocimiento, coma y muerte.
El equivalente a un grano de sal de fentanilo en su
version mas pura puede producir el efecto de euforia,
similar al de la heroina, pero dos granos podrian de-
tener la respiracion en un adulto y matarlo en cinco o
10 minutos.

Efectos de abstinencia

Las personas adictas al fentanilo que dejan de consu-
mirlo pueden experimentar varios sintomas de absti-
nencia que a veces comienzan apenas unas pocas ho-
ras después de haber consumido la droga por ultima
vez. Estos sintomas incluyen: dolores en musculos y
huesos, asi como problemas para dormir.

El Fentanilo en México

La epidemia de opioides en los Estados Unidos tiene
su origen en la década de 1990 y el aumento del con-
sumo y las sobredosis de fentanilo comenzo6 en 2014,
en la actualidad es uno de los principales motores de
la epidemia de opioides. En México el fentanilo esta
presente desde hace aproximadamente una década
en donde su consumo fue casi inexistente. Las esta-
disticas muestran que en el afio 2013 cinco personas
requirieron atencion por consumo de fentanilo como
maximo y en el afio 2022 subi6 a 319 personas. El

fenémeno esta muy localizado, particularmente en zo-
nas de la frontera norte como Mexicali, Tijuana, San
Luis Rio Colorado, Hermosillo y Ciudad Juarez, asi
como en el noroeste del pais principalmente en Sina-
loa.

El flujo de fentanilo llega hacia México principalmen-
te desde Asia, una vez que estan en territorio mexica-
no se distribuye desde Manzanillo, Colima y Lézaro
Cardenas, Michoacén hacia la frontera en Tijuana,
Baja California y finalmente llega a San Diego, Esta-
dos Unidos (figura 2).

Flujos del fentanilo a través de México

San Diego
L]

L] g
Tijuana /
Omei \
Mis ded 75 por cienio del fentando y II
Los poatillas falsos crrzon o lrantera | |
Trjunna-San iega en canas de \. |
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Los precursones son convertidos en fentania, B
fentanile puro es ademids combinade con plldoras de
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drogas, aundgue no es mezcindo con ellas. Ealos
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Cardenas

En particular, log pustos de Manzanilo y Lazao
Cardenaa, en ka conia def Pacifice, son los que
recilben el femtantlo y los precursores de lentanilo
que llegan a Mexico; desde alli son despachados
o puniios de dmacenamienia y produccion an
Ciudad de México, Guadalagara y Cullacan

Figura 2.- Ruta de distribucion principal del fentanilo ha-
cia México. Imagen de: /itips://es.insightcrime.org/investi-

gaciones/el-fentanilo-en-mexico-explicado-en-8-graficos/

Las incautaciones del fentanilo en México se concen-
tran en la frontera con Estados Unidos principalmente
en la region de San Diego, en los estados de Mexi-
cali y Tijuana Baja California y Hermosillo, Sonora
principalmente y se concentra menos en Manzanillo,
Colima, Monterrey Nuevo Leon, Tepic Nayarit y Mo-
relia Michoacan (figura 4). A diferencia de Canada y
los Estados Unidos paises consumistas de Fentanilo,
los niveles de consumo de opioides en México siguen
siendo bajos, aunque el consumo de heroina esta en
aumento sobre todo en los estados fronterizos del nor-
te, donde hay datos que indican que el consumo de
opioides va bajando, pero un estudio sobre consumi-
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dores de heroina en ciudades fronterizas del norte de
Meéxico revelo que el 93% de las muestras de heroina
“pura” contenian fentanilo. Las personas que propor-
cionaron esas muestras creian que solo contenian he-
roina, lo que sugiere que el fentanilo se consume a
menudo sin saberlo y de forma no intencionada.

Incautaciones de fentanilo en México 2015-2018"

Sai Thego
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Figura 3.- Incautaciones de fentanilo en México 2015-
2018. Imagen de: /tips://es.insightcrime.org/investigacio-
nes/el-fentanilo-en-mexico-explicado-en-8-graficos/

De acuerdo a la Secretaria de Defensa Nacional en
Meéxico se han asegurado 700 laboratorios clandesti-
nos en Sinaloa (a junio 2022), principalmente en Co-
sala. También se han instalado narco laboratorios en
Culiacéan, Elota y Banindicuaro entre otras localida-
des. Los narcos laboratorios los ubican en zonas aleja-
das, dado el olor intenso que se desprende durante el
proceso de produccion.

Efectos en la naturaleza

Los compuestos derivados del fentanilo pueden acu-
mularse en el agua, el suelo y los organismos, lo que
lleva a efectos adversos en la salud de los ecosistemas
y potencialmente en la salud humana a través de la
cadena alimentaria. Las actividades relacionadas con
las drogas ilicitas tienen un impacto ambiental peque-
flo en términos absolutos dado que puede ser mayor
que el de la economia licita, que podrian contaminar
mas en cifras absolutas, pero dichas industrias cuen-
tan con mecanismos para minimizar su impacto am-
biental sujetas a la normativa ambiental nacional e

internacional. No obstante, la produccion y el trafico
de drogas ilicitas suelen ubicarse en zonas remotas,
donde su impacto ambiental podria ser especialmente
importante.

Por ejemplo, en Colombia, en el afio 2020, el culti-
vo ilicito de cocaina se llevo a cabo en zonas de pro-
teccion especial. A largo plazo el cultivo aument6 en
los parques nacionales y sigui6 afectando a territorios
sujetos a una normativa ambiental especial, como las
reservas forestales, las reservas indigenas y las tierras
reservadas para la poblacion afrocolombiana. Las for-
mas de impacto ambiental detectadas en los parques
nacionales son la contaminacion del agua, el sueloy la
deforestacion. En Nigeria, el cultivo ilegal de Canna-
bis suele producirse en zonas remotas de bosque tro-
pical, lejos de carreteras principales y zonas urbanas.

Las drogas de origen vegetal dependen de las condi-
ciones climaticas y su cultivo se circunscribe a deter-
minadas zonas geograficas, mientras que las drogas
sintéticas requieren condiciones bdésicas, como la
electricidad y el agua, que en zonas de acceso dificil
se pueden obtener mediante paneles solares y deposi-
tos de agua. Los residuos quimicos que se desechan en
el proceso de elaboracion de las drogas sintéticas lle-
gan al suelo y/o al agua y modifican el pH que puede
afectar a los ecosistemas, perjudicar a los organismos
acuaticos, al ganado y vegetales que son regados con
dicha agua, asi como cualquier forma de su consumo.

Los residuos ecotoxicos de las drogas sintéticas tam-
bién afectan a los organismos acudticos, como las
bacterias, las algas, los invertebrados y los peces que
poseen receptores sensibles. Para producir 1 kg de
metanfetaminas se desechan como minimo 5 Kg de
productos quimicos como la acetona, el acido clorhi-
drico, acido sulftrrico, amoniaco, anhidro, efedrina,
éter, fosforo rojo, metanol, tolueno y yodo, que des-
echan en barriles de pléastico y/o directamente a la tie-
rra o al agua. En el caso de los cultivos agricolas que-
dan propensas a absorber estos desechos. En el suelo
se acelera la erosion y en el agua puede contaminar
incluso el agua potable.

En Sinaloa México se ha observado el desplazamiento
de animales nativos como el Jaguar, la afectacion de
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poblaciones de cocodrilos, el secado de rios y lagunas
en el valle de San Lorenzo y directamente en la pobla-
cion hay reportes de infantes con fuertes dolores de
cabeza que han estado en contacto con rios vinculados
al proceso de produccion de metanfetaminas.

Las concentraciones de metanfetamina afectan a la sa-
lud de los peces y puede ser acumulada en su cuerpo
como se observd la metanfetamina y la anfetamina en
el pez cebra, ademas de que concentraciones de 0,1
ng/l, de metanfetamina también afectaba a esos pe-
ces. Los mejillones cebra también son afectados por
una mezcla de drogas de concentraciones similares en
condiciones reales. Las truchas presentan adiccion y
alteraciones del comportamiento a concentraciones
significativas desde el punto de vista medioambiental.
Directamente en humanos la elaboracion clandestina
del Fentanilo puede ser letal, incluso por inhalacion de
particulas suspendidas en el aire o al entrar en contac-
to directo con la piel.

Acciones en México

El efecto del fentanilo a concentraciones tan bajas, asi
como sus caracteristicas propias que permiten combi-
nar con otras drogas o pasar desapercibido, asi como
el beneficio econémico de las personas involucradas
y el efecto adictivo del consumidor consciente o in-
consciente, hace que el consumo de fentanilo aumente
exponencialmente. En México la Secretaria de Educa-
cion Publica ha realizado la Estrategia Nacional para
Prevenir el Consumo de Fentanilo y Anfetaminas di-
rigido como primera etapa a 40 mil 963 secundarias
(poblacion vulnerable), publicas y privadas. Ademas,
de varios programas de ayuda para los adolescentes y
los maestros. Aun asi, el consumo de fentanilo en los
nifios y adolescentes desde la temprana edad es muy
poco regulable el inicio del consumo, ya que se da
principalmente por la aceptacion de uno o bien varios
grupos de amistad.

Aunque se sabe de los efectos en la salud fisica y men-
tal, asi como su efecto mortal del fentanilo se ignora
el dafio al medio ambiente y las rutas por las que pasa.
Son necesarios mas estudios sobre el impacto ambien-
tal dado que hay muy poca informacién sobre el efec-
to en la naturaleza. Es muy probable que el humano

tenga un consumo indirecto a través de los alimentos
mayoritariamente pescados y animales acudticos, asi
como vegetales regados o cultivados en las areas afec-
tadas.
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ARTE PARA ELL. SUSTENTO

Estimado/a miembro de la Red de Investigacion,

Nos complace anunciarle que el XIX Congreso Internacional del Arte en la Sociedad ten-
dra lugar en la Universidad de Hanyang , Seul, Corea del Sur, 24-26 de mayo de 2024.

Fundada en el afio 2000, la Red de Investigacion de Arte en la Sociedad es un foro interdis-
ciplinar para el debate sobre el papel de las artes en la sociedad. Es un entorno de anélisis
critico, examen y experimentacién, que busca desarrollar ideas para relacionar las artes con
sus diversos contextos en el mundo: la escena, los estudios y teatros, las aulas, los museos
y galerias, las calles y comunidades.

El XIX Congreso Internacional del Arte en la Sociedad, convoca a presentar investigacio-
nes que aborden los siguientes temas anuales y el tema destacado de 2024:

Arte para el sustento: Vivir la ecologia, la colaboracién y la politica en el mundo contem-
poraneo

Esperamos verle en Sell para el XIX Congreso Internacional del Arte en la Sociedad.
Un saludo cordial.

Dra. Pilar Irala-Hortal
Presidenta de la Red de Investigacion
Universidad San Jorge, Zaragoza, Espana

Dr. José Luis Ortega Martin
Director Cientifico en Lengua Espafola
Universidad de Granada, Espana
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Catedra Internacional en Manejo Integrado de Zonas Costeras

Stephen Olsen
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“La Catedra de Manejo integrado de zonas costeras (MIZC) Stephen Olsen: una iniciativa para el aprendi-
zaje basado en debates cognitivos y analisis de casos pilotos de escala local”

Por J. Alfredo Cabrera Herndndez, Oscar Frausto,
Camilo Botero y Celene Milanés

S urgimiento

A partir de una iniciativa conjunta durante un Congre-
so cientifico que tuvo lugar en la ciudad de Matanzas
(Cuba), en que se establecié un Convenio de Colabo-
racion entre las Universidades de Matanzas (Cuba) y
de Quintana Roo- Sede Cozumel (México), tuvo lugar
la creacion formal de la Catedra internacional en Ma-
nejo Integrado de Zonas Costeras, a partir de Octubre
del 2019, adoptando el nombre del Profesor Stephen
Olsen, en reconocimiento a su labor teérica y practica
en América Latina y otros paises desde 1985 hasta la
fecha.

Justificacion y Objetivos

El Manejo integrado de zonas costeras (MIZC) se pre-
sent6 en la Conferencia sobre Desarrollo y Medio Am-
biente en Rio de Janeiro 1992 como una herramienta
prometedora para avanzar hacia una actividad humana
mas sostenible en los litorales. El objetivo entonces
era que todas las naciones costeras tuvieran en fun-
cionamiento programas que se vincularan a través de
cuestiones ambientales, sociales y econdmicas en una
nueva forma de gobernanza colaborativa intercultural.
Actualmente es obvio que ese objetivo y esperanzas
incluidas en el Capitulo 17 de la Declaracién de Rio

languidecen sin apenas cumplirse. Las inversiones y
los esfuerzos para establecer programas nacionales de
MIZC han logrado documentar las condiciones exis-
tentes y han sugerido una variedad de enfoques para
las politicas intersectoriales e interinstitucionales y
para los cursos de accidon propuestos, sin embargo, la
mayoria de las iniciativas y de los enfoques desarro-
llados no han hecho la transicion de la integracion de
datos, el andlisis y la planificacion a la implementa-
cion, evaluacion y perfeccionamiento continuado de
los programas.

Junto a ello se ha hecho cada vez mas evidente que la
escala local es fundamental en estos empefos, pues
justamente la identificacion/valoracion de experien-
cias locales exitosas puede orientarnos mejor sobre
las claves a considerar para aprender en cuanto a la
formulacion e implementacion de estrategias y pro-
gramas concretos que favorezcan las mejores prac-
ticas centradas en el lugar, de cara a los problemas
concretos del medio litoral y de las gentes que viven
y dependen de él.

El seguimiento y registro de las experiencias posi-
tivas, o de los fracasos, en MIZC es muy escaso, y
ademas, centrado en pocos paises y casos pilotos. Se
descubren muchas iniciativas de alto valor que han
producido avances importantes en materia de gestion
integrada y mejora de la calidad de vida en las zonas
costeras, pero la realidad es que muy frecuentemente
no se han documentado los resultados y los cambios, y
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muchas veces las iniciativas mueren en sus contextos
de proyectos inconclusos, inestabilidad politico-nor-
mativa y operativa, y la ausencia de incentivos para
mantenerlas y hacerlas progresar en el tiempo. Justa-
mente, estos elementos antes sintetizados son la razén
esencial de la iniciativa de creacion de la “Céatedra In-
ternacional en MIZC Stephen Olsen”, que se enfoca
en el desarrollo tedrico-metodoldgico de la gestion
integrada y ecosistémica de zonas costeras y coste-
ro-marinas, y en la sistematizacioén de aprendizajes de
casos y experiencias locales de MIZC.

Antecedentes

Como un antecedente importante de la Cétedra se con-
sidera al proyecto PROARCA Costas (Ochoa, Olsen
y Windevoxhel, 2001), que cumpliment6 una evalua-
cion de varios casos de estudio de MIZC selecciona-
dos en Centroamérica, y se adopta como fundamento
de partida el trabajo operativo desarrollado por la Red
ECOCOSTAS, como plataforma regional enfocada
en reorientar la gobernabilidad de los cambios en los
ecosistemas costeros de Latinoamérica y el Caribe.
Hace muchos afios, ECOCOSTAS apost6 a integrar y
desarrollar caso por caso las capacidades y los lideraz-
gos en usos sostenibles de localidades costeras, y ha
propuesto una metodologia de seguimiento a los pro-
cesos de gobernanza costera, mediante la integracion
de tres herramientas: la trayectoria de los cambios, las
fuentes de gobernanza y los ordenes y escalas de los
cambios (Olsen y Ochoa, 2007), que constituyen ba-
ses conceptuales y metodologicas esenciales para el
fomento y el avance del MIZC. Los conceptos y méto-
dos que el Profesor Stephen Olsen y la Red ECOCOS-
TAS han desarrollado son ya un patrimonio de valor
reconocido por la comunidad cientifica, y constituyen
el fundamento de la Catedra que aqui proponemos.

También constituyen un antecedente importante los
aportes de la Red Iberoamericana de Manejo Costero
Integrado (Red MCI-IBERMAR), basados en el deno-
minado “Decélogo de MCI”, que es una metodologia
de diagnostico basada en 10 aspectos claves: politica,
normativa, instituciones, competencias, informacion,
instrumentos, recursos, formacion, educacion y parti-
cipacion (Barragan, J.M., 2012), que ya ha sido apli-
cada en mas de 13 paises de Iberoamérica, en una mi-

rada de escala nacional, y con interesantes propuestas
para la integracion regional.

(Por qué el nombre de Stephen Olsen?

Se adopta la denominacion “Catedra Internacional en
MIZC Stephen Olsen”, en reconocimiento a los apor-
tes teorico-conceptuales, metodolégicos y aplicados
del Profesor Stephen Olsen, quien estudié Oceanolo-
gia, y fue el Director del Centro de Recursos Costeros
(CRC) de la Universidad de Rhode Island desde 1974,
y que desde 1985 hasta 2003 fue Director Internacio-
nal del Programa de Manejo de Recursos Costeros
auspiciado por la Agencia Internacional para el De-
sarrollo de EEUU, iniciativa ampliamente reconocida
por ser pionera en el desarrollo de un enfoque basado
en aprendizajes y en asuntos claves de manejo de eco-
sistemas costeros, usado en varios programas de largo
plazo en América Latina, el Este de Africa y el Sureste
de Asia.

El Profesor Olsen ha trabajado en varias iniciativas de
manejo costero con el Banco Mundial, el Banco Inte-
ramericano de Desarrollo, y el Programa de las Na-
ciones Unidas para el Desarrollo, y por su trayectoria,
es considerado como una de las autoridades a nivel
mundial en asuntos relacionados con gobernabilidad
costera. Fue miembro del Comité para el Desarrollo
de Capacidad Internacional para la Proteccién y Uso
Sostenible de Costas y Océanos, auspiciado por la
Academia Nacional de Ciencias de EEUU. Ha sido
miembro del Comité Cientifico del Programa sobre
la Interaccion Océano-Tierra en las Zonas Costeras
(LOICZ por sus siglas en inglés). LOICZ es uno de
los programas globales que fueron auspiciados por el
Programa Internacional Geosfera-Biosfera. Asimis-
mo, lidera el grupo de trabajo enfocado en la goberna-
bilidad de los cambios en los ecosistemas en regiones
costeras.

Actualmente se mantiene como Profesor Asociado en
la Universidad de Rhode Island (URI) en EEUU.

,Qué se ha hecho?

Desde fines del afio 2019 hasta la fecha (julio 2023),
atn con la afectacion que desencadené la pandemia
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de la Covid 19, con todas sus secuelas, la Catedra Categorizacion cientifica, o académicas, o técnica.
ha funcionado como una iniciativa voluntaria de 29
miembros de 17 universidades y de varios centros de
investigaciones publicos (2), entidades publicas- gu- = -Catedraticos y Profesores Honorarios: 3;
bernamentales (2), Organizaciones civiles (2), y algu-
nas empresas privadas, que se extienden por 12 pai-
ses, utilizando mayormente plataformas virtuales. = Licenciados y otros Estudios superiores: 3

= Doctores en ciencias (PhD): 21;

= Con Maestrias: 2;

= Se comenz6 con una serie de discusiones a partir
de ensayos escritos por Stephen Olsen, que se com-
plementaron con estudios de casos de la region. = En Universidades: 20; De ellos, con cargos direc-
tivos y posicion de Coordinador en Centros de estu-
dios o de investigacion, o en Programas de Doctora-
dos/o Maestrias, dentro de Universidades: 8;

Adscripcion/ Posicion actual

= Se han emitido tres Reportes anuales (2020, 2021
y 2022) que evidencian las principales actividades e
impactos de la Catedra, expresados en debates cog-

nitivos y los analisis de casos pilotos de gobernanza
y manejo integrado de sitios costeros.

= Ademas de un amplio intercambio y construccion
conjunta de publicaciones y documentos cientifi-
co-técnicos, participacion activa en diversos eventos
y acciones de formacion y capacitacion, entre otras.

Una radiografia actual de la catedra.

Composicion por paises:

= México 8; Cuba 7; E.U. 3; Espana 3; Colombia 2;
Argentina 2;

=y Ecuador, Uruguay, Brasil, Panama, Costa Rica e
Italia con 1 c/u.

NOTA: No se pretende una Membresia elevada tipo
Red, sino defender el “principio de Catedra”, y Si
procurar miembros- representantes de cada uno de
los paises de la region principalmente Iberoamérica.

Formacion (estudios basicos) de los miembros ac-
tuales.

= Biologia y Biologia-Oceanografica, o marina: 9

= Geografia: 5;

= Filosofia y Ciencias Sociales: 3;

= Oceanografia: 2;

= Ingenierias: 2 (Ambiental y Bioquimica);

=y 1 en Arquitectura, Quimica, MicroBiologia, Pe-
dagogia, y Geologia, respectivamente.

= En Centros de Investigacion (publicos): 2 (uno de
ellos con el cargo de Director);

= En instituciones publicas, de gobiernos: 2;

= En Asociaciones Civiles (o ONGs): 2 (ambos
como principal directivo de las mismas);

= En empresas o emprendimientos privados: 3.

La mayoria son también Consultores (o sea, se vin-
culan y trabajan, ademads, con “Consultorias” que
prestan servicios diversos).

Areas del Conocimiento/Lineas de investigacion y
trabajo.

= Planificacion-Ordenamiento, Politicas y Progra-
mas de Gobernanza costera y MIZC, y PEM (Plani-
ficacion Espacial Marina): 15

= Ecologia marina, y Estudios de Biologia-oceano-
grafica y Oceanografia: 5

= Analisis espaciales y geografia aplicada: 3

= Filosofia y estudios sociales vinculados a la Go-
bernanza costera y el MIZC: 3

= Temas de Conservacion de la naturaleza, en inte-
rrelacion con MIZC y asuntos sociales y comunita-
rios: 2 (desde Organizaciones civiles: SuMar-Méxi-
co y Patagonia Natural-Argentina).

ETAPA ACTUAL

A partir de 2023 la Catedra se ha trazado un proceso
de consolidacion y fortalecimiento basado en la inte-
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raccion con los diferentes actores en los sitios y areas
de influencia, mediante actividades disefiadas para fo-
mentar, especialmente a escala local, el compromiso
de la academia con las autoridades y los lideres comu-
nitarios en iniciativas conjuntas (extension).

Se han iniciado las Escuelas de Manejadores Cos-
teros, o “Escuelas de Manejo costero basado en so-
cio-ecosistemas”, que tuvo su primer ensayo o edi-
cion en Ciudad de Panama (septiembre 2022), y que
ha tenido otras manifestaciones durante el 2023 en
Matanzas (Cuba) y muy especialmente en Playa del
Carmen (México), donde se ha coordinado el inicio de
un Diplomado-Escuela auspiciado por la Catedra, de
conjunto con la Universidad Ducens, y otras institu-
ciones y organizaciones, ademas de que estan previs-
tas importantes extensiones de estas Escuelas en otros
paises y diversas localidades.

PRINCIPIOS BASICOS, Y PROYECCIONES
ESTRATEGICAS-OPERATIVAS 2023-2025

La “Catedra Internacional en MIZC Stephen Olsen”

mantiene sus dos Objetivos fundacionales esenciales:
1. El desarrollo conceptual-metodologico de la Go-

bernanza costera 'y el MIZC y

2. El anélisis y aprendizaje basado en iniciativas y ca-

sos pilotos de adopcion e implementacion del MIZC,

principalmente en la escala local y comunitaria.

* Se constituye como una estructura de caracter
colegiado, funcional, esencialmente académica y
con vision social, sin animo de lucro, asociada a
varias Universidades y Organizaciones, de las que
depende en cuanto a funcionamiento técnico y ad-
ministrativo.

* Se corresponde con la concepcion y funciona-
miento de “Cétedra”, entendida como una espe-
cie de plataforma, o laboratorio de ideas, desde el
cual se debaten y construyen conceptos, métodos
y lecciones aprendidas derivadas de experiencias
concretas y aplicaciones practicas de gobernan-
za y manejo integrado de zonas costeras y coste-
ro-marinas.

* Para su mejor desenvolvimiento, la Cétedra inte-
rrelaciona e interactia con otras formas de trabajo
colegiado, como son las redes, instituciones y cen-

tros de formacién y capacitacion, proyectos y pro-
gramas de investigaciones, organizaciones civiles,
empresas privadas y consultorias, entre otras.

» La Catedra cuenta con un grupo inicial de Miem-
bros Fundadores y Miembros de Honor, pero se
concibe su crecimiento y potenciacién con nuevos
Miembros, provenientes de instituciones, comu-
nidades, entidades de gobiernos, empresas, redes
cientificas y sociales, y otras Organizaciones in-
teresadas e involucradas en los temas de la Ca-
tedra, siempre que se comprometan a apoyar
y fomentar el cumplimiento de los objetivos y
actividades de la misma.

Se han definido tres PRIORIDADES de trabajo:

* Incentivar desde los debates abiertos y otras for-
mas de trabajo, el desarrollo conceptual-metodo-
logico de la Gobernanza costera y el MIZC.

* Promover el analisis y aprendizaje basado en “ca-
sos pilotos” de adopcién e implementacion del
MIZC, principalmente en la escala local.

* Potenciar la adopcion e implementacion de la ini-
ciativa “Escuela de Manejadores Costeros”, en
interaccion con los diferentes actores (academia,
técnicos, autoridades locales, lideres comunitarios
y sector privado) en sitios y areas costeras y cos-
tero-marinas.

Como complemento a lo anterior, se trabajara en:

» Establecer sinergias en las esferas de capacitacion
y postgrados, con énfasis en la formacion de lide-
res en MIZC a escala local, asi como apoyo a las
Maestrias, y Doctorados en proceso.

* Apoyar y participar en eventos y actividades cien-
tificas y de divulgacion cientifico-técnica.

* Fomento y busqueda de oportunidades de finan-
ciacion para proyectos cientifico-técnicos y so-
cio-ecosistémicos.

* Otorgamiento anual del “Premio Cétedra Interna-
cional MIZC- Stephen Olsen”.

* Lanzamientos publicos y formalizacioén de la Ca-
tedra, en instituciones, organizaciones y todos los
espacios en que resulte factible y conveniente para
su fortalecimiento y cumplimiento de sus objeti-
vos y actividades.
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/- adaptation
=/ futures 2023

DEL2 AL 6 DE OCTUBRE DE 2023 - FORMATO
HIBRIDO

Mas de 1500 miembros de la comunidad de adapta-
cion al cambio climatico de todo el mundo se retinen
en Montreal para compartir sus conocimientos sobre
los desafios y oportunidades de la adaptacion. 180 se-
siones, clases magistrales y visitas de campo aborda-
ran temas como la migracion, el habitat, las costas, la
pesca, la agricultura, el agua, la energia, las finanzas,
la educacion, las SbN, el conocimiento local e indige-
na, la equidad y la justicia...

jEstar alli! Registrese ahora para la tarifa de reserva
anticipada, personalice su experiencia en Adaptation
Futures 2023 y acceda a conocimientos de vanguardia
para dar forma al futuro de la adaptacion.

WORLD AQUACULTURE 2023 DARWIN AND
MORE AQUACULTURE EVENTS ORGANI-
ZED by the World Aquaculture Society & the Euro-
pean Aquaculture Society.

AQUACULTURE EUROPE 2023 — AE23 — Vien-
na, Austria — September 18-21, 2023. Annual meeting
organized by the European Aquaculture Society.

Vienna, arguably Europe’s cultural capital, is a city
with unique charm, vibrancy and flair. From medieval
alleyways to imperial squares, view the Schonbrunn
Palace or the Imperial Palace (Hofburg) in the foots-
teps of Sissi and Emperor Franz Josef, and the majes-

tic architecture along the Ring Boulevard. Vienna is
not an aquaculture capital, but we all know “The Blue
Danube” by Johan Strauss I AE2023 will take place at
the Messe Wien Exhibition and Congress Center — a
modern, high capacity venue in the city and easily ac-
cessible by the Vienna Metro (U-Bahn) system.

As part of AE2023, EAS will organize the second
RAS@EAS event, a one-day workshop.

The AE event is a focal point for meetings of Euro-
pean associations, satellite workshops of EU projects
and other events. We can provide options for your
meeting.

More info www.aquaeas.org or contact ae?(23(w)
aquaeas.euw; Exhibit invitation and sponsorship con-
tact mario@marevent.com.

Thanks to Biomar for their support as Gold sponsor

AFRICAN AQUACULTURE 2023 - AFRAQ23
— Lusaka, Zambia — November 13 — 16, 2023. The
2nd Annual International Conference & Exposition
of the African Chapter of the World Aquaculture So-
ciety (AFRAQ2023). Zambia, being one of the fas-
test growing aquaculture producer countries in Africa
will host the largest aquaculture conference and trade
show in Africa.

Thousands of delegates from around the world are
expected to converge in the bustling and glittering
capital city, Lusaka to celebrate achievements on all
aspects of aquaculture development in Africa, but also
to find solutions to some of the challenges hampering
the growth of the sector, and to explore new oppor-
tunities. AFRA2023 will undoubtedly provide nu-
merous networking and collaboration opportunities.
More details in the brochure. Exhibit invitation.
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Thanks to Aller Aqua for their support as Gold spon-
SOT.

Thanks to all the WAS Premier Sponsors Blue Aqua,
Zeigler, Kemin, Grand Aqua, MSD and US Soy.

XIV CONVOCATORIA SANTANDER-UA de be-
cas para cursar masteres oficiales en la UA, dirigi-
da a personas de Iberoamérica. Curso 2023/2024.

Enlace general de la convocatoria:
https.//sri.ua.es/es/cooperacion/ayudasbs/becas-ban-
co-santander-ua.html

Si tiene cualquier duda puede dirigirse a la Subdirec-
cion de Proyectos de Cooperacion Universitaria al
Desarrollo y Becas, a través del siguiente correo elec-
tronico: p.becas(@ua.es.

ESTIMADA COMUNIDAD...
Junto con saludar, uno de los colaboradores nos ha
compartido la siguiente convocatoria para promover
el voluntariado en cooperacion.

Les pido difundir entre sus redes Gracias!!!

Te gustaria viajar con CESAL a la frontera de Repu-
blica Dominicana y Haiti?

jParticipa en RecAcciona!

La Republica Dominicana y Haiti comparten la isla
conocida como La Espafiola. En la frontera entre am-
bos paises se ubica, precisamente, la reserva de la
biosfera transfronteriza de La Selle-Jaragua-Bahoru-
co-Enriquillo. ;Cémo podemos protegerla?

iGrébate un selfie contandonos tus ideas para resolver
esta problematica. Cuéntanos por qué tendrias que ve-
nir ti como persona voluntaria a terreno.

Bases e Inscripcion en el link /zips://www.cesalreac-
ciona.com/

Carolina Maturana

Consultor Regional para América Latina y El Caribe
Plataforma de Conocimientos sobre Agricultura Fa-
miliar

VIII Diplomado presencial en ecologia, manejo y

restauracion en ecosistemas de Manglares.

El Colegio de la Frontera Sur INVITA AL VIII Diplo-
mado presencial en ecologia, manejo y restauracion
en ecosistemas de Manglares.

Consulta el programa Completo en el siguiente Link:
https://www.biodiversidad.gob.mx/media/l/ecosiste-
mas/smmanglares/files/VIIl Diplomado Manglares.
pdf

Mas informacion con Dr. Cristian Tovilla

Correo: ctovilla(wecosurmx

Practicas de campo en la Reserva de la Bidsfera La
Encrucijada.

Comité Mexicano de Manglares

CURSO PRESENCIAL DE ECONOMIA URBA-
NA: ;Qué se necesita saber para gestionar mejor
las ciudades?.

Santiago de Chile, del 20 al 24 de noviembre, 2023.
Para mayor informacion visite la Plataforma Ur-
bana y de Ciudades de América Latina y el Caribe.

AR
CosTARICA HETITUTG LINCOLN
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Formulario de postulacion al curso.

Postulacion abierta del 4 agosto al 1 septiembre 2023.
*La postulacion y participacion en el curso no tienen
ningun costo asociado

**Los participantes del curso seran responsables por
sus propios gastos relacionados al viaje y estadia en
Santiago, Chile.

https://docs.google.com/forms/d/e/l FAIpQLSdLL-
YokO7Hc1T3GpPSfOS1Q9r8wQvroADe-EVi5I4sF-
CO0iWQ/Nviewform.
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FeedTech (L -2 =l Gl PUNE, INDIA

""" e enesExpo 2023 Y IT*IB—EE' ﬂct m

La unica exposicidon centrada en feeds de la India.

A partir de 2016, se organizé la edicion de lanzamiento de Feed Tech Expo en NDRI, Karnal.
En base a los comentarios de la industria, el evento se trasladé a Pune, que es un centro
para la industria avicola y lactea, y también se esta desarrollando la industria acuicola en la
region. El evento de 3 dias esta planificado con varias conferencias y talleres que atraen a
visitantes profesionales de Maharashtra, estados vecinos como Gujarat, MP, Chhattisgarh y
también el sur de la India.

Un informe reciente de Research and Markets proyecta que el mercado indio de alimentos
para animales, que tenia un valor de $ 4900 millones en 2017, alcance los $ 11 400 millones
para 2023, con una tasa de crecimiento anual compuesta del 14.5 %.

Feed Tech Expo, que se centra unicamente en el nicho de mercado de piensos, presenta una
oportunidad unica para llegar a la clientela actual y futura de piensos de la industria avicola,
lactea y acuicola. Planifique su participacion para explorar el potencial del mercado.

&¥®._ Empower
¢ ~ Innovation

Koo Challenge

jYa comenzo!

El periodo de postulacion para
el Segundo Llamado a concursar del
Empower Innovation Challenge

U

W€ BNBC 43Baastel #¥ LARED

https://'www.eiclared.org/
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Cienfuegos / 24-27 octubre 2023

CONVOCATORIA

uwmuwmwmmfimnummm:umu-mu;homd.hﬂuummms.

acadeé estudia emmmim y
ar el in ndumhnhmm, EXpETIErCias Y
m;ﬂg.u:
Desarrolio Sostenible (ODS).
E.IESTEMETICDS
= Internacionalizacion de la educackbn superor en o marco de la
Agenda 2030,
Docencia universitaria y transformacion de los educativos,
Energia, medio ambilente y desamrolio

Gestidn del conociméento e innovacitn para el desamaollo local.
Gestitn empresanial desarmollo local y 108
Lengua, cultura y comunicacian,
La ewltura ¢ y &l enfoque social de la cencia v La teonologla.
La v i chentifica frente a bos ecosistemans frégiles.
idad alimentaria y transformacikin agrara sostenible.
clentifco téenica ¢ informatizacion,

COMITE ORGANIZADOR

Presidente

Dr. L. Crguddea Urguisda Sanchez
Recrora

Vicephetidentes

Dr. €. Adianer Femdandez Barmider
Vicerrectora Primesa

Dr, C. Dunia Maria Garcia Lorenzo
Vicerrectora de Investigacion y Posgrado
Secretana Hecutiva

Dr. C. Yoanelys Mirabal Pésez
Directora de Clencia, Tecnologia & Innovacion
Seretaria Becutiva Adpanta

Dr, C Joncy Miwrka Mendaza Orero

Directora de Prepafacian y Superacion de Cuadios, Posgrado y
Formacibn Doctoral

BASES DE INSCRIPCION

Los idiomas de presentacsdn de los wrabajos serdn espahol e inglés
La primera hoja debe contener los datos de identificacion: tiulo de
la ponencia. eje temdticn, nombre(s) y apellidos de autorles), grado
clentifico, instituchdn, teléfons y correo electrdnicn. Bl resumen tendrd
m:mrmhﬁ:mmhdciiﬂpﬂnhuyh:uipahhnm
Ademads, se debe exponer la justificacion del trabapo, ef

muliltrﬂmwmhmwdﬂh#l?hmﬂh
investigacion. La ponentia tendrd un maima de & paginas, incluyendo
tablas y fguas Los deben ser presentados en formato
Micrasoft Weed, tamafio carta (B5 x 11), con interlineado sencilio,
margenes de 15 om, justiicado, escritos en betra Aral tamanfo 12
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asull El evento
la proyeccibn de lineas de accion en la toma de decisiones I-I

chentifica, a travds de los epes tematicos mmmdmuhwmm?d cumplimiento de los Obj

FORMAS DE PRESENTACION DE LOS TRABAJOS

& Ponends
Presentacién de libros y monografiag

L

Conferencia
Errviar al cormee electrdnicn: secretanasjecuthvaiuc edu.ou

En la primera deberdn ubicarse: tiala, datos de kos culores
mmymuﬁmmmmmm
0N supenindies numéricns aireccic, i, e-mail
= Poster
Dimersidn de 120 metros (vertical) x 082 metros (horiontol).
Hmmm Iﬂiﬁ}dﬂmﬁm -irmclah:m

Formato mpd, tlempo d! entre § ¥ 10 minutos. Debe
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PUBLICACION DE ARTICULOS

El Comité Cientifico de cada taller selecconard las expeTenCias
presentaday para su adaptachdn y postedion &n a3 reviie
clentificas de la Universidad de Clenfuegos "Carlos Rafael Rodriguer”
RECEPCION DE LOS TRABAJOS

La Il Convencién Cientifics Internadional ¢ gestionard desde la
plataforma Eventos UCK de la Universidad de Cenfuegos, accesible en
herpfeventos ucl edu cu, en la que deberd registrarse como usuaro
de la misma. La recepcion de los resumenes y las ponencias estard
dsponible desde el 1= de junio de 2023

Los Cursos Pre-Evento 18 en la plataforma del evento,

ostardn accesibles desde ol dia 11 de septiembre, A partir de esa focha,
la matricula se iramitara directamente con el coordinador ded curso. Los

participantes s¢ sutenticardn en la plataforma con su cuenta personal
del evenin

FECHAS IMPORTANTES

* Laentrega de los resumenes yo trabajos para tu evaluacbn terd
hasta l 31 de agosto de 2023

#  La confirmackdn de los trabajos aceptados sevd hasta el 9 de
septiembre de 2023,

*  Laentrega final de trabajos aceptados sord hasta of 20 de
sepliembre de 2023

**° Lo Cutbos Pre-Evenito e eht0Daaran de rrdners onlve el semana del 16 &l 10 Se octulide, 2073 M de Lille 5 €0 f Qi #0070ES COMniCatinggd.
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Nota cientifica. Septiembre 2023, Vol. 13, No. 9, ISSN 2223-8409, pp. 25-29

Aspectos esenciales para el cultivo de tilapia en ambien-

te marino amigable con el medio ambiente

Barbarito Jaime Ceballos, Noris Millares Dorado y Raul Flores Gutiérrez
Centro de Investigaciones Pesqueras.
Calle 248 entre Sta Avenida y Mar, Santa Fe. CP 19100. La Habana, Cuba.
bjaime03@gmail.com

Resumen: Las lineas hibridas de tilapia roja han ganado popularidad entre los productores y consumidores por
su parecido a especies marinas de gran valor economico. El progreso de la acuacultura marina en Cuba exige
una prioridad superior en el plano econémico, que significa el desarrollo de una especie con potencial como la
tilapia roja adaptada al ambiente marino y aprovechar la privilegiada ubicacion geografica y el extraordinario
potencial marino de la isla. El fortalecimiento de este recurso requiere el esfuerzo conjunto del estado, la co-
munidad cientifica, las capacidades empresariales acuicolas y el sector privado con condiciones para ejecutar
y demostrar que hay opciones validas e interés del aprovechamiento de dicho potencial. El éxito del cultivo
esta dado en realizar el engorde en etapas, para homogenizar la talla, controlar la densidad y la alimentacion.
Tilapia roja (70-80 g) en densidad de 10 peces /m® puede alcanzar 150 g de peso en 60 dias, y sobrevivencia
de 85 % con incrementos diarios de 1.3-1.1 g. La tilapia roja de 150 g a densidad de 5 peces/m? puede obtener
400 g de peso en 90 dias y una sobrevivencia final de 90 % e incrementos diarios de 2.7 g. La tilapia es mas
saludable y alimenticia que la carne de cerdo, aves y res por su composicion (base fresca): proteina total (19.2
%); grasas (2.3 %); colesterol (0.0 %); energia metabolizable (96 kcal/100 g). Cada 100 gramos de carne de
tilapia, contienen: 19.6 g de proteina, 172 calorias y 1.29 g de lipido. El rendimiento final del procesamiento
industrial oscila entre el 25 % al 42 % con respecto al peso fresco final.

Palabras clave: alimento vivo, piensos, cria larval, alternativas, acuicultura.

Essential aspects for tilapia farming in an environmentally friendly marine environment

Abstract: Red tilapia hybrid lines have gained popularity among producers and consumers for their resem-
blance to marine species of great economic value. The progress of marine aquaculture in Cuba demands a
higher priority in the economic sphere, which means the development of a species with potential such as red
tilapia adapted to the marine environment and taking advantage of the privileged geographical location and
the extraordinary marine potential of the island. The strengthening of this resource requires the joint effort of
the state, the scientific community, aquaculture business capacities and the private sector with conditions to
execute and demonstrate that there are valid options and interest in taking advantage of said potential. The
success of the culture is given in carrying out the fattening in stages, to homogenize the size, control the den-
sity and the feeding. Red tilapia (70-80 g) in a density of 10 fish/m3 can reach 150 g in weight in 60 days, and
survival of 85 % with daily increases of 1.3-1.1 g. Red tilapia of 150 g at a density of 5 fish/m3 can obtain 400
g of weight in 90 days and a final survival of 90 % and daily increases of 2.7 g. Tilapia is healthier and more
nutritious than pork, poultry and beef due to its composition (fresh basis): total protein (19.2 %), fats (2.3 %);
cholesterol (0.0 %),; metabolizable energy (96 kcal/100 g). Every 100 grams of tilapia meat contains: 19.6 g
of protein, 172 calories and 1.29 g of lipid. The final yield of industrial processing ranges from 25 % to 42 %
with respect to the final fresh weight.

Keywords: live food, feed, larval rearing, alternatives, aquaculture.
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Introducci(’)n

Mundialmente la maricultura y la acuicultura costera produjeron en conjunto 30,8 millones de toneladas de ani-
males acudticos en el afio 2018. En la actualidad la tilapia ha presentado un auge en muchos paises, constituye
una empresa productiva con ingresos significativos en el sector econdmico y social; se encuentran distribuidas
en el mundo e incluso cultivada en ambiente marino, ocupa el Sto lugar entre las 30 especies de mayor aporte
productivo mundial (FAO, 2020).

En el pais al implementarse proyectos piscicolas con capacidades competitivas en el ambito sustentable, las
familias puede adquirir productos de alta calidad de manera mas asequible, oportunidades de empleos a nivel
local, lo que mejora las necesidades de los medios de vida generando una soluciéon econdémica favorable para
las comunidades que dependen de la acuicultura (Alvarez-Lajonchere, 2016).

La tilapia es seleccionada para acometer programas de desarrollo rural y comunitario, se encuentra entre los
peces con mayor potencial para el cultivo por presentar numerosas bondades, buen crecimiento, se adapta con
facilidad a las condiciones de cautiverio con una infraestructura de bajo costo, abarcando desde condiciones
rusticas hasta el cultivo intensivo en ambiente marino; es un monogastrico, el tracto digestivo es aproximada-
mente seis veces mas largo que su cuerpo (Fig.1).

oy

g e -

Figura 1.- Caracteristicas del tracto digestivo de diferentes especies.

El cultivo de tilapia roja (O. aureus x O. niloticus) en ambiente marino se inicia con el desarrollo del alimento
natural para las larvas obtenido en el laboratorio y llevado a cabo en las instalaciones a mayor escala con la
introduccion de inoculos algales en cultivo (Zetraselmis sp, Nannochloropsis sp, Chlorella sp), el volumen se
incrementa escalonadamente con fertilizantes tradicionales. Se aplican métodos de adaptacion de la tilapia del
agua dulce al ambiente marino, asi como la formacion de banco de reproductores y reemplazo. El inicio de los
ciclos reproductivos junto a la preparacion de las instalaciones y la elaboracion del alimento con la hormona
masculina 17 alfa metil testosterona para la reversion sexual de las larvas.

El manejo del crecimiento de las larvas es en cria directa o precria y el alevinaje de tilapia se puede realizar en
tanques de fibra de vidrio circulares, rectangulares con las esquinas ovaladas, en estanques de tierra cubiertos
con geomenbrana lo que facilita el manejo de la alimentacion, muestreos y cosecha.

El éxito del cultivo de esta especie esta dado en realizar el engorde en etapas, para homogenizar la talla, con-
trolar la densidad y la alimentacion. Las instalaciones méas empleadas son las jaulas flotantes. El manejo del
engorde es recomendado realizarlo en dos o tres etapas, con criterios diferentes en relacion a las densidades y
peso de siembra.

Alevines de 10 g de peso, pueden ser colocados en una jaula mas pequena dentro de una jaula de mayor tamafio
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o0 en un sitio al exterior de esta, aplicando densidades de 50-30 ejemplares.m; aproximadamente a los 60 dias
de cultivo pueden ser cosechados con pesos de 80-70 g, la jaula pequeiia es retirada, se contabiliza el nimero
de animales, el peso, la sobrevivencia (aprox. 80 %) y se ajusta la densidad de siembra.

ADAPTACION AL AMBIENTE MARINO.
FORMACION DE BANCO DE REEMPLAZO
Crecimiento de alevines adaptados al agua de mar. Se realizan 4
cortes selectivos a los 3, 5, 8 y 11 meses con criterio de seleccion de
peso, talla y color. Peso final 300-400g.

¥

REPRODUCCION
Se ubican las hembras y los machos en proporcion 3:1. El nimero de hembras sera igual a la cantidad
de m2 y el ciclo durara maximo 45 dias durante los cuales se realizan las pescas parciales de larvas.

E 2 E 2 ¥

4 CRIA DIRECTA h 4 REVERSION SEXUAL N ( PRECRIA

N

Preparacion de los tanques con
alimento natural, se sembraran
60 larvas /m2  de las pescas
parciales de 7 dias. Cada 10
dias se muestrean para ajustar
el alimento balanceado. Con

Las larvas se tamizan y las
menores de 12 mm van a bolsos
en piscinas por 10 dias; son
liberadas en la piscina por 18 dias
mas. Todo este tiempo se
alimentan con pienso hormonado

Los tanques se preparan con
alimento natural que se combina
con el alimento balanceado para
colocar hasta 150 larvas / m2 que
seran mantenidas de 20- 25 dias.

10g y 64 dias se destinan al para masculinizarlas.

\engorde. ) \ y € 4

CRECIMIENTO
Previamente son preparados los tanques para ubicar las postlarvas
revertidas o precriadas a razon de 60 ej. /m3, cada 10 dias se muestrean
para ajustar la dieta. Con 10g o 45 — 50 g se destinan al engorde de
acuerdo al sistema de cultivo. Se recomienda jaulas flotantes.

Figura 2.- Metodologia de cultivo de la tilapia en ambiente marino.

Ejemplares de 70-80 g de tilapia roja, en densidad de 10 ej. /m? pueden alcanzar 150 g de peso en 60 dias, y
sobrevivencia de 85 % con incrementos diarios de 1.3-1.1 g. La tilapia roja de 150 g a densidad de 5 ej. m2
puede obtener 400 g de peso en 90 dias y una sobrevivencia final del 90 % e incrementos diarios de 2.7g.

Se resume la disciplina tecnoldgica con los requerimientos técnicos enmarcados en un cronograma de trabajo
que abarca todas las etapas para el cultivo (Fig.2).

El sistema de engorde en jaulas flotantes requiere una eleccion del sitio con excelente calidad de agua susten-
tado por un proyecto técnico-financiero evaluado y probado que permita obtener la maxima produccion para
este sistema con un menor costo y la maxima rentabilidad, ejecutado por un grupo de trabajo capacitado. Este
sistema de cultivo intensivo facilita la operacion de cosechas parciales, combinando diferentes tallas en cultivo
en el mismo cuerpo de agua. En cada etapa del cultivo se controlan los parametros fisicos-quimicos.

Impacto Econémico

La tilapia es mas saludable y alimenticia que la carne de cerdo, aves y res por su composicion (base fresca):
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Proteina total--------------—----- 19.2 %
Grasas ---23%
Colesterol -——- 0.0 %
Energia metabolizable --------- 96 kcal/100 g

Cada 100 gramos de carne de tilapia, contienen: 19.6 g de proteina, 172 calorias y 1.29 g de lipidos.

La mayoria de la tilapia importada se presenta en filetes congelados o en forma de pescado entero congelado.
Se reporta que el rendimiento en tilapias depende de varios factores como el peso corporal, condicion sexual,
condicidn corporal, caracteristicas morfométricas, técnicas de procesamiento, métodos de fileteado, forma de
presentacion (con o sin piel) y eficiencia del fileteado.

Este ultimo factor tiene una alta incidencia en el rendimiento final del procesamiento para esta especie oscilan-
do entre el 25 % al 42 % con respecto al peso fresco final.

Se ha demostrado que la tilapia roja (Oreochromis sp.), es la que mas bajo rendimiento en filete, posee, razon
por lo cual se destina al consumo directo de manera entera fresca eviscerada. Se reporta el precio del filete
congelado de tilapia en $4.0 USD/Kg (www.fao.org/in-action/globefish).

En el mercado internacional el kilogramo de tilapia entera congelada alcanzo precios de 4.11 USD y en forma
fresca 5.02. El filete de tilapia congelado se encontr6 en valores de 7.14 USD/Kg.

Consideraciones generales

Al fomentar los aspectos generales de la biotecnia del cultivo de tilapia, se pretende obtener los siguientes
beneficios: 1) ayudar al productor costero entre otros, a tener una rentabilidad productiva con bajos recursos,
2) generar empleo, 3) bajar el impacto en los ecosistemas, 4) disminuir el uso de energia y alimento. Con la
introduccion del cultivo en jaulas flotantes no se pretende sustituir a los cultivos tradicionales en estanques, las
grandes diferencias entre estas dos técnicas son el perfil de los productores que se dedican a una u otra.

Los cultivos en jaulas constituyen una nueva alternativa de produccién y vienen a ocupar un nuevo lugar en el
espacio. Este articulo es solo un instrumento perfectible que debera incorporar aquellas experiencias y procedi-
mientos nuevos que mejoren el proceso productivo, ya que como actividad nueva implica el perfeccionamiento
de la tecnologia a través de las investigaciones.
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Alimentos alternativos amigables con el medio ambiente

para el cultivo en granjas de especies acuicolas
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Resumen: En Cuba los acuicultores han sustituido las practicas de produccion de alimento vivo por el su-
ministro de alimento artificial por varios motivos: facilita el escalamiento del cultivo intensivo, la falta de
instalaciones, personal calificado o desconocimiento de qué organismo cultivar y qué técnicas usar para su
obtencion. Establecer la produccion de alimento vivo, en los centros de cultivo, como las microalgas, los rotife-
ros, claddceros, copépodos, artemia, nematodos, lombriz de tierra, larvas de mosca, sistema mesocosmo, entre
otros. Asi como el empleo de alternativas de alimentacion como las papillas, huevas de pescado garantizan la
sobrevivencia y el 6ptimo desarrollo de los cultivos. El alimento vivo es amigable con el ambiente, se logra
una mejor distribucion y estabilidad del alimento en el agua, asi como se evita la contaminacion de la misma en
comparacion con el uso de las dietas artificiales, se abarata el costo del cultivo debido al alto precio si se usan
piensos de iniciacion. Se elabora este documento basado en la experiencia de los autores y una recopilacion de
informacion actualizada, que agrupa aspectos fundamentales de la nutricién con especial interés en la selec-
cion, y alternativas de alimentos disponibles mas utilizados en la etapa larval de especies de peces, moluscos
y crustaceos en condiciones controladas. Esta herramienta esta dirigida a orientar y facilitar las practicas de
alimentacion basado en el conocimiento del manejo de los alimentos que pueden ser aplicados en los centros
experimentales de cultivo, granjas y acuicultura comunitaria, con el objetivo de orientar y apoyar la formacion
y capacitacion de acuicultores, a nivel técnico y administrativo.

Palabras clave: alimento vivo, piensos, cria larval, alternativas, acuicultura.

Environmentally friendly alternative feeds for farming aquaculture species

Abstract: In Cuba, aquaculture farmers have substituted live food production practices for the supply of ar-
tificial food for various reasons: it facilitates the scaling of intensive farming, the lack of facilities, qualified
personnel or ignorance of which organism to cultivate and what techniques to use to obtain it. Establish the
production of live food, in culture centers, such as microalgae, rotifers, cladocerans, copepods, artemia, ne-
matodes, earthworms, fly larvae, mesocosm system, among others. As well as the use of feeding alternatives
such as porridges, fish roe guarantee the survival and optimal development of crops. Live food is friendly to the
environment, a better distribution and stability of the food in the water is achieved, as well as its contamination
is avoided in comparison with the use of artificial diets, the cost of the culture is cheaper due to the high price
if starter feeds are used. This document is prepared based on the experience of the authors and a compilation
of updated information, which brings together fundamental aspects of nutrition with special interest in the se-
lection, and available food alternatives most commonly used in the larval stage of fish, molluscs and species.
crustaceans under controlled conditions. This tool is aimed at guiding and facilitating feeding practices based
on knowledge of food management that can be applied in experimental farming centers, farms and community
aquaculture, with the aim of guiding and supporting the training of aquaculturists. at a technical and adminis-
trative level.

Keywords: live food, feed, larval rearing, alternatives, aquaculture.
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Introducci()n

Mundialmente la maricultura y la acuicultura costera produjeron en conjunto 30,8 millones de toneladas de ani-
La estrategia de alimentacion es un aspecto esencial en un sistema de cultivo, se debe basar en el estudio de la
biologia de las especies, con énfasis en los requerimientos nutricionales y la alimentacion. Las investigaciones
han priorizado resolver los aspectos criticos de la primera alimentacion y la etapa de destete, cuello de botella
que impide que se alcance un buen crecimiento y sobrevivencia, partiendo de una instalacion (hatchery) que
garantice una produccion constante de semilla de buena calidad. Para la alimentacion de larvas de organismos
marinos se han definido dos estrategias: la primera, conocida como cultivos de apoyo, implica la utilizacion de
presas vivas, tales como microalgas, rotiferos, y microcrustaceos (artemia, claddceros y copépodos), mientras
que la segunda ha sido enfocada al desarrollo de dietas artificiales presentadas en microparticulas.

El alimento vivo, como dieta inicial, es superior al alimento comercial, las enzimas exdgenas (presentes en el
alimento vivo) compensan la deficiencia de un sistema digestivo sin el desarrollo completo y con baja actividad
enzimatica, al mismo tiempo, contribuye a evitar el deterioro de la calidad del agua al reducir la acumulacion
de materia organica en descomposicion.

El objetivo de este documento es orientar y facilitar las practicas de alimentacién basado en el conocimiento
del manejo de alimentos y alternativas que pueden ser aplicados en los centros experimentales, granjas de cul-
tivo o acuicultura comunitaria, herramienta para orientar y apoyar la formacion y capacitacion de acuicultores,
a nivel técnico y administrativo.

Comportamiento en el estadio larval. ;Cuales son los mayores inconvenientes?

La aplicacion de cualquier biotecnologia de cultivo no puede estar sustentada por la obtencion de larvas del
medio natural sino por una produccion sostenida de las mismas mediante la reproduccion de los animales de
forma natural, o inducida con extractos hormonales.

El estudio de las diferentes especies de peces ha mostrado que las larvas pueden presentar comportamientos
diferentes, algunas nadan de forma vertical hacia la superficie del agua y después caen hacia el fondo, por
ejemplo las carpas chinas, las carpas indias y las larvas de peces que desovan en los rios sudamericanos que
necesitan una corriente de agua que mantengan una buena oxigenacion ; otras como la trucha y la tilapia se
mueven ocasional o continuamente dirigiéndose hacia la superficie del agua, otras se encuentran pegadas a un
sustrato como la carpa comun, las hay que reaccionan muy violentamente a la luz y otras se desplazan con el
movimiento de las olas como las larvas de anguila.

Las larvas dos o tres dias después de iniciada la alimentacion exodgena pueden ser trasladas a los tanques de
precria en monocultivo o cria directa en policultivo. Ambas técnicas de cultivo requieren de instalaciones de-
bidamente preparadas con el alimento vivo adecuado seguro.

Los crustaceos como los camarones atraviesan por una etapa larval de mayor duracion presentando una me-
tamorfosis mas compleja, lo que requiere un control técnico mayor entre la transicion entre las etapas y el
alimento a suministrar.

El alimento vivo se puede fomentar en instalaciones en exteriores o en condiciones controladas en interiores.
En el primer caso, en los estanques de tierra en un sistema de cultivo semintensivo, se logra con una correcta
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preparacion y fertilizacion mineral y organica, que permitan obtener concentraciones iniciales de zooplancton
entre 3000 — 4000 organismos/l y de 20-30 x10° células/ml de fitoplancton a los 5-6 dias de fertilizados; pueden
ser ubicadas las larvas porque predominan las formas menores en la dindmica poblacional planctonica.

Cuando los niveles de organismos del zooplancton caen por debajo de 1000 organismos/l se fertiliza de nuevo
(media dosis) con abonos orgénicos o fertilizacion verde y miel.

Tipo de alimento vivo en la etapa larval mas empleados

El alimento vivo tiene cualidades que no estan en un alimento inerte, como es el movimiento, color, calidad
nutritiva y no afectar la calidad del agua, debido a que este es consumido en la columna del agua sin llegar a
descomponerse. Tiene como desventaja que para obtener y mantener volumenes cualitativos y cuantitativos de
calidad requiere de mayor espacio, mano de obra y consumo energético.

La utilizacion de presas vivas en larvicultura marina no esta exenta de problematica, la colecta del alimento
vivo en ambientes naturales no garantiza la cantidad y calidad de los organismos alimentarios necesarios en el
momento indicado, ademas se corre el riesgo de introducir parésitos dentro de los criaderos asi como desapa-
recer ante la adversidad de las condiciones ambientales e hidroquimica del agua.

La mayoria de las larvas inicialmente dependen de alimentos vivos tales como las microalgas, rotiferos, Arte-
mia, cladoceros, copépodos y otros organismos menos empleados como el nematodo Panagrellus redivivus, el
gusano de fango Tubifex tubifex, gusano blanco Enchytraeus albidus, lombriz de tierra Eisenia foetida, larvas
de mosquito Culex pipiens y C. stigmatosoma, gusano de sangre Chironomus tentas.

El método y la estrategia de alimentacion que se emplea en la etapa de cria depende de la especie, sistema de
cultivo (semintensivo o intensivo) y del tipo de instalacion (canaletas, estanques de cemento o tierra, tanques

de fibra de vidrio e incubadoras).

Microalgas

En la acuicultura, las microalgas son fuente de alimentacion del zooplancton, moluscos filtradores y estados
larvarios de peces y crustaceos por su contenido proteico. Las microalgas estan representadas por una gran va-
riedad de grupos (Fig. 1). El sistema de cultivo utilizado es el continuo, que parte de un cultivo inicial o stock
hasta alcanzar una densidad méxima de produccion. Esta generalizado el uso de pastas de micro algas que se
diluyen para ser suministradas.

Figura 1.- Variedad de microalgas (a) Chlorella vulgaris (b) Thalassiosira sp. (c) Tetraselmis chuii, utilizadas en la
etapa larvaria de peces, moluscos y crustaceos (fuente: internet).

Rotiferos

Los rotiferos, por el tamafio de la boca de los organismos en la etapa larval se han convertido a en el primer
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alimento idoneo; son organismos microscopicos (<400 micrones) del zooplancton, de facil captura por el mo-
vimiento ondulante y lento. Una de las especies de mayor importancia es Brachionus plicatilis (Fig. 2). Esta
establecido su método de cultivo aplicando diferentes formas para la obtencion masiva que parte de un cultivo
de algas que puede ser enriquecido en la fase exponencial de crecimiento con levadura de cervecerias (S. ce-
revisiae).

Figura 2.- Rotiferos y huevos resistentes de Brachionus plicatilis (fuente: internet).

Las presas vivas (rotiferos, nauplios de Artemia) no cubren todos los requerimientos nutricionales necesarios
para las larvas referido a los dcidos grasos esenciales (EFAs) y las vitaminas; en los centros de cria larvaria
estas carencias nutricionales se trata de resolver mediante procedimientos de enriquecimiento que implica la
encapsulacion de organismos vivos como alimento con productos ricos en nutrientes esenciales esto se deno-
mina bioencapsulacion.

Artemia sp.

Se considera el alimento mas usado en producciones larvarias de peces marinos y dulceacuicolas tiene como
desventaja su alto costo (Fig. 3). La principal ventaja de este alimento es que se puede criar con facilidad y rapi-
dez en instalaciones con infraestructuras sencillas que no requieren de grandes espacios, puede partir de quistes
que se conservan enlatado. La rutina diaria de acuerdo a los requerimientos de produccion en larvicultura se
estima la cantidad de gramos de Artemia a decapsular teniendo en cuenta que para A. franciscana un gramo de
quistes produce de 300 000 a 330 000 nauplios de Artemia en un periodo de 16 horas, mientras que para 4. sa-
lina un gramo de quistes produce de 220 000 a 250 000 nauplios de Artemia en promedio después de 24 horas.

Figura 3.- Estado adulto de Artemia (a), quistes (b), quistes sin eclosionar(c) y nauplios (d) (fuente: internet).

Cladoceros (Daphnia y Moinas)

Los grandes volimenes de nauplios de Artemia que requieren las larvas en un sistema de cultivo y el elevado
precio que tienen los quistes enlatados en el mercado internacional ha llevado a los cultivadores a encontrar al-
ternativas de alimentacion entre los que se encuentran los claddceros; se alimentan de particulas en suspension
en el agua, el alimento preferido son las algas, consumen particulas de 1-50 pm.
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En el cultivo de los claddéceros (Fig. 4) se han empleado diversas alternativas en cuanto a medios de cultivo se
refiere, entre otros microalgas, abonos organicos, probidticos, levaduras, harina de pescado , avena-soya como
fuente de nutrientes y residuales pesqueros.

Figura 4.- Especies de claddceros més comunes en la alimentacion larval, Moina macropora (a) y
Daphnia magna (b) (fuente: internet).

Copépodos

Crear un cultivo de copépodos es complejo, se hace dificil mantener los volimenes necesarios para alimentar a
las larvas razon por la cual no estd generalizado (Fig. 5). Estos organismos presentan superioridad nutricional
respecto al rotifero Brachionus plicatilis y nauplios de Artemia en términos de niveles de proteina (44-52 %),
mejor balance de aminoacidos y acidos grasos esenciales por lo que no es necesario enriquecerlos para ser
suministrados.

b

Figura 5.- Géneros de copépodos mas comunes en la alimentacion larval, Calanoides (a), Harparticoides (b)
Ciclopoides (c) (fuente: internet).

Nematodo (Panagrellus redivivus)

Es un nematodo de vida libre de movimiento continuo, de color blanco a transparente, con el cuerpo no seg-
mentado con un diametro de 50 um y largo de 1.5 mm (15 veces mas largos que ancho) (Fig. 6). Incrementa su
tamarfio tres veces durante el primer dia y de cinco a seis veces durante los siguientes tres dias. La técnica de
cultivo de este organismo es sencilla, de facil elaboracion.

Figura 6.- Nematodo de vida libre (Panagrellus redivivus) (fuente: internet).




El Bohio Boletin Electronico

Vol. 13, No. 9, septiembre de 2023.
Quironémidos

Son dipteros de la familia Chironomidae cominmente conocidos como mosquitos no picadores, gusanos rojos
o gusanos de sangre (Fig. 7). Aunque los acuariofilistas no lo tienen dentro de las presas favoritas ya que son
pocas las especies que presentan estadios larvales bentonicos. La produccion de larvas de Chironomus sp.,
pueden ser suministrados como un alimento suplementario, tomando como base un cultivo escalonado a partir
de un stock de quironémidos en un medio de cultivo con harina de pescado, levaduras, biofloc con fines de
produccion de alimento vivo para peces en condiciones de produccion y cria en acuicultura.

Figura 7.- Quironémido aislado y el crecimiento en colonia (fuente: internet).
Gusano de fango (Tubifex tubifex)

Los acuariofilistas tradicionalmente han empleado este organismo conocido en el argot popular como “calan-
draca” suministrandolo directamente o como ingrediente en los alimentos balanceados (Fig. 8). El cultivo de
este organismo es sencillo logrado en 45 dias. A pesar de ser considerado un alimento de riesgo por acumular
metales pesados que pueden resultar altamente tdxicos, junto con la introduccion de elementos patdogenos es
muy utilizado para los peces de ornato y de otras especies comerciales por sus caracteristicas nutritivas de alto
contenido de proteinas 63.45 %, grasas 6.56 %, humedad 88.42 %, materia seca 18.12 %, extracto libre de
nitrogeno 12.21 % y cenizas 4.74 %.

Figura 8.- Lugares de colecta del gusano de fango Tubifex tubifex (fuente: internet).
Streptocephalus (camaréon duende de agua dulce)
Es un organismo dulceacuicola de apariencia semejante a la Artemia (Fig. 9) aparece ocasionalmente en los

acuatorios durante la primavera y el verano, es un buen alimento vivo por su valor nutritivo, cuerpo blando,
facil de digerir, ciclo de vida corto, altas densidades de cultivo y movilidad.
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Figura 9.- Streptocephalus especie de alimento vivo semejante a la Artemia (fuente: internet).

Larvas de mosca

Las larvas de mosca doméstica (Musca domestica) han constituido un suplemento alimenticio por su valor
nutritivo, suministrado como alimento alternativo a aves, peces y cerdos de cria en sustitucion de la harina de
pescado y la soja. La larva por su composicion de proteina del 50 %, 15.99 % de lipidos, calcio 0.7 % y fosforo
0.6 % es adecuada para la nutricion. Su ciclo de vida presenta una metamorfosis completa en cuatro etapas:
huevo, larva, pupa y adulto (Fig. 10).

= Ty T - B Ml

Larva &
Figura 10.- Ciclo de vida y larvas de mosca colectadas para ser suministrada como alimento (fuente: internet).

Lombriz de tierra (Lumbricus terrestres)

El ambiente hiimedo es su habitat, son resistentes al estrés, se han empleado densidades de 50 000 a 60 000
lombrices/m?. No trasmite enfermedad alguna, viviendo en criadero un promedio de 15 a 20 afios (Fig.11).

Figura 11.- La lombriz de tierra en su habitat (fuente: internet).

El cultivo de este anélido estd generalizado conocido como lombricultura, su importancia radica en ser una
alternativa agroecologica aplicada para la transformacion de residuos solidos, abonos, colocados en capas, hu-
medecidos, medio idéneo para el desarrollo de estos organismos. El método de cultivo es sencillo y préctico,
consiste en construir un modulo de camas o lechos.
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Huevas de peces

Es un alimento excelente con alto contenido en fosforo (402 mg). Se reporta que cada 100 gramos de huevas
de pescado contienen 143 calorias. Para ser suministrada pueden ser sometidas a un hervor, o colocar la hueva
en salmuera al 25%, o en agua helada, en todos los casos quitar la membrana, separar en porciones y guardar
en refrigeracion. Pueden ser suministrarlas frescas, secas, prensadas o saladas (Fig. 12).

Figura 12.- Huevas de peces frescas y limpias para ser suministradas.
Preparacion y empleo de papillas

Tienen la ventaja de ser econdmicas, muy variadas y permite congelarse en porciones para su distribucion a
lo largo del tiempo.La primera opcion es el huevo que se puede preparar de formas diferentes: cocido o duro;
huevo fresco. La segunda opcion es el filete de pescado en forma de flan (Fig. 13).

".--—-:.:

Figura 13.- Componentes para elaborar un flan como alimento para las larvas (fuente: internet).
Alimento vivo congelado, liofilizado, en forma extrusada
La practica del suministro de alimento vivo congelado o liofilizado se realiza cuando existe un volumen grande

de alimento vivo aunque se reconoce que los resultados sobre el crecimiento y la supervivencia son menores a
los obtenidos cuando el alimento estd vivo (Fig.14).

"

Figura 14.- Formas diferentes del alimento vivo himedo(a), congelado (b), liofilizado(c) y extrusado (d)
(fuente: internet).
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Disefio de instalaciones para la larvicultura

Para desarrollar el cultivo de cualquier especie es necesario contar con una instalacion que retina los requisitos
para la produccion de alimento vivo, la larvicultura hasta la etapa de destete y estanquerias que permita que los
animales alcancen una talla para ser destinados al engorde.

Consideraciones generales

En los ultimos afos con vistas a disminuir los costos de produccion y agilizar el proceso productivo, diferentes
empresas se han dado a la produccion de alimentos artificiales para sustituir parcial o totalmente el alimento
natural sin considerar las innumerables variantes que existen. Se considera, uno de los puntos criticos de la lar-
vicultura garantizar la alimentacion con alimento vivo apropiado, tanto cuantitativo como formas cualitativas;
se encuentra entre los principales factores responsables de los frecuentes desaciertos en esta etapa de cultivo,
constituyendo el cuello de botella que impide la expansion de la actividad.
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ﬂ@' ler aviso de la 3ra edicién del evento
t_ﬂi “Biodiversidad Caguanes 2024”

caguanes

El Parque Macional Caguanes, perteneciente al Centro de Servicios
Ambientales de Sancti Spiritus, de la Delegacién Territorial del Ministeric
de Ciencia Tecnologia y Medio Ambiente (CITMA), con el apoyo de
instituciones cientificas, académicas, productivas de la provincia y el pais,
invita a investigadores, educadores, académicos, especialistas
ambientales, actores locales y personas interesadas, a participaren la 3™
edicion del evento "Biodiversidad Caguanes 2024"

Fecha: del 11 al 15 de noviembre del 2024

Lugar: Instalaciones de la, Villa San José del Lago y comunidad
rural La Picadora, municipio Yaguajay.

Tematicas:

Biodiversidad terrestre y marina
Investigacion, monitoreo , manejo de especies, habitats y ecosistemas.
Valoracién econdmica de bienes y servicios ecosistémicos.
Restauracion de ecosistemas degradados, especies y poblaciones.
Ecosistemas Carsicos y Recursos Historicos

Gestion y manejo de ecosistemas carsicos y los recursos histdricos-
culturales,

Arqueologia, medio ambiente e historia local.

Dibujo rupestre, medio ambiente y conformacidén del paisaje
cultural.

Desarrollo Local y Turismo Sostenible

Planificacidn y gestidn del turismo sostenible,
Desarrollo local en dreas protegidas.

Educacion Ambiental

Importancia de la educacion ambiental en funcion de
la conservacion de las areas protegidas.

Cambio Climatico

Adaptacién, mitigacion y gestién de riesgos ante el
cambio climético.

Cambio climéatico y zonas costeras.

Evidencias cientificas y medidas de adaptacion.

Calidad de Agua

Calidad de agua marina costera, su relacidén con el
desarrollo de la biodiversidad.

Contactar a: dborroto76@gmail.com
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Normas Editoriales del Boletin El Bohio

s

El boletin electréonico “El Bohio” (ISSN 2223-8409) es una publicacion bilinglie de frecuencia mensual, cuyo
objetivo es informar de manera directa y actualizada sobre temas del medio ambiente marino, cambio clima-
tico, la zona costera, ecologia y novedades en las tecnologias afines, entre otros. Esta publicacion es adminis-
trada sin fines de lucro por investigadores de varios paises: Argentina, Espafia, El Salvador, Colombia, Costa
Rica, Cuba, Méxicoy Venezuela con el objeto de proporcionar una herramienta de consulta y favorecer el libre
flujo de informacién, ideas y reflexiones sobre los océanos y la zona costera.

J orras Editoriales [

El boletin acepta trabajos para su publicacion en sus diferentes secciones, que pueden ser:

e Articulos de cientificos originales.

e Articulos y trabajos de investigacién originales e inéditos, aun cuando sean antiguos, pero que el valor de
su informacidn no publicada tenga vigencia, como dato histérico y cronolégico, asi como posea alto valor
documental.

e ResUmenes extractados de articulos cientificos sin publicar o publicados, siempre y cuando para los casos
de publicados, no se interfiera o se violen derechos de autor o publicacion reservados y que se permita
publicar por la fuente de origen.

e Revisiones con opiniones criticas y de valor de las mismas en la tematica, sus avances y desaciertos, todo
lo cual le dé un valor técnico a la publicacién.

e Trabajos antiguos con valor documental e histérico, en este caso, se solicita ademas de los requisitos para
los articulos de investigacion, acompaiiar el texto con dos cartas de algln especialista o profesional que
recomiende el articulo propuesto, por su valor histdrico y documental. También por el hecho de ser lite-
ratura cientifica no divulgada en su momento. En tales casos se aceptaran trabajos que sean posterior a
1970.

e Resefias de libros con tematicas del quehacer cientifico afines a las disciplinas del conocimiento del bole-
tin. Las resefias tendrdn una extension maxima de 8 cuartillas de textos (hojas de tamafio carta), pudiendo
tener ilustraciones segun considere el autor. Asimismo, se cree adecuado tenga referencias al final del
escrito, si estas son citadas segun se refiere en esta norma.

Se aceptan para su publicacion trabajos relacionados con las siguientes tematicas: i) Riesgos Ambientales;
ii) Conservacion y Ecologia; iii) Sedimentos marinos; iv) Cambio Climatico; v) Ecotoxicologia; vi) Desarrollo
Sostenible; vii) Meteorologia marina; viii) Ciencias marinas y pesqueras; ix) Oceanografia, Geologia marina y
acustica marina; x) Recursos Naturales; xi) Manejo Integrados de Zona Costera (MIZC); xii) Temas ecosistémi-
cos desde una perspectiva social, econdmica, histérica, y relativos a bienes y servicios ambientales; asi como
temas afines que se relacionen a algunas de las tematicas mencionadas.

I ciioma y formato electronico: |

Las colaboraciones se recibiran en espanol o inglés, y deberan remitirse a: Boletin Electrénico El Bohio, correo
electrénico boletinelbohio@gmail.com

Los autores deberan enviar el documento en PDF y en formato Word, conforme a las normas editoriales.
Asimismo, los autores deberan tomar en cuenta en la redaccion del texto, los cambios recientes de las reglas
ortograficas (2012), las cuales se pueden consultar en esta direccidon: www.rae.es



El Bohio Boletin Electronico

Vol. 13, No. 9, septiembre de 2023.

R ot |

Todos los articulos recibidos seran dictaminados por arbitros o revisores, quienes decidiran su aceptacion,
sefialamientos para nueva presentacion o rechazo, en un plazo de hasta 30 dias.

Los articulos publicados en el boletin, tendran una version digital en PDF que podra ser solicitada a la direc-
cion electronica antes citada, y pasara a formar parte del banco de referencias de la publicacion pudiendo
aparecer en formatos digitales indistintamente como discos resumenes del boletin para el afio en curso u
otros compendios bibliograficos.

En el texto sera indispensable definir claramente el autor principal y sus datos personales para una adecuada
comunicacion. Los resultados de los dictamenes son inapelables y serdn comunicados al autor principal.

Al ser aceptado el texto, el autor recibira una copia electrénica de la version final como prueba de galera para
corregir y saber si tiene alguna opinidén sobre el formato. Una vez recibido y aprobado el documento, no se
podran hacer adiciones a la version original. En el caso que el resultado de la revision sea discrepante entre
los dos arbitros iniciales, se remitira a un tercer evaluador, el cual sera quien defina la decisién del arbitraje.

BN £ structura del texto: |

Los articulos cientificos tendran el siguiente formato: i) Extension méxima de 12 cuartillas (hojas) 8 % x 11
cm (tamanfo carta); ii) Interlineado y Fuente de texto: escritas a espacio y medio, en Time New Roman, con
tamano de 12 puntos; iii) Numeracion: las hojas estaran numeradas consecutivamente en la parte central baja
de la pagina.

El texto debera tener los apartados siguientes con las especificaciones indicadas para cada uno.
La primera pagina incluira:

e Titulo del articulo, no mas de 16 palabras. En espafiol e inglés o viceversa segln sea el idioma de pre-
sentacion.

e Nombre completo de los autores, filiacion y datos de contacto del autor principal (correo electrénico).

e Resumen y Abstracto, no mas de 200 palabras, en espafiol e inglés respectivamente.

e Palabras claves y Key words: no mas de 5 respectivamente en espanol e inglés, aunque puede haber
expresiones de dos palabras que se aceptan como una expresidén, como es el caso de medio ambiente.

e A partir de la segunda pagina, iniciara el texto general que incluird los siguientes apartados:

* Introduccidn, no mas de 6 parrafos.

e Materiales y Métodos.

e Resultados y Discusion.

e Conclusiones y Recomendaciones (si fuese adecuado).

e Agradecimientos (opcional).

e Referencias.

Imagenes y Figuras:

Las imagenes y figuras deberdan ser a color y de la mayor calidad posible, con una resolucién de 300 dpi ancho
de 14 cm de imagen nitida. Se enviaran en formato tif, jpg o pdf. Los rotulados correspondientes deben ir al
pie, en letra Time New Roman a tamano 12 y con un tamafio éptimo para su reproduccioén.
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Las imagenes deberan ir numeradas en guarismos arabigos por orden de aparicion en el texto y acompafiadas
de un pie de foto o aclaracidon de las mismas. Igualmente, en el texto del articulo se indicara la imagen o grafi-
co que corresponda con la abreviatura (fig. x). Se referenciara su fuente en su caso, conforme a lo establecido
en “Referencias”.

Tablas:

Al igual que las imagenes, éstas deberan ir acompafiadas de un titulo y en caso necesario su fuente de infor-
macidn, que se referenciara segun lo indicado en «Referencias». Se numeraran de forma correlativa con gua-
rismos arabigos y conforme a su aparicion en el texto, donde se indicara la tabla que corresponda como Tabla
X. Deberan entregarse en formato Word o Excel (preferentemente RTF, .doc o .xlIs) en paginas independientes
del texto, incluyendo una pagina para cada tabla.

Derechos de autor:

Se entregaran, si fuese necesario, autorizaciones para la reproduccion de materiales ya publicados o el em-
pleo de ilustraciones o fotografias.

Referencias:

Se deberan adjuntar todas aquellas citas empleadas por los autores en el cuerpo del texto, segun la cita que
corresponda. Autor Unico (Autor, afio), dos autores (Autor y Autor, afio) o mas de dos autores (Autor et al.,
ano). En esta seccion, las referencias se ordenaran por orden alfabético del primer autor y deberan estar cita-
das obligatoriamente en el texto.

N ormato de las referencias: [

Apellido e iniciales de Autor /autores. Afio. Titulo del articulo. Nombre de la publicacién. Volumen (NUmero):
Paginas.

En esta seccion, a diferencia del cuerpo del texto, las referencias deberan contemplar a todos los autores
participantes en la publicacién objeto de cita; no siendo adecuado el uso de “et al.”, ni la omision de autores.

Ejemplos a tener en cuenta:

Articulos

Espinosa, G., Reyes R. A., Himmelman, J. H. y Lodeiros, C. 2008. Actividad reproductiva de los erizos Lytechinus
variegatus y Echinometra lucunter (Echinodermata: Echinoidea) en relacidon con factores ambientales en el
golfo de Cariaco, Venezuela. Rev. Biol. Trop. Vol 56 (3): 341-350.

Allain, J. 1978. Deformation du test chez l'oursin Lytechinus variegatus (Lamark) (Echinoidea) de |la Baie de
Carthagene. Caldasia, 12: 363-375

Capitulos de libro

Alcolado, P. M. 1990. Aspectos ecoldgicos de la macrolaguna del Golfo de Bataband con especial referencia
al bentos. En P. M. Alcolado, (Ed.), Jiménez, C., Martinez, N., Ibarzabal, D., Martinez- Iglesias, J. C., Corvea, A.
y Lopez-Canovas, C. El bentos de la macrolaguna del golfo de Bataband. p. 129-157, Editorial Academia, La
Habana, 161 pp., 75 figs., 50 tablas.
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Stern, G. 2005. Evolution of DNA sequences in Netropical cambarids (Crustacea: Decapoda). PhD. Thesis,
Uppsala, Sweden. 289 p.

Publicaciones consultadas en internet
Principales productos del mar del Reino Unido pueden presentar riesgos para la fauna marina. En: http://bole-
tinelbohio.com/principales-productos-del-mar-del-reino-unido-pueden-presentar-riesgos-parala-fauna-mari-

na. Fecha consulta: 18/09/2020.

Las normas editoriales de nuestra publicacion se pueden descargar en formato de pdf en nuestra pagina web
www.boletielbohio.com
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